
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 37��� 539.261 ������������ ���� � ������� Pd{Lu�. �. �«îè¨­, H. �. � â ­®¢ , �. �. �ëª®¢ , �íæ£íí£¨©­ �â£®­âãã«�)(ª ä¥¤p  ä¨§¨ª¨ â¢¥p¤®£® â¥« )�¥â®¤ à¥­â£¥­®¢áª®© ¤¨äà ªâ®¬¥âà¨¨ ¨ ¨§¬¥à¥­¨ï ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ®â¤¥«ì­ëå ä § ¯®ª § «¨, çâ®¢ á¯« ¢ å ¯ «« ¤¨ï á á®¤¥à¦ ­¨¥¬ «îâ¥æ¨ï 35 ; 40;06 ; 44;5 ¨ 45;7  â.% ¯®á«¥ 4 ç ®â¦¨£ ¯à¨ 1000 �C ­ àï¤ã á à ¢­®¢¥á­ë¬¨ ¨­â¥à¬¥â ««¨¤ ¬¨ Pd3Lu, Pd4Lu3 ¨ PdLu ®¡à §ã¥âáï �-ä § ¯¥à¥¬¥­­®£® á®áâ ¢  á £¥ªá £®­ «ì­®© à¥è¥âª®©, ã ª®â®à®© á®®â­®è¥­¨¥ c=a ¬¥­ï¥âáï ¢ ¤¨ ¯ §®­¥0;45 �� 0;52 . �®áª®«ìªã X-ä §  ¢ á¨áâ¥¬¥ Pd{Lu ®¡à §ã¥âáï ¢ è¨à®ª®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ª®­æ¥­âà æ¨©«îâ¥æ¨ï, â® ®­  ®â­®á¨âáï ª ®¯à¥¤¥«¥­­®¬ã â¨¯ã ¨­â¥à¬¥â ««¨¤®¢, ­ §ë¢ ¥¬ëå ¯® �. �. �ãà­ ª®¢ã¡¥àâ®««¨¤ ¬¨.�¯« ¢ë à¥¤ª®§¥¬¥«ì­ëå ¬¥â ««®¢ (���) ï¢«ïîâ-áï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë¬¨ ¬ â¥à¨ « ¬¨, â ª ª ª ®­¨ ®¡« -¤ îâ ã­¨ª «ì­ë¬¨ ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨. �áâ -­®¢«¥­®, ­ ¯à¨¬¥à, çâ® á®¥¤¨­¥­¨ï ��� á 3d-¬¥â «-« ¬¨ (Mn, Ni, Co, Fe) ®¡« ¤ îâ §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«¥¥¢ëá®ª¨¬¨ ¬ £­¨â­ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨. �®«ìè®¥¢­¨¬ ­¨¥ ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ã¤¥«ï¥âáï ¢«¨ï­¨î ç¨á-â®âë ��� ­  ä¨§¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  á¯« ¢®¢. � á¢ï-§¨ á íâ¨¬ ¯à®¢®¤¨âáï à §à ¡®âª  ¨ á®§¤ ­¨¥ ­®-¢ëå ¬ â¥à¨ «®¢ á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬ ¢ ¯à¨¡®à®áâà®¥­¨¨ ¨í«¥ªâà®­­®© â¥å­¨ª¥ ¢ëá®ª®ç¨áâëå ���. �¤­®© ¨§®á­®¢­ëå ¯à®¡«¥¬ ¢ â¥å­¨ª¥ ï¢«ï¥âáï á®§¤ ­¨¥ ¦ -à®áâ®©ª¨å á¯« ¢®¢ á ¢ëá®ª®© ª®àà®§¨®­­®© áâ®©ª®-áâìî. �®«ìè®© ª®àà®§¨®­­®© áâ®©ª®áâìî ®¡« ¤ îâ¬¥â ««ë ¯« â¨­®¢®© £àã¯¯ë. � ¨¡®«¥¥ ¤®áâã¯­ë¬¨§ ­¨å ï¢«ï¥âáï ¯ «« ¤¨©, ­® ®­ ¨¬¥¥â áà ¢­¨â¥«ì­®­¨§ªãî â¥¬¯¥à âãàã ¯« ¢«¥­¨ï (1552�C). �®¢ëè¥­¨ï¦ à®áâ®©ª®áâ¨ ¬®¦­® ¤®áâ¨£­ãâì ¯à¨ á¯« ¢«¥­¨¨¯ «« ¤¨ï á ���, ®á®¡¥­­® ¤«ï á®áâ ¢®¢, ®¡à §ãîé¨å¨­â¥à¬¥â ««¨¤ë. � ª, ãáâ ­®¢«¥­®, çâ® ã ¨­â¥à¬¥-â ««¨¤®¢ Pd3Er â¥¬¯¥à âãà  ¯« ¢«¥­¨ï ¢®§à áâ ¥â¤® 1710�C.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨§ãç «¨áì ä §®¢ë¥ á®áâ®ï­¨ïá¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë Pd{Lu ¯®á«¥ 4 ç ®â¦¨£  ¯à¨ 1000�C.� «¨â¥à âãà¥ á¢¥¤¥­¨ï ® ¤¨ £à ¬¬¥ á®áâ®ï­¨© íâ¨åá¯« ¢®¢ ®âáãâáâ¢ãîâ. �§¢¥áâ­ë áâàãªâãàë «¨èì ­¥-ª®â®àëå á®¥¤¨­¥­¨© [1] (â ¡«. 1).�«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¡ë«¨ ¯à¨£®â®¢«¥­ë á¯« ¢ë¯ «« ¤¨ï á á®¤¥à¦ ­¨¥¬ «îâ¥æ¨ï 35; 40,06; 44,5 ¨�   ¡ « ¨ æ   1�®¥¤¨- �®¤¥à¦. �®¤¥à¦. �âàãªâãà- � à ¬¥âàë à¥è¥âª¨­¥­¨¥ Pd ( â.%) Lu ( â.%) ­ë© â¨¯ a, �A c, �A c=aPd3Lu 75 25 Cu3Au(ªã¡.) 4,0374,029 | |Pd4Lu3 57,14 42,86 Pd4Pu3(à®¬¡®í¤à.) 12,87 5,64 0,438PdLu 50,00 50,00 CsCl(ªã¡.) 3,417 | |Lu5Pd2 28,57 71,43 Dy5Pd3(ªã¡.) 13,24 | |� à ¬¥âàë Pd4Lu3 ¯à¨¢®¤ïâáï ¢ £¥ªá £®­ «ì­®© ãáâ ­®¢ª¥.

45,7  â.%. �«ï ¯à¨£®â®¢«¥­¨ï á¯« ¢®¢ ¨á¯®«ì§®¢ -«¨áì ¯ «« ¤¨© ç¨áâ®â®© 99,95 ¬ á.% ¨ «îâ¥æ¨©,¯à®è¥¤è¨© ¤¢®©­ãî ¢ ªãã¬­ãî ¤¨áâ¨««ïæ¨î, ¯®á«¥ª®â®à®© á®¤¥à¦ ­¨¥ ¢ ­¥¬ 40 ¯à¨¬¥á¥© á®áâ ¢¨«®10�4{10�5  â.% ¨ 8 ¯à¨¬¥á¥© | 10�2  â.%. C¯« ¢ë¨§£®â ¢«¨¢ «¨áì ¢ ¤ã£®¢®© ¯¥ç¨ á ­¥p áå®¤ã¥¬ë¬¢®«ìäà ¬®¢ë¬ í«¥ªâp®¤®¬ ­  ¬¥¤­®¬ ¯®¤ã ¢  â¬®á-ä¥p¥ ®ç¨é¥­­®£®  p£®­ . �«ï ®¡¥á¯¥ç¥­¨ï à ¢­®-¬¥à­®áâ¨ á®áâ ¢  ¨á¯®«ì§®¢ « áì ¬­®£®ªà â­ ï ¯¥-à¥¯« ¢ª . �¡à §æë ®â¦¨£ «¨áì ¢ ®âª ç ­­ëå ¤® ¢ë-á®ª®£® ¢ ªãã¬  ¨ ®â¯ ï­­ëå ª¢ pæ¥¢ëå  ¬¯ã« å.�¥­â£¥­®áâàãªâãà­ë©  ­ «¨§ ¯à®¢®¤¨«áï ­  ¤¨-äà ªâ®¬¥âà¥ ����-1,5 ­  ä¨«ìâp®¢ ­­®¬ Cu-K� ¨§-«ãç¥­¨¨. �¯â¨ç¥áª¨¥ ¬¨ªà®ä®â®£à ä¨¨ ¡ë«¨ ¯®«ã-ç¥­ë ­  ®¯â¨ç¥áª®¬ ¬¨ªà®áª®¯¥ ���-7 ¯à¨ ã¢¥-«¨ç¥­¨¨ �440. �¡à §æë ¯®á«¥ è«¨ä®¢ª¨ ­   ¡à -§¨¢­ëå èªãàª å í«¥ªâà®¯®«¨à®¢ «¨áì ¢ ­ áëé¥­-­®¬ à áâ¢®à¥ åà®¬®¢®£®  ­£¨¤à¨¤  ¢ ®àâ®ä®áä®à­®©ª¨á«®â¥ ¯à¨ ­ ¯àï¦¥­¨¨ 15{20 �. �¨ªà®â¢¥à¤®áâì¨§¬¥àï« áì ­  ¯à¨¡®à¥ ���-3 ¯à¨ ­ £àã§ª¥ 100 £.�®à®èª¨ á¯« ¢®¢ ¯ «« ¤¨ï á «îâ¥æ¨¥¬ ãª § ­-­ëå ¢ëè¥ á®áâ ¢®¢ ¡ë«¨ ®â®¦¦¥­ë ¢ â¥ç¥­¨¥ 4 ç¯à¨ 1000�C.�¥à¥¤ áê¥¬ª®© ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®¡ë«¨ à ááç¨â ­ë ®â­®á¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯¨-ª®¢ Pd3Lu , Pd4Lu3 ¨ PdLu. � áç¥â ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥©¯¨ª®¢ ­  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ å ¯p®¢®¤¨«áï ¯® ä®p¬ã-«¥ [2] I � F 2hklpPLA;£¤¥ Fhkl =Pj fj exp[2�i(hxj+kyj + lzj)] | áâpãªâãp-­ë© ä ªâ®p, fj |  â®¬­ ï  ¬¯«¨âã¤ , p | ä ªâ®p¯®¢â®pï¥¬®áâ¨, P = (1+cos2 2�)=2 | ¯®«ïp¨§ æ¨®­-­ë© ä ªâ®p, L = 1=(sin2 � cos �) | ä ªâ®p �®p¥­æ ¤«ï ¤¨äà ªâ®£à ¬¬, A |  ¡á®p¡æ¨®­­ë© ¬­®¦¨-â¥«ì, ¯®áâ®ï­­ë© ¤«ï ¢á¥å ã£«®¢ � .� à áç¥â å ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì á«¥¤ãîé¨¥ ¡ §¨áëáâàãªâãà [3, 4]:� §¨á Pd3Lu (¯à. £à. Pm3m;Z = 1):1Lu (1a) : (0, 0, 0);Pd (3c) : (1/2, 0, 1/2); (1/2, 1/2, 0); (0, 1/2, 1/2).�) �®­£®«¨ï.



38 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4� à ¬¥âà í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¨ ¨­â¥à¬¥â ««¨¤ Pd3Lu, ®¯à¥¤¥«¥­­ë© ­ ¬¨ ¬¥â®¤®¬ ­ ¨¬¥­ìè¨åª¢ ¤à â®¢, ¡ë« à ¢¥­ a= 4;033�0;001 �A. �¥ª®â®à®¥®â«¨ç¨¥ ®â «¨â¥à âãà­ëå ¤ ­­ëå, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, á¢ï-§ ­® á â¥¬, çâ® ¨á¯®«ì§®¢ «áï «îâ¥æ¨© ¯®á«¥ ¤¢®©­®©¤¨áâ¨««ïæ¨¨.� §¨á Pd4Lu3 (¯à. £à. R�3, Z = 6):(0, 0, 0); (1/3, 2/3, 1/3); (2/3, 1/3, 2/3) +3Pd1(3a): (0, 0, 0);3Pd2(3b): (0, 0, 1/2);18Pd3(18f): (x; y; z); (�y; x� y; z); (y � x; �x; z);(x; �y; z); (y; y� x; z); (x� y; x; �z);x= 0;272 ; y = 0;217 ; x= 0;277 ;18Lu (18f): (x; y; z); (�y; x� y; z); (y � x; �x; z);(x; �y; z); (y; y� x; z); (x� y; x; �z);x= 0;044 ; y = 0;211 ; x= 0;237 .� §¨á PdLu (¯à. £à. Pm3m;Z = 1):1Pd(1a): (0, 0, 0);1Lu(1b): (1/2, 1/2, 1/2).�¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 2{4(­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­ë¥ ¯¨ª¨ ¯®¤ç¥àª­ãâë).�   ¡ « ¨ æ   2Pd3Luhkl d, �A Irel100 4,03 7110 2,85 5111 2,32 100200 2,01 53210 1,80 2211 1,64 2220 1,42 32300 1,34 0,3310 1,27 1311 1,21 38222 1,16 11400 1,00 6331 0,92 24420 0,90 26
�   ¡ « ¨ æ   3Pd4Lu3hkl d, �A Irel121 3,37 4311 2,71 100022 2,51 30212 2,34 33132 2,08 12421 1,97 7322 1,89 35512 1,63 8611 1,63 14223 1,62 39432 1,53 10333 1,41 4630 1,40 16451 1,38 3451 1,38 25

�   ¡ « ¨ æ   4PdLuhkl d, �A Irel001 3,41 6011 2,41 100111 1,97 2002 1,70 17012 1,53 3112 1,39 35022 1,21 11122 1,14 2013 1,08 17�á¥ á¢¥àåáâàãªâãà­ë¥ ¯¨ª¨ ®â Pd3Lu ¨ PdLu ¨¬¥-îâ ®ç¥­ì á« ¡ë¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨ ¯à¨ ¬ «®¬ á®¤¥à-¦ ­¨¨ íâ¨å ¨­â¥à¬¥â ««¨¤®¢ ¢ á¯« ¢ å ­¥ ¢ëï¢«ï-îâáï. �¨ª¨ á ®â­®á¨â¥«ì­®© ¨­â¥­á¨¢­®áâìî Irel < 1¤«ï Pd4Lu3 ­¥ ãª § ­ë.�  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥, ¯®«ãç¥­­®© ®â á¯« ¢ Pd{35  â.% Lu ¯®á«¥ ®â¦¨£ , ­ ¡«î¤ «¨áì ®âà ¦¥­¨ï®â Pd3Lu ¨ á¨áâ¥¬  ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëå «¨­¨©, ­¥ ¯à¨-­ ¤«¥¦ é¨å ª ª®¬ã-«¨¡® ¨§¢¥áâ­®¬ã á®¥¤¨­¥­¨î(â ¡«. 5). �¡®§­ ç¨¬ ä §ã, ®â¢¥âáâ¢¥­­ãî §  ¯®ï¢«¥-­¨¥ íâ¨å «¨­¨©, ç¥à¥§ X. �à®¢¥¤¥­­ë© ­ ¬¨  ­ «¨§¯® ªà¨¢ë¬ �í««  ¤«ï £¥ªá £®­ «ì­ëå à¥è¥â®ª [3] ¯®-ª § «, çâ® «¨­¨¨ ®â �-ä §ë å®à®è® ¨­¤¨æ¨àãîâáï ¢íâ®© á¨áâ¥¬¥ ¯à¨ c=a= 0,47. �­â¥à¬¥â ««¨¤ Pd4Lu3­  íâ®© ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥ ­¥ ¢ëï¢«ï«áï. � â ¡«. 5¯à¨¢¥¤¥­ë ¤ ­­ë¥ à áè¨äà®¢ª¨ ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ë®â á¯« ¢  Pd{35  â.% Lu. �¯à¥¤¥«¥­­ë¥ ¨§ íªá¯¥à¨-¬¥­â  ®â­®á¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¡ë«¨ ¯à®­®à-¬¨à®¢ ­ë ¯® ¢á¥¬ ç¥âëà¥¬ ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ ¬.

�   ¡ « ¨ æ   5�ªá¯¥à¨¬¥­â � áç¥âPd{35  â.% Lu X-ä §  Pd3Lu�� d, �A I=I0 d, �A hkl d, �A I=I0 hkl14,84 3,00 7 3,04 300 | | |15,95 2,80 5 2,83 121 | | |16,85 2,65 6 2,64 220 | | |18,05 2,48 8 2,48 002 | | |18,72 2,40 38 2,39 102 | | |19,22 2,35 37 | | 2,32 100 11119,43 2,29 23 2,28 400 | | |19,65 2,25 24 2,26 131 | | |19,94 2,24 25 2,24 112 | | |20,00 2,06 9 2,07 401 | | |21,88 2,01 16 2,01 122 2,01 53 20022,33 1,42 8 | | 1,42 32 22024,89 1,21 12 | | 1,21 38 31132,61 1,16 3 | | 1,16 11 22239,15 1,01 2 | | 1,00 6 40041,34 0,92 7 | | 0,92 24 33149,60 0,90 7 | | 0,90 26 420�  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬¥ ®â á¯« ¢  Pd{40,06  â.% Lu¡ë«¨ § ä¨ªá¨à®¢ ­ë â®«ìª® ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­ë¥¯¨ª¨ ®â Pd3Lu ¨ Pd4Lu3 , çâ® ãª §ë¢ «® ­  ¨å ¬ «ë¥ª®«¨ç¥áâ¢ . �à®¬¥ â®£®, ­ ¡«î¤ « áì â ª¦¥ á¨áâ¥¬ ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëå «¨­¨© ®â �-ä §ë á ­¥ á®¢¯ ¤ î-é¨¬¨, ­® ¡«¨§ª¨¬¨ ª à ­¥¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ë¬ §­ ç¥­¨ï-¬¨ d .�  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ å ®â á¯« ¢®¢ á 44,5 ¨45,7  â.% Lu â®¦¥ ¢ëï¢«ï« áì á¨áâ¥¬  ¤®¯®«­¨â¥«ì-­ëå ¯¨ª®¢, ­¥áª®«ìª® ®â«¨ç îé¨åáï ¯® d ®â § -ä¨ªá¨à®¢ ­­ëå ¢ ã¯®¬ï­ãâëå ¢ëè¥ á¯« ¢ å. � -¡«î¤ «¨áì â ª¦¥ ®âà ¦¥­¨ï ®â Pd4Lu3 ¨ PdLu.� â ¡«. 6 ¤ ¥âáï à áè¨äà®¢ª  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ë ®âá¯« ¢  Pd{45,7  â.% Lu. �   ¡ « ¨ æ   6�ªá¯¥à¨¬¥­â � áç¥âPd{45  â.% Lu X-ä §  Pd4Lu3 PdLu�� d, �A I=I0 d, �A hkl d, �A I=I0 hkl d, �A I=I0 hkl14,11 3,15 10 3,15 300 | | | | | |14,95 2,98 5 3,01 121 | | | | | |15,95 2,80 6 2,80 002 | | | | | |16,31 2,74 24 2,74 301 | | | | | |16,48 2,71 28 2,72 220 2,71 100 311 | | |16,82 2,66 6 2,68 102 | | | | | |17,78 2,52 16 | | 2,51 30 022 | | |18,33 2,45 100 2,45 221 | | | 2,41 100 01118,92 2,37 65 2,37 131 | | | | | |19,05 2,36 92 2,36 400 2,34 33 212 | | |21,55 2,09 19 2,09 302 2,08 12 132 | | |21,95 2,06 7 2,06 140 | | | | | |24,00 1,89 10 1,89 500 1,89 35 322 | | |26,15 1,74 13 1,73 203 | | | | | |26,85 1,70 10 | | | | | 1,70 17 00228,30 1,62 10 | | 1,62 14 223 | | |30,10 1,53 11 | | 1,53 10 432 | | |33,50 1,32 23 | | | | | 1,39 35 112



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü4 39�   ¡ « ¨ æ   7�®¤¥p¦ ­¨¥ Lu( â.%) a, �A c, �A c=a35 10,56 4,97 0,4740,06 11,10 5,04 0,4544,5 10,90 5,68 0,5245,7 10,90 5,61 0,51�§  ­ «¨§  ®â­®á¨â¥«ì­ëå ¨­â¥­á¨¢­®áâ¥© ¢¨¤­®,çâ® ¢ á¯« ¢¥ Pd{45,7  â.% Lu ¡®«ìè¥ ¢á¥£® ¨­â¥à¬¥-â ««¨¤  PdLu, â®£¤  ª ª ª®«¨ç¥áâ¢® Pd4Lu3 ¬­®£®¬¥­ìè¥. �¥à®ïâ­®, ®¡à §®¢ ­¨¥ X-ä §ë ¯®¤ ¢«ï¥â¢ ®á­®¢­®¬ ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ¨­â¥à¬¥â ««¨¤  Pd4Lu3¨ ­¥ ¢«¨ï¥â ­  ®¡à §®¢ ­¨¥ ®â­®á¨â¥«ì­® ¯à®áâëåáâàãªâãà Pd3Lu ¨ PdLu.� à ¬¥âàë à¥è¥â®ª a ¨ c X-ä §ë ¤«ï ¢á¥å ¨áá«¥-¤®¢ ­­ëå á¯« ¢®¢ ®¯à¥¤¥«ï«¨áì á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¯®¯¨ª ¬ (400) ¨ (002) (â ¡«. 7). �®«ãç¥­­ë¥ ¯ à ¬¥â-àë ¡«¨§ª¨ ª ¯ à ¬¥âà ¬ à®¬¡®í¤à¨ç¥áª®© à¥è¥âª¨Pd4Lu3 (a= 12,87 �A, c= 5,642 �A, c=a= 0,438), ­® ¯®¯®£ á ­¨ï¬ X-ä §  ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ª £¥ªá £®­ «ì­®©á¨áâ¥¬¥.�â ª, ¯à®¢¥¤¥­­ë© ­ ¬¨  ­ «¨§ ¯® ªà¨¢ë¬ �í«-«  ¯®ª § «, çâ® ¢á¥ «¨­¨¨ ®â X-ä §ë ¤«ï ª ¦¤®£®á¯« ¢  å®à®è® ¨­¤¨æ¨àãîâáï ¯® ªà¨¢ë¬ �í««  ¤«ï£¥ªá £®­ «ì­ëå à¥è¥â®ª. � § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â  â®¬­®£®á®áâ ¢  ¯ à ¬¥âàë íâ¨å à¥è¥â®ª ¬¥­ïîâáï â ª, çâ®á®®â­®è¥­¨¥ c=a «¥¦¨â ¢ ¯à¥¤¥« å 0,45{0,52.�  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ç áâì ªà¨¢ëå �í««  ¤«ï£¥ªá £®­ «ì­ëå à¥è¥â®ª ¢ ¨­â¥à¢ «¥ c=a ®â 0,40 ¤®0,52. �àã¦ª ¬¨ ®¡®§­ ç¥­ë ¯®«®¦¥­¨ï ¤¨äà ªæ¨®­-­ëå ¯¨ª®¢ ¯® ã£« ¬ � . �®à®è® ¢¨¤­ë § ª®­®¬¥à­ë¥¨§¬¥­¥­¨ï ¯®«®¦¥­¨© ¯¨ª®¢ á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ (hkl)¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ §­ ç¥­¨© c=a .� §®¢ë¥ á®áâ®ï­¨ï á¯« ¢®¢ ¯®á«¥ 4 ç ®â¦¨£  ¯à¨1000�C ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 8.� à ¬¥âàë à¥è¥âª¨ X-ä §ë ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ á®-áâ ¢  á¯« ¢  ¨§¬¥­ïîâáï, çâ® ãª §ë¢ ¥â ­  ¯¥à¥-¬¥­­®áâì ¥¥ á®áâ ¢ . �â® ¯®§¢®«ï¥â ®â­¥áâ¨ X-ä -§ã ª ¨­â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨¬ á®¥¤¨­¥­¨ï¬, ­ §ë¢ ¥¬ë¬¯® �. �.�ãà­ ª®¢ã ¡¥àâ®««¨¤ ¬¨ [5]. �¥àâ®««¨¤ë­¥ ¨¬¥îâ áâà®£® ®¯à¥¤¥«¥­­®£® áâ¥å¨®¬¥âà¨ç¥áª®£®á®áâ ¢ , ­® ãáâ®©ç¨¢ë ¢ è¨à®ª®© ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­â-���������	
��¨á. 1. � áâì ªà¨¢ëå �í««  ¤«ï £¥ªá £®­ «ì­ëå à¥è¥â®ª¯à¨ c=a = 0;40� 0;52 . �àã¦ª ¬¨ ®â¬¥ç¥­ë ¯®«®¦¥­¨ï¯¨ª®¢ ­  ¤¨äà ªâ®£à ¬¬ å ¯® ã£« ¬ �

�   ¡ « ¨ æ   8�®¤¥p¦ ­¨¥ Lu( â.%) � §®¢ë¥ á®áâ®ï­¨ï35 Pd3Lu +X40,06 Pd3Lu +Pd4Lu3 +X44,5 Pd4Lu3 +PdLu +X45,7 Pd4Lu3 +PdLu +Xà æ¨© ¨å ª®¬¯®­¥­â®¢. � á¯« ¢ å Pd{Lu íâ  ®¡« áâì¯à®áâ¨à ¥âáï ®â 30 ¤® � 46  â.% Lu.�¥àâ®««¨¤ë å à ªâ¥à¨§ãîâáï ®âáãâáâ¢¨¥¬ á¨­£ã-«ïà­ëå â®ç¥ª ­  ªà¨¢ëå á®áâ ¢{á¢®©áâ¢®. �â® å®à®-è® ¢¨¤­® ­  £à ä¨ª¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨®â ä §®¢®£® á®áâ ¢  á¯« ¢ . �®«ãç¥­­ë¥ ®¯â¨ç¥áª¨¥¬¨ªà®ä®â®£à ä¨¨ ¯®ª § «¨, çâ® ¢á¥ ¨áá«¥¤®¢ ­­ë¥á¯« ¢ë ¡ë«¨ ¬­®£®ä §­ë¬¨. �¨ªà®â¢¥à¤®áâì ¨§¬¥-àï« áì ¤«ï ª ¦¤®© ¨§ ä § ¢ ®â¤¥«ì­®áâ¨. � á«ã-ç ¥ ¬ «®£® ª®«¨ç¥áâ¢  ª ª®©-«¨¡® ä §ë ¨§¬¥à¥­¨¥¥¥ ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ­¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï«®áì ¢®§¬®¦­ë¬,¯®íâ®¬ã ¬®¦­® £®¢®à¨âì â®«ìª® ® ¯à¥¤¯®« £ ¥¬ëå§­ ç¥­¨ïå. �  à¨á. 2 ¨««îáâà¨àã¥âáï § ¢¨á¨¬®áâì¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ä § ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨ «îâ¥æ¨ï (¯à¥¤-¯®« £ ¥¬ë¥ §­ ç¥­¨ï ãª § ­ë ¯ã­ªâ¨à®¬). �¨ªà®-â¢¥à¤®áâì ¨­â¥à¬¥â ««¨¤  Pd3Lu à ¢­  600 ª£/¬¬2(®­  ¡ë«  ¨§¬¥à¥­  ­  á¯« ¢¥ Pd{25  â.% Lu). � ª®¥¦¥ §­ ç¥­¨¥ ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ­ ¡«î¤ «®áì ¤«ï ®¤­®©¨§ ä § ¢ á¯« ¢¥ Pd{35  â.% Lu, çâ® ¯®§¢®«¨«® ®â­¥áâ¨íâã ä §ã ª Pd3Lu ¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ¢ ¨­â¥à¢ «¥ª®­æ¥­âà æ¨© 25{43  â.% Lu ¨¬¥¥â ¬¥áâ® í¢â¥ªâ¨ª Pd3Lu + Pd4Lu3 . �â®à ï ä §  á ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâìî,à ¢­®© 575 ª£/¬¬2 , ¨­¤¨æ¨àã¥âáï ª ª Pd4Lu3 ¨ ®â¢¥-ç ¥â á®áâ ¢ã Pd{43  â.% Lu. � «¨ç¨¥ ¤¢ãå ¯ à ««¥«ì-­ëå «¨­¨© ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ãª §ë¢ ¥â ­  í¢â¥ªâ¨ªã,â ª ª ª ä §ë, ¨å ®¡à §ãîé¨¥, ­¥ ¬¥­ïîâ å¨¬¨ç¥áª®-£® á®áâ ¢  ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ á®áâ ¢  á¯« ¢ . �­ «®£¨ç-­ë¥ á®®¡à ¦¥­¨ï ¤ îâ ¢®§¬®¦­®áâì ¯à¥¤¯®«®¦¨âì­ «¨ç¨¥ ¤¢ãåä §­®© ®¡« áâ¨ ¢® ¢â®à®© í¢â¥ªâ¨ª¥(Pd4Lu3 + PdLu ).�à¨¢ë¥ ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ¡¥àâ®««¨¤­®© X-ä §ë ­¥¨¬¥îâ á¨­£ã«ïà­ëå â®ç¥ª ¨ ¯« ¢­® á¯ ¤ îâ, ¯à®å®-¤ï ç¥à¥§ â®çªã, á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî á®áâ ¢ã Pd4Lu3 .�à¨áãâáâ¢¨¥ X-ä §ë ¯®á«¥ 4 ç ®â¦¨£  ¯à¨ 1000�Cãª §ë¢ ¥â ­  ¬¥â áâ ¡¨«ì­®áâì ä §®¢ëå á®áâ®ï­¨©.���������	
��¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì ¬¨ªà®â¢¥à¤®áâ¨ ä § ®â á®¤¥à¦ ­¨ï Lu¢ á¯« ¢ å



40 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 4�¥àâ®««¨¤ë ®¡« ¤ îâ "£¥­¥â¨ç¥áª®©" á¢ï§ìî á ®¯à¥-¤¥«¥­­ë¬¨ ¤ «ìâ®­¨¤ ¬¨, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ áâà®£®áâ¥å¨®¬¥âà¨ç¥áª¨© á®áâ ¢. � ®¯à¥¤¥«¥­­ëå â¥¬¯¥à -âãà­ëå ¨­â¥à¢ « å ¡¥àâ®««¨¤ë ¬®£ãâ ¯à¥â¥à¯¥¢ âìä §®¢®¥ ¯à¥¢à é¥­¨¥ á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ ­¥ª®â®àëå á®-¥¤¨­¥­¨© (¤ «ìâ®­¨¤®¢) [5]. � «ì­¥©è¨© ¯à®¤®«¦¨-â¥«ì­ë© ®â¦¨£ ¯à¨ 1000�C ¤®«¦¥­ ¯à¨¢¥áâ¨ á¯« ¢ë ¢à ¢­®¢¥á­ë¥ á®áâ®ï­¨ï á ¢ë¤¥«¥­¨¥¬ ®¯à¥¤¥«¥­­®£®¨­â¥à¬¥â ««¨¤ . �â® ¡ã¤¥â ¯à¥¤¬¥â®¬ ­ è¥£® á«¥¤ã-îé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï.�¨â¥à âãà 1. �« ¤ëè¥¢áª¨© �.�., �®¤ ª �.�. �à¨áâ ««®å¨¬¨ï ¨­-
â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨© à¥¤ª®§¥¬¥«ì­ëå ¬¥â ««®¢.�ì¢®¢: �ëé  èª®« , 1982.2. �¢¥à®­®¢  �.�., �¥¢ª¥¢¨ç �.�. �¥®à¨ï à áá¥ï­¨ï à¥­â£¥-­®¢áª¨å «ãç¥©. �.: �§¤-¢® �®áª. ã­-â , 1978.3. �¨àª¨­ �.�. �¯à ¢®ç­¨ª ¯® à¥­â£¥­®áâàãªâãà­®¬ã  ­ -«¨§ã ¯®«¨ªà¨áâ ««®¢. �.: �®á. ¨§¤-¢® ä¨§.-¬ â. «¨â., 1961.4. International Tabellen zur Bestimmung von Kristallstrukturen.Berlin: Gebr�uder Borntraeger, 1935.5. �ãà­ ª®¢ �.�. �¢¥¤¥­¨¥ ¢ ä¨§¨ª®-å¨¬¨ç¥áª¨©  ­ «¨§. �.:����|���������, 1936. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î26.06.98������������ 551.466.31������ ������� � ������� �����{����� � ��������������� �������� ��������� ���������. �. �­¨á¨¬®¢ , �. �. �®ª §¥¥¢, �. �. �®¡®«¥¢ , �. �. �¯¥à ­áª ï(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ ¬®àï ¨ ¢®¤ áãè¨)� ááç¨â ­ë á®áâ ¢«ïîé¨¥, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¢®«­, ¢ ­ ç «ì­®© áâ ¤¨¨ ¨åà §¢¨â¨ï. �á¯®«ì§®¢ ­ë ¤ ­­ë¥  ¢â®à®¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë ¨ § ¨¬áâ¢®¢ ­­ë¥ ¨§ «¨â¥à âãà­ëå¨áâ®ç­¨ª®¢. �à¥¤«®¦¥­  ¡®«¥¥ ª®àà¥ªâ­ ï ®æ¥­ª  ¯®áâã¯«¥­¨ï í­¥à£¨¨ ®â ¢¥âà®¢®£® ¯®â®ª  ª¢®«­ ¬, ®áãé¥áâ¢«ï¥¬®£® ¬¥å ­¨§¬®¬ ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï.�áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á¨« ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥-â¥à{¢®«­ë â¥á­® á¢ï§ ­® á ®¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¡ « ­-á  í­¥à£¨¨ ­  £à ­¨æ¥ à §¤¥«  ¢®¤­®© ¨ ¢®§¤ãè-­®© áà¥¤. �®«ãç¥­­ë¥ à §«¨ç­ë¬¨ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï-¬¨ ®æ¥­ª¨ ®â¤¥«ì­ëå á®áâ ¢«ïîé¨å í­¥à£¥â¨ç¥áª®£®¡ « ­á ,   á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¨ ¯®¯ëâª¨ á¢¥¤¥­¨ï ¡ « ­-á  á¨« ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥âà®¢®© ¯®â®ª { ¢¥âà®¢ ï ¢®«­  ¢æ¥«®¬ §­ ç¨â¥«ì­® à §«¨ç îâáï. � â®¬ã ¦¥ ¯à®¢¥àª ¯®«ãç¥­­ëå á®®â­®è¥­¨© ¢ë¯®«­ï« áì ª ¦¤ë© à §­  ¢¥áì¬  ®£à ­¨ç¥­­®¬ ¨ ¤®áâ â®ç­® áã¡ê¥ªâ¨¢­®¯à¥¤áâ ¢«¥­­®¬ ¬ â¥à¨ «¥. �®íâ®¬ã ª®àà¥ªâ­® á¢¥á-â¨ ¡ « ­á í­¥à£¨¨ ¤«ï ¯à®æ¥áá  à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£®¢®«­¥­¨ï ¯®ª  â ª ­¨ª®¬ã ¨ ­¥ ã¤ «®áì.� áâ®ïé ï à ¡®â  â ª¦¥ ¯®á¢ïé¥­  § ¤ ç¥ á¢¥¤¥-­¨ï ¡ « ­á  í­¥à£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë. �áá«¥¤®-¢ ­¨¥ ¢ë¯®«­¥­® ¤«ï ä §ë § à®¦¤¥­¨ï ¨ ­ ç «ì­®©áâ ¤¨¨ à §¢¨â¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï, â. ¥. ¤«ï ¯¥à¨®-¤  ¨­â¥­á¨¢­®£® à®áâ  ¢¥âà®¢ëå ¢®«­, ¯®¤¤ îé¥£®áï« ¡®à â®à­®¬ã ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î. � ¯à®æ¥áá¥ à ¡®âë¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ª ª ¤ ­­ë¥ á®¡áâ¢¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­-â®¢ [1], â ª ¨ à¥§ã«ìâ âë « ¡®à â®à­®£® ¬®¤¥«¨à®¢ -­¨ï ¤àã£¨å  ¢â®à®¢ [2{8].�­¥à£¨ï ¦¨¤ª®áâ¨, ãç áâ¢ãîé¥© ¢ ¢®«­®¢®¬ ¤¢¨-¦¥­¨¨, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© áã¬¬ã ª¨­¥â¨ç¥áª®© í­¥à-£¨¨ ç áâ¨æ ¦¨¤ª®áâ¨, ­ å®¤ïé¨åáï ¢ ¢®«­®¢®¬ ¤¢¨-¦¥­¨¨, ¨ ¯®â¥­æ¨ «ì­®© í­¥à£¨¨, ®¡ãá«®¢«¥­­®© ®â-ª«®­¥­¨¥¬ ç áâ¨æ ®â ¯®«®¦¥­¨ï à ¢­®¢¥á¨ï, â. ¥. ®â­¥¢®§¬ãé¥­­®£® ãà®¢­ï ¦¨¤ª®áâ¨. � ª ¨§¢¥áâ­®, ª¨-­¥â¨ç¥áª ï ¨ ¯®â¥­æ¨ «ì­ ï í­¥à£¨¨ ¢®«­ë à ¢­ë¤àã£ ¤àã£ã. �®«­ ï í­¥à£¨ï ¢®«­ë, ®â­¥á¥­­ ï ª¥¤¨­¨æ¥ ¤«¨­ë ¯® ®á¨ OX ¨ ª ¥¤¨­¨æ¥ ¢à¥¬¥­¨,

¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  ª¢ ¤à âã  ¬¯«¨âã¤ë ¢®«­ë a ª ª¤«ï ª®­¥ç­®©, â ª ¨ ¤«ï ¡¥áª®­¥ç­®© £«ã¡¨­ë ¦¨¤-ª®áâ¨ [9]: W = 18�wgh2T : (1)�¤¥áì �w | ¯«®â­®áâì ¢®¤ë, g | ãáª®à¥­¨¥ á¨«ëâï¦¥áâ¨, h | ¢ëá®â  ¢®«­ (h = 2a), T | cà¥¤­¨©¯¥à¨®¤ ¢®«­.� áâ æ¨®­ à­®¬ á«ãç ¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¡ « ­á  í­¥à-£¨¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¢¥â¥à{¢®«­ë ¯à¨¬¥­¨â¥«ì­® ª ­ ç «ì-­®© ä §¥ áâ ­®¢«¥­¨ï ¢¥âà®¢®£® ¢®«­¥­¨ï (« ¡®à -â®à­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë) § ¯¨è¥¬ ¢ ¢¨¤¥W =Wa + �wc�W� �Wb: (2)�¥à¢®¥ á« £ ¥¬®¥ Wa ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ ãà ¢­¥­¨ï(2) | íâ® áà¥¤­ïï ¬®é­®áâì, ¯¥à¥¤ ¢ ¥¬ ï ¢¥âà®¢ë¬¯®â®ª®¬ ¥¤¨­¨æ¥ ¢®«­®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¨ ®¡ãá«®¢-«¥­­ ï ¬¥å ­¨§¬®¬ ­®à¬ «ì­®£® ¤ ¢«¥­¨ï. �¡ëç­®¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï Wa ¨á¯®«ì§ãîâáï § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¨¤ Wa =A�a(ua� c)2 hT ; (3)£¤¥ �a | ¯«®â­®áâì ¢®§¤ãå , ua | áà¥¤­ïï áª®-à®áâì ¢¥âà  ­  ­¥ª®â®à®¬ £®à¨§®­â¥ ­ ¤ ­¥¢®§¬ã-é¥­­®© ¢®¤­®© ¯®¢¥àå­®áâìî, c | áà¥¤­ïï ä -§®¢ ï áª®à®áâì ¢®«­. �®íää¨æ¨¥­â A ¢ (3) ï¢-«ï¥âáï äã­ªæ¨¥© ªàãâ¨§­ë ¢®«­. � §«¨ç­ë¥  ¢-â®àë ¨á¯®«ì§®¢ «¨ á«¥¤ãîé¨¥ §­ ç¥­¨ï ¢¥«¨ç¨-­ë A : A = 3;14 h=� [11], A = 1;33 h=� [12], A =


