
52 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò4�������������� 519.246,524����������� ������ �������������� ����������� ���� ���������-���������� �������. �. �ãá¥¢, �. �. �®ç¥âª®¢ , �. �. �ã¤¥­ª®(����)E-mail: sunny@sai.msu.ru�à¥¤« £ ¥âáï «®ª «ì­® ®¯â¨¬ «ì­ë©  «£®à¨â¬ ®¡­ àã¦¥­¨ï á« ¡ëå ¨ à¥¤ª¨å £à ¢¨â æ¨-®­­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢, ®á­®¢ ­­ë© ­  à áá¬®âà¥­¨¨  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¨ ­  ¢ëå®¤¥ à¥§®­ ­á­ëå£à ¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ ª ª ã§ª®¯®«®á­®£®  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®£® ¯à®æ¥áá  á £ ãáá®¢áª¨¬ +« ¯« á®¢áª¨¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬.�¢¥¤¥­¨¥�ã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì à¥§®­ ­á­ëå ªà¨®£¥­­ëå £à -¢¨â æ¨®­­ëå  ­â¥­­ (��) [1, 2] ®ª §ë¢ ¥âáï ­¥¤®-áâ â®ç­®© ¤«ï ®¡­ àã¦¥­¨ï ®â¤¥«ì­ëå £à ¢¨â æ¨-®­­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ (��). � à¥¦¨¬¥ ­¥¯à¥àë¢­®£® ¬®-­¨â®à¨­£  ¯®«¥§­ë© £à ¢¨â æ¨®­­ë© á¨£­ « s(t) ­ ¢ëå®¤¥ �� ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ­¥ª®£¥à¥­â­ãî¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì á« ¡ëå ¨ à¥¤ª¨å �� sk(t� tk) á¡ëáâà® ä«ãªâã¨àãîé¨¬¨  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ ¨  ¯à¨®à¨­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨ ¬®¬¥­â ¬¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï tk . �«ï®æ¥­ª¨ íâ¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¯à¥¤« £ ¥âáï [3] ¨á¯®«ì§®-¢ âì ª®¬¯«¥ªá­ãî á¨áâ¥¬ã ®¡à ¡®âª¨ ¨­ä®à¬ æ¨¨.�à¨ â ª®© ®¡à ¡®âª¥ ­¥¨§¢¥áâ­ë¥ ¬®¬¥­âë ¯®ï¢-«¥­¨ï ®â¤¥«ì­ëå �� ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® à¥§ã«ìâ â ¬ áâà®ä¨§¨ç¥áª¨å ­ ¡«î¤¥­¨©, ¯®«ãç¥­­ëå á ¯®¬®-éìî ¨§¬¥à¨â¥«ì­ëå ãáâà®©áâ¢, ®á­®¢ ­­ëå ­  ¤àã-£¨å ä¨§¨ç¥áª¨å ¯à¨­æ¨¯ å: tk = �ak + �; k = 1; N ,£¤¥ �ak | ¬®¬¥­âë ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ª®á¬¨ç¥áª¨å£ ¬¬ -¢á¯ëè¥ª (¨«¨ ª®á¬¨ç¥áª¨å ­¥©âà¨­®), N |ç¨á«® â ª¨å á®¡ëâ¨© ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï(0; T ) . �à¥¬¥­­®© á¤¢¨£ � à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª ª ­¥-¨§¢¥áâ­ë©, ­® ­¥ á«ãç ©­ë© ¯ à ¬¥âà, ¢®§¬®¦­ë¥§­ ç¥­¨ï ª®â®à®£® ®£à ­¨ç¥­ë  ¯à¨®à­ë¬ ¨­â¥à¢ -«®¬ (�min; �max) .�®«¥§­ë© á¨£­ « s(t) = NPk=1 sk(t � tk) ¯à¨­¨-¬ ¥âáï ­  ä®­¥  ¤¤¨â¨¢­®© ã§ª®¯®«®á­®© ¯®¬¥å¨n(t) = r(t) cos [!0t+ #(t)] = ng(t) + na(t) , £¤¥ !0 |à¥§®­ ­á­ ï ç áâ®â  ��, r(t) ¨ #(t) | ®£¨¡ îé ï ¨ä §  ã§ª®¯®«®á­®£® ¯à®æ¥áá  n(t) , ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¥-£® á®¡®© «¨­¥©­ãî áã¯¥à¯®§¨æ¨î £ ãáá®¢áª¨å ng(t)¨ ­¥£ ãáá®¢áª¨å na(t) áâ æ¨®­ à­ëå èã¬®¢.�¯à¨®à­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï ® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å á¢®©-áâ¢ å ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬®¢ ¬¨­¨¬ «ì­ . �à¨ ¤ «ì-­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥â ¨á¯®«ì§®¢ âìáï â®«ìª® ¯ à -¬¥âà¨ç¥áª ï ®æ¥­ª  We(e) ®¤­®¬¥à­®© ¯«®â­®áâ¨¢¥à®ïâ­®áâ¨ ª¢ ¤à â  ®£¨¡ îé¥© e(t) = r2(t) . �«ï®¡­ àã¦¥­¨ï á« ¡ëå ¨ à¥¤ª¨å �� sk(t � tk) ¢ãá«®¢¨ïå â ª®©  ¯à¨®à­®© ­¥¤®áâ â®ç­®áâ¨ ¢ á®áâ ¢«®ª «ì­® ®¯â¨¬ «ì­®£® ¯à¨¥¬­¨ª  (®¡­ àã¦¨â¥«ï)

[4, 5] á« ¡ëå ¨ à¥¤ª¨å áâ®å áâ¨ç¥áª¨å �� á«¥¤ã¥â¢¢¥áâ¨ [3] ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë© í«¥¬¥­â | ¡¥§ë­¥à-æ¨®­­ë© ­¥«¨­¥©­ë© ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ì (���). � -à ªâ¥à¨áâ¨ª  ��� f [E] ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬¢ëà ¦¥­¨¥¬:f [E] =W�1e (E) �EW 0e(E)�0 ; (1)£¤¥ E(t) | ª¢ ¤à â ®£¨¡ îé¥© ã§ª®¯®«®á­®£® ¯à®-æ¥áá  ­  ¢ëå®¤¥ ��.�«ï ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®£® ®æ¥­¨¢ ­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­®©¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ We(e) ¢ à ¡®â¥ [3] ¯à¥¤« -£ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âì á¥¬¥©áâ¢® ªà¨¢ëå �¨àá®­  [6].�®­ªà¥â­ë© ¢¨¤ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª®íä-ä¨æ¨¥­â ¬¨ �¨àá®­  �1 = 
21 ¨ �2 = 
2 + 3 , £¤¥
1 ¨ 
2 | ª®íää¨æ¨¥­âë  á¨¬¬¥âà¨¨ ¨ íªáæ¥áá á®®â¢¥âáâ¢¥­­®.�«ï ªà¨®£¥­­ëå à¥§®­ ­á­ëå �� ®á­®¢­ë¬ ¨á-â®ç­¨ª®¬ ­¥£ ãáá®¢áª¨å èã¬®¢ ®ª §ë¢ ¥âáï å ®â¨-ç¥áª ï ¨¬¯ã«ìá­ ï ¯®¬¥å  (���), çâ® ¯à®ï¢«ï¥â-áï ¢  ­®¬ «ì­®¬ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ªàë«ì¥¢ í¬¯¨à¨ç¥áª®©äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  e(t)(¯à¨ á« ¡®¬ ¯®«¥§­®¬ á¨£­ «¥ e(t)� E(t)). � «¨ç¨¥��� ¯®§¢®«ï¥â à áá¬ âà¨¢ âì èã¬ ­  ¢ëå®¤¥ ��ª ª  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­ë© £ ãáá®¢áª¨© áâ æ¨®­ à-­ë© á«ãç ©­ë© ¯à®æ¥áá [4].� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ®¯à¥¤¥«¥­  å à ªâ¥à¨áâ¨ª ��� ¯à¨  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®© ¯®¬¥å¥ á £ ãáá®¢-áª¨¬ + « ¯« á®¢áª¨¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬.1. �®¤¥«ì  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®©  ¤¤¨â¨¢­®©¯®¬¥å¨�«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Wn(n)  ­®¬ «ì­®-§ á®-à¥­­®© ¯®¬¥å¨ ­  ¢ëå®¤¥ �� ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤áâ ¢-«¥­  ¢ ¢¨¤¥ [4]Wn(n) = (1� p)Wg(n) + pWa(n); (2)£¤¥ Wg(n) | £ ãáá®¢áª ï ¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ á¯ à ¬¥âà ¬¨ (0; �2g) , 0 6 p 6 1 | ¢¥à®ïâ­®áâì ¯®-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò4 53ï¢«¥­¨ï  ­®¬ «¨¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì­ë© ¬®¬¥­â ¢à¥¬¥­¨,Wa(n) | ¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ��� [4, 7]:Wa(n) = ��1=� [�(1�)]�1 expf��jnj�g;�2a = ��2=��(3�)��1(1�);£¤¥ 0; 5 6 � 6 2 ¨ � | å à ªâ¥à­ë¥ ¯ à ¬¥âàë,�(�) | £ ¬¬ -äã­ªæ¨ï, �2a | ¤¨á¯¥àá¨ï ���.�à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì,çâ® ��� ¨¬¥¥â « ¯« á®¢áª®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥, � = 1 :Wa(n) = (�=2) exp f��jnjg , �2a = 2��2 . �ë¡®à « ¯-« á®¢áª®© ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¬®¦­® ®¡®á­®-¢ âì, à áá¬ âà¨¢ ï ¯®¬¥åã n(t) ­  ¢ëå®¤¥ �� ª ªá«ãç ©­ë© ¯à®æ¥áá, ®â­®áïé¨©áï ª åã¡¥à®¢áª®¬ãª« ááã [4]. �«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ <­ ¨åã¤è¥£®>¢ åã¡¥à®¢áª®¬ ª« áá¥ § á®à¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤-áâ ¢«¥­  ¢ ¢¨¤¥ W �a (n) = (1� p)Wg(n) ¯à¨ jnj 6�¨ W �a (n) = (1 � p)Wg(�) exp fC�(�� jnj)g, ¥á«¨jnj > � . � à ¬¥âàë C� = ��=�21� ¨ � ®¯à¥¤¥«ï-îâáï ãá«®¢¨¥¬ ­®à¬¨à®¢ª¨ ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨W �2 (n) : (1�p) �2�(�=�g)� 1+ 2Wg(�)C�1� �= 1 , £¤¥�(�) | ¨­â¥£à « ¢¥à®ïâ­®áâ¨. �®¢¥¤¥­¨¥ ªàë«ì¥¢<­ ¨åã¤è¥©> ¢ åã¡¥à®¢áª®¬ ª« áá¥  ­®¬ «ì­®-§ á®-à¥­­ëå ¯®¬¥å ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W �a (n) ®ª -§ë¢ ¥âáï å à ªâ¥à­ë¬ ¤«ï « ¯« á®¢áª®© ¯«®â­®áâ¨¢¥à®ïâ­®áâ¨.2. �«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ®£¨¡ îé¥© ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®© ¯®¬¥å¨�à¨ ¢ëç¨á«¥­¨¨ ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ WR(R)®£¨¡ îé¥© R(t) ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ã§ª®¯®«®á-­ë© èã¬ n(t) ­  ¢ëå®¤¥ �� ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âìª ª áâ æ¨®­ à­ë© á«ãç ©­ë© ¯à®æ¥áá. �®£¤  ¬®¦¥¬§ ¯¨á âì, çâ® [6, 8] WR(R) = R 1R0 Qn(v)J0(Rv)vdv;r > 0 , £¤¥ Qn(v) | å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ïá«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  n(t) , J0(�) | äã­ªæ¨ï �¥áá¥«ï­ã«¥¢®£® ¯®àï¤ª . �§ íâ®£® ¢ëà ¦¥­¨ï ­ å®¤¨¬¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ We(e) á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá e(t) : We(e) = 12 1Z0 Q1(v)J0(vpe)vdv: (3)� à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï äã­ªæ¨ï Q1(v) á«ãç ©­®£®¯à®æ¥áá  n(t) á £ ãáá®¢áª¨¬ + « ¯« á®¢áª¨¬ à á-¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¨¬¥¥â ¢¨¤Q1(v) = hexp fjvngi== (1� p) exp���2gv2=2	+ �2(�2 + v2)�1;h: : :i | á¨¬¢®«¨ç¥áª ï ä®à¬  § ¯¨á¨ ®¯¥à â®à áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ãáà¥¤­¥­¨ï. �®¤áâ ­®¢ª  íâ®£® ¢ë-à ¦¥­¨ï ¢ ä®à¬ã«ã (3) ¯à¨¢®¤¨â ª á«¥¤ãîé¥¬ã

à¥§ã«ìâ âã:We(e) = 2�1h(1� p)��2g exp��e=(2�2g)	++ p�2K0 (�pe) i; (4)£¤¥ Km(�) | äã­ªæ¨ï � ª¤®­ «ì¤  m-£® ¯®àï¤ª ,m= 0; 1; : : : .� à ªâ¥à¨áâ¨ª  f [E] ��� ¢ á®áâ ¢¥ á¨­åà®­­®-£® ­¥ª®£¥à¥­â­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï á« ¡ëå �� ®¯à¥¤¥«ï-¥âáï ¢ëà ¦¥­¨¥¬ (1). �à¨ ¥¥ ¢ëç¨á«¥­¨¨ ¡ã¤¥¬ ãç¨-âë¢ âì, çâ® ddz [z�mKm(z)] = �z�mKm�1(z) . �®£¤ ,¯à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ (4), ¯®«ãç¨¬:f [E] = 2�2gf"["] , "= E=(2�2g) ,f" ["] = (1� p)("� 1) expf�"g+ 2p
4K0 (2
p")(1� p) expf�"g+ 2p
2K0 (2
p") ;(5)£¤¥ 
 = �g=�a � 1 .�â¬¥â¨¬, çâ® ¨­â¥£à «ì­ ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥-­¨ï F"(") á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë " ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨�� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¥© ä®à¬ã«®©:F"(") = (1� p) [1� expf�"g]++ p [1� (2
p")K0 (2
p")] : (6)�«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ Wn(n) (2)  ­®¬ «ì­®-§ -á®à¥­­®© ¯®¬¥å¨ n(t) á £ ãáá®¢áª¨¬ + « ¯« á®¢-áª¨¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ § ¢¨á¨â ®â âà¥å ¯ à ¬¥â-à®¢: �2g , �2a ¨ p . �«ï ¨å ®æ¥­ª¨ ¢ íªá¯¥à¨-¬¥­â¥ ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï á«¥¤ãîé¥© ¬¥â®¤¨ª®©. �ãáâìmkfeg= (2�2g)k 
"k(t)� | ­ ç «ì­ë¥ ¬®¬¥­âë ª¢ ¤-à â  ®£¨¡ îé¥© e(t) . �®£¤ , ãç¨âë¢ ï, çâ® ¯«®â-­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W"(") á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  "(t)§ ¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ¢¨¤¥W"(") = dF"(")d" = (1� p) expf�"g+ 2p
2K0 �2
p"� ;"> 0; (7)­ å®¤¨¬:mkfeg= 2kk! h(1� p)�2kg + pk!�2ka i ; k = 1; 2; 3: (8)�à¨ ¨§¢¥áâ­ëå ­ ç «ì­ëå ¬®¬¥­â å m1feg , m2feg¨ m3feg á®®â­®è¥­¨ï (8) ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âìª ª á¨áâ¥¬ã ãà ¢­¥­¨©, à¥è¥­¨¥ ª®â®à®© ¯®§¢®«ï¥â®¯à¥¤¥«¨âì å à ªâ¥à­ë¥ ¯ à ¬¥âàë �2g , �2a ¨ p .� ãá«®¢¨ïå  ¯à¨®à­®© ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª®© ­¥¤®áâ -â®ç­®áâ¨ ¢¬¥áâ® ­¥¨§¢¥áâ­ëå ­ ç «ì­ëå ¬®¬¥­â®¢mkfeg ¨á¯®«ì§ãîâáï ¨å ¢ë¡®à®ç­ë¥ ®æ¥­ª¨m̂kfeg= 1T0 T0=2Z�T0=2 ek(t)dt; k = 1; 2; 3; (9)£¤¥ (�T0=2; T0=2) | ¨­â¥à¢ « ­ ¡«î¤¥­¨ï, ¢ë¡à ­-­ë© ¤«ï  ¤ ¯â æ¨¨ á¨áâ¥¬ë (¯®¤®¡­ë©  «£®à¨â¬



54 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ò4¨á¯®«ì§®¢ «áï ¢ [5] ¯à¨ ¡¨£ ãáá®¢áª®© ¯®¬¥å¥).�à¨¬¥­¥­¨¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¯à®-£à ¬¬ (â¨¯  <Matematica> ¨ ¤à.) ¯®§¢®«ï¥â ­ ©â¨à¥è¥­¨¥ á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨© (8) ¢  ­ «¨â¨ç¥áª®¬¢¨¤¥ (ä®à¬ã«ë ¤«ï ¢ëç¨á«¥­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­ëå ¯ à -¬¥âà®¢ p , �2g ¨ �2a ­¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ¨§-§  ¨å á«®¦­®á-â¨).3. �á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¨ ¢ë¢®¤ë�à¨ ®¡­ àã¦¥­¨¨ á« ¡ëå �� ¯à¨å®¤¨âáï ãç¨âë-¢ âì, çâ® ¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¨­  ¢ëå®¤¥ ��  ¯à¨®à¨ ­¥¨§¢¥áâ­ . � à ¬¥âà¨ç¥á-ª¨© ¬¥â®¤ ¯à¥®¤®«¥­¨ï  ¯à¨®à­®© ­¥¤®áâ â®ç­®áâ¨¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ��� ®á­®¢ ­ ­  ¥¥  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨.� ª« áá¥ ã§ª®¯®«®á­ëå  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­ëå áâ -æ¨®­ à­ëå £ ãáá®¢áª¨å ¯à®æ¥áá®¢ â ª ï  ¯¯à®ªá¨-¬¨àãîé ï äã­ªæ¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ëà ¦¥­¨¥¬ (2).1. �«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨  ­®¬ «ì­®-§ á®à¥­­®©¯®¬¥å¨ á £ ãáá®¢áª¨¬ + « ¯« á®¢áª¨¬ à á¯à¥¤¥-«¥­¨¥¬ § ¢¨á¨â ®â âà¥å ¯ à ¬¥âà®¢: ¢¥à®ïâ­®áâ¨¯®ï¢«¥­¨ï  ­®¬ «¨¨ 0 6 p 6 1 , ¤¨á¯¥àá¨¨ £ ãá-á®¢áª®© á®áâ ¢«ïîé¥© �2g ¨ ¤¨á¯¥àá¨¨  ­®¬ «¨¨�2a , ¯p¨ç¥¬ �2g � �2a . �à¨  ¤ ¯â¨¢­®¬ ¯à¨¥¬¥ íâ¨¯ à ¬¥âàë ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® ¢ë¡®à®ç­ë¬ ­ ç «ì­ë¬¬®¬¥­â ¬ (9).2. � à ªâ¥à¨áâ¨ª  ��� ¢ á®áâ ¢¥ á¨­åà®­­®£®«®ª «ì­®-®¯â¨¬ «ì­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï á« ¡ëå ¨ à¥¤-ª¨å �� ¯à¨  ¤¤¨â¨¢­®© ¯®¬¥å¥ á £ ãáá®¢áª¨¬ +« ¯« á®¢áª¨¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à¬ã-«®© (5). �à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ��� (p = 0) å à ªâ¥à¨á-â¨ª  ��� ®ª §ë¢ ¥âáï «¨­¥©­®©: f" ["]p=0 = " � 1 .� «¨ç¨¥ ��� áãé¥áâ¢¥­­® ¢«¨ï¥â ­  ¯®¢¥¤¥-­¨¥ äã­ªæ¨¨ f" ["] . �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ãç¨âë¢ ï, çâ®äã­ªæ¨ï K0(z) ã¡ë¢ ¥â ­  ¡¥áª®­¥ç­®áâ¨, ª ªz�1=2 expf�zg , ¯®«ãç¨¬: lim"!1 f" ["] = 
2 ¨ ­¥ § ¢¨-á¨â ®â ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¯®ï¢«¥­¨ï  ­®¬ «¨¨ p .� ¢¨á¨¬®áâì f" ["] ¤«ï p = 0; 0:1; 0:15 ¨ 
 = 0:1¯à¨¢¥¤¥­  ­  à¨á. 1. � ®¡« áâ¨ ¬ «ëå §­ ç¥­¨©  p-£ã¬¥­â  (" 6 5) å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ��� ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®¡«¨§ª  ª «¨­¥©­®©. �®«ìè¨¥ ¢ë¡à®áë èã¬  ­ ¢ëå®¤¥ �� (" > 10) ®¡ãá«®¢«¥­ë ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­®¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ­  á¨áâ¥¬ã ���. �à¨ « ¯« á®¢áª®¬à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ ��� å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ��� ¢ íâ®©®¡« áâ¨ ¡«¨§ª  ª å à ªâ¥à¨áâ¨ª¥ ¨¤¥ «ì­®£® ®£à -­¨ç¨â¥«ï.3. �­â¥£à «ì­ ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F"(")(6) á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  "(t) ¯à¨  ­®¬ «ì­®-§ -á®à¥­­®© ¯®¬¥å¥ á £ ãáá®¢áª¨¬ + « ¯« á®¢áª¨¬à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¤«ï â¥å ¦¥ ¯ à ¬¥âà®¢ p ¨ 
¯p¨¢¥¤¥­  ­  p¨á. 2. � «¨ç¨¥ ��� ¯à®ï¢«ï¥â-áï ¢ ¬¥¤«¥­­®¬ ¢®§à áâ ­¨¨ íâ®© äã­ªæ¨¨ ¯à¨¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨ïå  à£ã¬¥­â  (" > 5) . �«®â­®áâì¢¥à®ïâ­®áâ¨ W"(") (7) ã¡ë¢ ¥â ­  ¡¥áª®­¥ç­®áâ¨,ª ª "�1=4 expf�2
p"g . � ª®¥  ­®¬ «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ªàë«ì¥¢ (¯® ®â­®è¥­¨î ª £ ãáá®¢áª®¬ã à á¯à¥-¤¥«¥­¨î, ¤«ï ª®â®à®£® W"(") / expf�"g) å®à®è®á®£« áã¥âáï á à¥§ã«ìâ â ¬¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ à¥ «ì­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå.
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