
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò2 51��� 669.866.018:448.7� ������ ��������� ����������� � �������������������� Yb(Fe1�xMnx )2�.�. �«îè¨­, �.�. �¨ª ­®à®¢ , �.�. �¢ïé¥­ª®�) , �.�. �¨­®£à ¤®¢ ,�.�. �®¬¨ç¥¢ , �.�. �¯ ¦ ª¨­(ª ä¥¤à  ä¨§¨ª¨ â¢¥à¤®£® â¥« )E-mail: iliya@newmail.ru� à¥§ã«ìâ â¥ ¨§ãç¥­¨ï ¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢ á¯« ¢®¢ ª¢ §¨¡¨­ à­®© á¨áâ¥¬ë Yb(Fe1�xMnx )2ãáâ ­®¢«¥­®, çâ® ¤«ï á®áâ ¢®¢ 0 6 x 6 0:4 ­  ªà¨¢ëå â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ -¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¨¬¥îâáï â®çª¨ ª®¬¯¥­á æ¨¨, ¯®«®¦¥­¨¥ ª®â®àëå ­  â¥¬¯¥à âãà­®© èª «¥­¥¬®­®â®­­® § ¢¨á¨â ®â á®áâ ¢  á¯« ¢ . �®ª § ­®, çâ® ¯à®áâãî ¤¢ãå¯®¤à¥è¥â®ç­ãî ¬®¤¥«ì¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯à¨ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¬ £­¨â­ëå á¢®©áâ¢ «¨èì ¤«ï ¨­â¥à¬¥â ««¨¤  YbFe2¨ ¤«ï ª¢ §¨¡¨­ à­ëå á¯« ¢®¢ Yb(Fe1�xMnx )2 á ¬ «ë¬ x � 0:1) á®¤¥à¦ ­¨¥¬ ¬ à£ ­æ .�à¨ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨å ª®­æ¥­âà æ¨ïå ¬ à£ ­æ  ¯à®áâ ï ä¥àà¨¬ £­¨â­ ï ¬®¤¥«ì ®ª §ë¢ ¥âáï­¥¯à¨£®¤­®© ¤«ï ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå à¥§ã«ìâ â®¢.�­â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨¥ á®¥¤¨­¥­¨ï à¥¤ª®§¥¬¥«ì-­ëå ¬¥â ««®¢ á 3d-¯¥à¥å®¤­ë¬¨ áâ¥å¨®¬¥âà¨¨ RT2 ,ªà¨áâ ««¨§ãîé¨¥áï ¢ áâàãªâãà­ëå â¨¯ å ä § � ¢¥-á  �14 ¨ �15, ®¡à §ãîâ ®¡è¨à­ë© ª« áá ¬ £­¨â®ã¯®-àï¤®ç¨¢ îé¨åáï ¢¥é¥áâ¢ á ã­¨ª «ì­ë¬¨ ä¨§¨ç¥á-ª¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨ [1{3]. � á®¦ «¥­¨î, ¤ «¥ª® ­¥ ¢á¥à¥¤ª®§¥¬¥«ì­ë¥ ä §ë � ¢¥á  ã¤ ¥âáï ¯®«ãç¨âì âà -¤¨æ¨®­­ë¬¨ ¬¥â®¤¨ª ¬¨ á¨­â¥§ , â ª ª ª ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¥ ¬¥â ««ãà£¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥áá®¢, ¯à®â¥ª îé¨å¯à¨  â¬®áä¥à­®¬ ¤ ¢«¥­¨¨, ­¥ ¯®§¢®«ï¥â à¥ «¨§®-¢ âì áâàãªâãà­ë¥ â¨¯ë �14 ¨ �15 ¢ á¯« ¢ å á Yb,Nd, Pr ¨ àï¤®¬ ¤àã£¨å à¥¤ª®§¥¬¥«ì­ëå í«¥¬¥­â®¢.� §¢¨â¨¥ ­®¢ëå â¥å­®«®£¨©, ®á­®¢ ­­ëå ­  á®¢-¬¥áâ­ëå ¢®§¤¥©áâ¢¨ïå ­  ¢¥é¥áâ¢® ¢ëá®ª®£® ¤ ¢-«¥­¨ï ¨ ¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà, ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì¯®«¨¬®àä­ë¥ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ä § á ­ã¦­ë¬¨  â®¬-­®-ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨¬¨ áâàãªâãà ¬¨ [4{5].�«ï ¨­â¥à¬¥â ««¨ç¥áª¨å á®¥¤¨­¥­¨© RT2 ç á-â® å à ªâ¥à­® ¢¥áì¬  á«®¦­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¬ £­¨â-­ëå á¢®©áâ¢, ¯à¨¢®¤ïé¥¥ ª ä®à¬¨à®¢ ­¨î ­®-¢ëå  â®¬­®-ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å ¨ ¬ £­¨â­ëå áâàãª-âãà. �­ë¬¨ áâ ­®¢ïâáï ¨ ¬ £­¨â­ë¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¬¥¦¤ã R- ¨ T-¯®¤à¥è¥âª ¬¨. �§®â¨¯­ë¥ § ¬¥é¥­¨ï â®¬®¢ ¢ R- ¨«¨ ¢ T-¯®¤à¥è¥âª¥ á®¯à®¢®¦¤ îâáï¨§¬¥­¥­¨ï¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¨®­­ëå ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢,çâ® áãé¥áâ¢¥­­® ¢«¨ï¥â ­  ®¤­ã ¨§ ®á­®¢­ëå ¬ £-­¨â­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª íâ¨å á®¥¤¨­¥­¨© | ­ ¬ £­¨-ç¥­­®áâì ­ áëé¥­¨ï.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¡ë«® ¯à¥¤¯à¨­ïâ® ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¥ â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ä § ¢ëá®ª®£® ¤ ¢«¥­¨ï ¢ ª¢ §¨¡¨­ à­®© á¨áâ¥¬¥Yb(Fe1�xMnx )2 . �«ï íâ®£® ¡ë« ®áãé¥áâ¢«¥­ á¨­â¥§á¯« ¢®¢, ¯à®¢¥¤¥­ à¥­â£¥­®¢áª¨© ä §®¢ë©  ­ «¨§,®¯à¥¤¥«¥­ë ¨å  â®¬­®-ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨¥ áâàãªâãàë¨ ¨§¬¥à¥­ë ªà¨áâ ««®-áâàãªâãà­ë¥ ¯ à ¬¥âàë.�¡à §æë á¯« ¢®¢ ª¢ §¨¡¨­ à­®© á¨áâ¥¬ëYb(Fe1�xMnx )2 á¨­â¥§¨à®¢ «¨áì ¯à¨ ¤ ¢«¥­¨¨

8 ��  ¢ ª ¬¥à¥ ¢ëá®ª®£® ¤ ¢«¥­¨ï â¨¯  <�®à®¨¤>¢ �­áâ¨âãâ¥ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª®£® ¤ ¢«¥­¨ï ��� ¯® ¬¥-â®¤¨ª¥, ®¯¨á ­­®© ¢ à ¡®â¥ [6]. �ë«¨ ¯à¨£®â®¢«¥­ëá¯« ¢ë á«¥¤ãîé¨å á®áâ ¢®¢ (¯® x): 0; 0.1; 0.15;0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.55; 0.60; 0.65; 0.70; 0.75; 0.80;0.85; 0.90; 1.0. �¥­â£¥­®áâàãªâãà­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¢ë¯®«­ï«¨áì ­  ¤¨äà ªâ®¬¥âà¥ ����-1.5 ¯à¨ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ­  ä¨«ìâà®¢ ­­®¬ K�¨§«ãç¥­¨¨ ®â ¦¥«¥§­®£®  ­®¤ .�«ï ¨§¬¥à¥­¨ï ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ «áï¬ £­¥â®¬¥âà ¢¨¡à æ¨®­­®£® â¨¯  ä¨à¬ë <PrincetonApplied Research> [7] (çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì ­¥ ¬¥­¥¥5 � 10�5 í.¬.¥.). � ¬ £­¨ç¥­­®áâì ¢® ¢­¥è­¨å ¯®-«ïå ¤® 0.5 � ¨§¬¥àï« áì á ¯®¬®éìî ¬ £­¥â®¬¥âà ¬®¤¥«¨ 155, ¨§£®â®¢«¥­­®£® ­  ®á­®¢¥ « ¡®à â®à­®£®í«¥ªâà®¬ £­¨â , á­ ¡¦¥­­®£® £¥«¨¥¢ë¬ ªà¨®áâ â®¬.�¥¬¯¥à âãà­ë¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ ¨­â¥à-¢ «¥ 4.2{300 �. �¥¬¯¥à âãà  ®¯à¥¤¥«ï« áì á ¯®¬®-éìî â¥à¬®¯ àë <¬¥¤ì> | <¬¥¤ì{¦¥«¥§®>.�¥­â£¥­®¢áª¨© ä §®¢ë©  ­ «¨§ á¨­â¥§¨à®¢ ­­ëå®¡à §æ®¢ á¨áâ¥¬ë Yb(Fe1�xMnx )2 ¯®ª § «, çâ®á¯« ¢ë á®áâ ¢®¢ 0 6 x 6 0:4 à¥­â£¥­®¢áª¨ ®¤­®-ä §­ë ¨ ¨§®â¨¯­ë ªã¡¨ç¥áª®© ä §¥ � ¢¥á  â¨¯ MgCu2 (�15), ¢ ®¡« áâ¨ á®áâ ¢®¢ 0:5 6 x 6 0:55 |á¯« ¢ë ¤¢ãåä §­ë ¨ á®áâ®ïâ ¨§ á¬¥á¨ ªã¡¨ç¥áª®©¨ £¥ªá £®­ «ì­®© ä § � ¢¥á  �14 ¨ �15,   ¢ ®¡-« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨© 0:6 6 x 6 1 á¯« ¢ë ¨§®â¨¯­ë£¥ªá £®­ «ì­®© ä §¥ � ¢¥á  â¨¯  MgZn2 (�14). � à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ £à ä¨ª ª®­æ¥­âà æ¨®­­®© § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ®¡ê¥¬  Vf:u: , ¯à¨å®¤ïé¥£®áï ­  ä®à¬ã«ì­ãî¥¤¨­¨æã c¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ë Yb(Fe1�xMnx )2 . �§ à¨-áã­ª  ¢¨¤­®, çâ® á à®áâ®¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¬ à£ ­æ ¢ á¨áâ¥¬¥ ®â x = 0 ¤® x = 0:4Vf:u: ¬®­®â®­­®, ­®­¥«¨­¥©­® ¢®§à áâ ¥â ®â 47:71 �A3 ¤® 48:57 �A3 ,  ¢ ¨­â¥à¢ «¥ 0:5 6 x 6 0:55 | ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¬¥-­ï¥âáï ¨ ®áâ ¥âáï à ¢­ë¬ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® 48:6 �A3 .� «ì­¥©è¥¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¬ à£ ­æ �) �­áâ¨âãâ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å ¤ ¢«¥­¨© ���, £. �à®¨æª.
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���¨á. 1. � ¢¨á¨¬®áâì ®¡ê¥¬  Vf:u: , ¯à¨å®¤ïé¥£®áï ­ ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã, ®â á®áâ ¢  á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ëYb(Fe1�xMnx )2®â x = 0:7 ¤® x = 1:0 ¢­®¢ì á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ¬®­®-â®­­ë¬, ­® ­¥«¨­¥©­ë¬ ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ Vf:u: ®â 49:27¤® 50:83 �A3 .�§¢¥áâ­®, çâ® ¢ á®¥¤¨­¥­¨¨ YbMn2 ¨®­ ¬ à£ ­æ ­¥ ¨¬¥¥â ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â . �®íâ®¬ã ¢ á¨áâ¥¬¥Yb(Fe1�xMnx )2 ¢ á¯« ¢ å ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå á®áâ ¢®¢¯à¨ § ¬¥é¥­¨¨ ¬ £­¨â­ëå ¨®­®¢ ¦¥«¥§  ¨®­ ¬¨¬ à£ ­æ  ¯®á«¥¤­¨¥ ¨£à îâ à®«ì ­¥¬ £­¨â­®£® à §-¡ ¢¨â¥«ï ¨ áã¬¬ à­ ï ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâì 3d-¯®¤à¥-è¥âª¨ ¤®«¦­  ã¬¥­ìè âìáï. �á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì,çâ® â¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨¯®¤à¥è¥âª¨ Yb ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ Mn¬¥­ï¥âáï ¬ «®, â®, ¨§ãç ï § ¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­-­®áâ¨ ®â â¥¬¯¥à âãàë ¨ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¤«ï á¯« ¢®¢¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå á®áâ ¢®¢, ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¤ ­­ë¥ ®¬ £­¨â­®¬ ¯®¢¥¤¥­¨¨ ¨®­®¢ Mn.� ¤ ­­®© à ¡®â¥ ­ ¬¨ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë § -¢¨á¨¬®áâ¨ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ®â â¥¬¯¥à âãàë ¨¢­¥è­¥£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¤«ï á¯« ¢®¢ á¨áâ¥¬ëYb(Fe1�xMnx )2 ¢ ®¡« áâ¨ ª®­æ¥­âà æ¨©, £¤¥ ä®à-¬¨àãîâáï ä §ë, ¨§®â¨¯­ë¥ ªã¡¨ç¥áª®© ä §¥ � ¢¥á â¨¯  �15.�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ªà¨¢ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¥©­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ®â ¢­¥è­¥£® ¯®«ï, ¨§¬¥à¥­­ë¥ ¯à¨ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ­  á¯« ¢ å á®áâ ¢®¢ x= 0:1 ;0:15 ; 0:2 ; 0:3 ; ¨ 0:4 . �á¥ ®­¨ ¤¥¬®­áâà¨àãîâ â¨-¯¨ç­ë© å®¤ ªà¨¢ëå á ­ áëé¥­¨¥¬, ¯à¨ç¥¬ ¯®çâ¨¤«ï ¢á¥å á®áâ ¢®¢ á à®áâ®¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¬ à£ ­-æ  ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâì ã¬¥­ìè ¥âáï §  ¨áª«îç¥­¨¥¬ ­®¬ «¨¨ ¤«ï á®áâ ¢  x = 0:2 . �â® ­ £«ï¤­® ¤¥-¬®­áâà¨àã¥â £à ä¨ª ª®­æ¥­âà æ¨®­­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨¢¥«¨ç¨­ë ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â  M , ¯à¨å®¤ïé¥£®áï­  ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã á¯« ¢ , ¨§¬¥à¥­­®£® ¯à¨ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ¢® ¢­¥è­¥¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥­ ¯àï¦¥­­®áâìî 0.5 � (à¨á. 3). �¨¤­®, çâ® ¢ å®¤¥ªà¨¢®© M(x) ¨¬¥¥âáï  ­®¬ «¨ï â¨¯  ¯®«®¦¨â¥«ì-­®© �-â®çª¨ ¯à¨ x= 0:2 .
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��
���¨á. 3. �®­æ¥­âà æ¨®­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â Mf:u: , ¯à¨å®¤ïé¥£®áï ­  ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã á¯« ¢®¢á¨áâ¥¬ë Yb(Fe1�xMnx )2 , ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®«¥ ­ ¯àï¦¥­­®-áâìî 0.5 ��®«¥¥ áãé¥áâ¢¥­­ë¥  ­®¬ «¨¨ ¤¥¬®­áâà¨àãîâªà¨¢ë¥ â¥¬¯¥à âãà­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ­ ¬ £­¨ç¥­­®-áâ¨ ¤«ï á¯« ¢®¢ á®áâ ¢®¢ 0 6 x 6 0:4 . � ª, ¤«ï¨­â¥à¬¥â ««¨¤  YbFe2 ¯à¨ ®å« ¦¤¥­¨¨ ®¡à §æ  ®ââ¥¬¯¥à âãàë 300 � ¤® 36 � ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â,¯à¨å®¤ïé¨©áï ­  ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã, ¬®­®â®­­®,­® ¤®áâ â®ç­® à¥§ª® ã¬¥­ìè ¥âáï ®â 1:65�B ¯à ª-â¨ç¥áª¨ ¤® ­ã«ï (à¨á. 4). � «ì­¥©è¥¥ ®å« ¦¤¥­¨¥á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ¢®§à áâ ­¨¥¬ M ¯®çâ¨ ¤® 0:42�B¯à¨ 4.2 � (á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨ ¯®á«¥¤ãîé¥¬­ £à¥¢ ­¨¨ â®çª  <§ ­ã«¥­¨ï> ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â á¬¥é ¥âáï ¢ áâ®à®­ã ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨å â¥¬¯¥à âãà ¨à¥ «¨§ã¥âáï ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥ 33 �). �­ «®£¨ç­ë¥¨§¬¥à¥­¨ï, ¢ë¯®«­¥­­ë¥ ­  á¯« ¢ å ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå
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���¨á. 4. �¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â Mf:u: , ¯à¨å®¤ïé¥£®áï ­  ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã á¯« ¢ YbFe2á®áâ ¢®¢ á (x = 0:1 ; 0:15 ; 0:2 ; 0:3 ¨ 0:4), ¤ îâªà¨¢ë¥ á  ­ «®£¨ç­ë¬¨ â¥¬¯¥à âãà­ë¬¨ § ¢¨á¨¬®á-âï¬¨ ¨ â®çª ¬¨ ª®¬¯¥­á æ¨¨. �¤­ ª® ¯®«®¦¥­¨¥á ¬¨å â®ç¥ª ª®¬¯¥­á æ¨¨ ­  â¥¬¯¥à âãà­®© èª «¥á«®¦­ë¬ ®¡à §®¬ § ¢¨á¨â ®â á®áâ ¢  á¯« ¢®¢.�­ «¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¬ £­¨â­ëå¨§¬¥à¥­¨© ¯®ª § «, çâ® á ¬® ­ «¨ç¨¥ â®ç¥ª ª®¬-¯¥­á æ¨¨ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ä¥àà¨¬ £­¨â­®¬ ã¯®-àï¤®ç¥­¨¨ ¯®¤à¥è¥â®ª Yb ¨ 3d-¬¥â «« . �¬¥­ìè¥-­¨¥ áã¬¬ à­®© ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ á¯« ¢®¢ á à®áâ®¬ª®­æ¥­âà æ¨¨ Mn ¯®§¢®«ï¥â áç¨â âì, çâ® ¨®­ë Mn¢ á¯« ¢ å á¨áâ¥¬ë Yb(Fe1�xMnx )2 ¢ ®¡« áâ¨ ª®­-æ¥­âà æ¨© 06 x6 0:4 ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥­­® ¢ëáâã¯ îâ¢ à®«¨ ­¥¬ £­¨â­®© ¯à¨¬¥á¨, à §¡ ¢«ïîé¥© ¬ £­¨â-­ãî 3d-¯®¤à¥è¥âªã.�¥©âà®­®£à ä¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï YbFe2 , ¯à®-¢¥¤¥­­ë¥ ¢ à ¡®â¥ [8] ­  ¯®«¨ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å ®¡-à §æ å ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà å 5, 80, 300 ¨ 630 �, ¯®¤-â¢¥à¤¨«¨ ä¥àà¨¬ £­¨â­ãî ¬®¤¥«ì ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¨¯®§¢®«¨«¨ ®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥«¨ç¨­ã ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­-â®¢ ¨®­®¢ Yb ¨ Fe. �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¤ ­­ë¥ ¨§à ¡®âë [9] ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«¨æ¥.� £­¨â­ë¥ ¬®¬¥­âë Yb ¨ Fe ¢ á®¥¤¨­¥­¨¨ YbFe2¯à¨ à §«¨ç­ëå â¥¬¯¥à âãà å ¨ ¯à®ä¨«ì­ë© ä ªâ®àà áå®¤¨¬®áâ¨ RMi, �B T , K5 80 300MYb 3.6 2.2 1.3MFe 1.5 1.5 1.5M =MYb � 2MFe 0.6 0.8 1.7R, % 7.2 6.3 6.4�§ íâ¨å ¤ ­­ëå ¢¨¤­®, çâ® ¢ â¥¬¯¥à âãà­®¬¨­â¥à¢ «¥ ®â 5 ¤® 300 � ¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ¨®­®¢¦¥«¥§  ¯®áâ®ï­¥­ ¨ à ¢¥­ 1:5�B , â®£¤  ª ª ¬ £­¨â-

­ë© ¬®¬¥­â ¨®­®¢ ¨ââ¥à¡¨ï ¬®­®â®­­® ã¬¥­ìè ¥âáï®â 3:6 ¤® 1:3�B . �à¨ 5 � ¢¥«¨ç¨­  ¬ £­¨â­®£®¬®¬¥­â  ¨®­®¢ ¨ââ¥à¡¨ï ¡«¨§ª  ª ¥£® §­ ç¥­¨î ¤«ïá¢®¡®¤­®£® âà¥å¢ «¥­â­®£® ¨®­ :�Yb3+ = giJ�B:� ®¡« áâ¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà ¯à¨ 5 � ¬ £­¨â-­ë© ¬®¬¥­â ¨­â¥à¬¥â ««¨¤  YbFe2 , ®¯à¥¤¥«¥­­ë©¯® ­¥©âà®­®£à ä¨ç¥áª¨¬ ¤ ­­ë¬, ®ª § «áï à ¢­ë¬0:6�B ,   á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¢¥«¨ç¨­ , à ááç¨â ­-­ ï ¯® ¯®«¥¢ë¬ § ¢¨á¨¬®áâï¬ ­ ¬ £­¨ç¥­­®áâ¨ ¯à¨4.2 �, á®áâ ¢¨«  0:7�B . �â¨ §­ ç¥­¨ï å®à®è® á®-£« áãîâáï ¬¥¦¤ã á®¡®©, çâ® â ª¦¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â¢ ¯®«ì§ã ä¥àà¨¬ £­¨â­®© ¬®¤¥«¨ ã¯®àï¤®ç¥­¨ï ¤«ïR- ¨ 3d-¯®¤à¥è¥â®ª.�æ¥­ª¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬ £­¨â­ëå ¬®¬¥­â®¢ Mf:u: , ¯à¨-å®¤ïé¨åáï ­  ä®à¬ã«ì­ãî ¥¤¨­¨æã á¯« ¢®¢ á¨áâ¥-¬ë Yb(Fe1�xMnx )2 ¯à¨ 300 �, ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ëá ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¤ ­­ëå, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ [10], ¨¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï, çâ® ¨®­ë Mn ï¢«ïîâáï ­¥¬ £­¨â-­ë¬ à §¡ ¢¨â¥«¥¬ ¢ ¯®¤à¥è¥âª¥ Fe. �®¯®áâ ¢«¥­¨¥íâ¨å ®æ¥­®ª á ¤ ­­ë¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â  ¯®ª § «® ¤®-áâ â®ç­® å®à®è¥¥ á®£« á¨¥ ®¡é¥£® å®¤  ªà¨¢ëå ª®­-æ¥­âà æ¨®­­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¢¥«¨ç¨­ ¬ £­¨â­ëå¬®¬¥­â®¢. �¤­ ª® £à ä¨ª, ¯®áâà®¥­­ë© ­  ®á­®¢¥á¤¥« ­­ëå ®æ¥­®ª, ­¥ ¨¬¥« ª ª¨å-«¨¡®  ­®¬ «¨©,¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ­  íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ªà¨¢®© â ª ï ­®¬ «¨ï ­ ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ x= 0:2 .� ®¯¨á ­­®¬ ¢ëè¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¡ë«¨ â ª¦¥®æ¥­¥­ë §­ ç¥­¨ï â®ç¥ª ª®¬¯¥­á æ¨¨ ¨ ¯à®¢¥¤¥-­® ¨å áà ¢­¥­¨¥ á íªá¯¥à¨¬¥­â®¬. �¤¥áì á®£« á¨¥¬®¦­® ã¢¨¤¥âì «¨èì ¢ ­ ç «ì­®© ç áâ¨ £à ä¨ª (0 6 x 6 0:15),   § â¥¬ à áå®¦¤¥­¨¥ ¤¢ãå ªà¨¢ëåá à®áâ®¬ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¬ à£ ­æ  ãá¨«¨¢ ¥âáï. �à¨íâ®¬ á«¥¤ã¥â ®¡à â¨âì ¢­¨¬ ­¨¥ ­  â®, çâ® ¥á«¨£à ä¨ª ®æ¥­®ç­®© ª®­æ¥­âà æ¨®­­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨TSomp(x) ¨¬¥¥â ¢¨¤ ¯ à ¡®«ë, â® ¤«ï íªá¯¥à¨¬¥­-â «ì­®© ªà¨¢®© Tcomp(x) áª®à¥¥ å à ªâ¥à­  § ¢¨á¨-¬®áâì â¨¯  ¯®«®¦¨â¥«ì­®© �-ªà¨¢®©.�§ ¯à®¢¥¤¥­­®£®  ­ «¨§  á«¥¤ã¥â, çâ® ¯à¨ ¨§®â¨¯-­®¬ § ¬¥é¥­¨¨ ¢ 3d-¯®¤à¥è¥âª¥ ¨®­®¢ Fe ¨®­ ¬¨Mn, ¯®á«¥¤­¨¥ ­¥ ¬®£ãâ à áá¬ âà¨¢ âìáï â®«ìª®ª ª ­¥¬ £­¨â­ë© à §¡ ¢¨â¥«ì. �áï á®¢®ªã¯­®áâìíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ãª §ë¢ ¥â ­  â®, çâ®¢ 3d-¯®¤à¥è¥âª¥ ¢®§­¨ª îâ á«®¦­ë¥ ¬ £­¨â­ë¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, ª®â®àë¥ ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¯à¨¢®¤ïâª ä®à¬¨à®¢ ­¨î ¢ á¯« ¢ å ª¢ §¨¡¨­ à­®© á¨áâ¥¬ëYb(Fe1�xMnx )2 ¬ £­¨â­®© áâàãªâãàë ­¥ ä¥àà¨¬ £-­¨â­®£®,   ¡®«¥¥ á«®¦­®£® â¨¯ . �¥§ã«ìâ âë ¬¥áá¡ -ãíà®¢áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© á¯« ¢®¢ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ®â®¬, çâ® ¯à¨ ¢¢¥¤¥­¨¨ ¨®­®¢ Mn ¢ 3d-¯®¤à¥è¥âªã ¢­¥© ä®à¬¨àãîâáï ®¡« áâ¨ á à §«¨ç­ë¬¨ «®ª «ì­ë-¬¨ ®ªàã¦¥­¨ï¬¨ ¨®­®¢ Fe, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£® ¢®§­¨-ª îâ à §«¨ç­ë¥ á¢¥àåâ®­ª¨¥ ¯®«ï ­  ï¤à å Fe. �à¨íâ®¬ ¡ë«® ãáâ ­®¢«¥­®, çâ® ¢¥«¨ç¨­  á¢¥àåâ®­ª®£®íää¥ªâ¨¢­®£® ¯®«ï Hn ­  ï¤à å Fe ¯à ªâ¨ç¥áª¨«¨­¥©­® ã¬¥­ìè ¥âáï á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ç¨á«  ¨®­®¢Mn ¢ ¡«¨¦ ©è¥¬ ®ªàã¦¥­¨¨ ¨®­®¢ Fe. �à¨ ¬ «ëåª®­æ¥­âà æ¨ïå (x � 0:1) ¢«¨ï­¨¥ Mn ­  å à ªâ¥à
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