
16 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü 1��� 621.372.2:519.612 �������� ��������� ����������� ������,����������� ��� ������� ������������ �������. �. �®£®«î¡®¢, �. �. � £®¢¨æë­(ª ä¥¤p  ¬ â¥¬ â¨ª¨)E-mail: delitsin@math356.phys.msu.su�à¥¤«®¦¥­ ç¨á«¥­­ë©  «£®à¨â¬ ®¡à ¡®âª¨ ®¤­®£® ª« áá  à §à¥¦¥­­ëå ¬ âà¨æ «¥­â®ç­®£® â¨¯ ,¢®§­¨ª îé¨å ¯à¨ à áç¥â¥ ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ë¬ ¬¥â®¤®¬.�¥â®¤ ª®­¥ç­ëå à §­®áâ¥© ¢á¥ ¡®«¥¥ è¨à®ª® ¨á-¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¢®«-­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ á¢¥àå¢ëá®ª®ç áâ®â­®© í«¥ªâà®¤¨-­ ¬¨ª¨, ¢®«®ª®­­®© ¨ ¨­â¥£à «ì­®© ®¯â¨ª¨,  ªãáâ¨-ª¨ [1]. �®­¥ç­®-à §­®áâ­ë© ¯®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â á®§¤ -¢ âì ¢¥áì¬  ã­¨¢¥àá «ì­ë¥ ¨ íää¥ªâ¨¢­ë¥  «£®à¨â-¬ë ¤«ï à¥è¥­¨ï ª ª ¯àï¬ëå § ¤ ç à áç¥â  ¢®«­®-¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬, â ª ¨ ®¡à â­ëå § ¤ ç á¨­â¥§  â ª¨åá¨áâ¥¬ [2]. �à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨ ¬¥â®¤  ª®­¥ç­ëå à §-­®áâ¥© ¢ ¯àï¬®© ¨ ¢ à¨ æ¨®­­®© (¬¥â®¤ ª®­¥ç­ëåí«¥¬¥­â®¢) ¯®áâ ­®¢ª å ¢®§­¨ª ¥â ¯à®¡«¥¬  ®¡à -¡®âª¨ à §à¥¦¥­­ëå ¬ âà¨æ ¢¥áì¬  ¢ëá®ª®£® ¯®àï¤ª á å à ªâ¥à­®© áâàãªâãà®©. �â® «¥­â®ç­ë¥ ¬ âà¨æëá ­¥§ ¯®«­¥­­®© «¥­â®©, á®áâ®ïé¨¥ ¨§ ®á­®¢­®© æ¥­-âà «ì­®© ¨ ­¥áª®«ìª¨å ¡®ª®¢ëå «¥­â, ®¡à §ãîé¨å®¡®«®çªã. � ª¨¥ ¬ âà¨æë ¢¢¨¤ã ¨å ¢ ¦­®áâ¨ ¬ë¢ë¤¥«ï¥¬ ¢ á¯¥æ¨ «ì­ë© ª« áá ��-¬ âà¨æ | á¢¥àå-à §à¥¦¥­­ëå «¥­â®ç­ëå ¬ âà¨æ (à¨á. 1).�à¥¤« £ ¥¬ë© ¢ ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥  «£®à¨â¬ ®¡à -¡®âª¨ ¬ âà¨æ ��-â¨¯  ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®á­®¢ë ¨á¯®«ì§ã¥âª« áá¨ç¥áª¨© ¬¥â®¤ í«¥¬¥­â à­ëå ¢à é¥­¨© �¨¢¥­-á . �¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¬¥â®¤  �¨¢¥­á ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨æ ��-â¨¯  ¬ «®íää¥ªâ¨¢­®,¯®áª®«ìªã ¯à®¨áå®¤¨â á¨«ì­®¥ § ¯®«­¥­¨¥ ¬ âà¨æë§  áç¥â í«¥¬¥­â®¢, ¯®ï¢«ïîé¨åáï ¢­¥ «¥­âë. �§-¡¥¦ âì íâ®£® § ¯®«­¥­¨ï ¤«ï ¬ âà¨æ á ­¥è¨à®ª®©«¥­â®© ¯®§¢®«ï¥â ¬¥â®¤ �¢ àæ  [3], ¡ §¨àãîé¨©áï­  ¬¥â®¤¥ �¨¢¥­á . � ¬¥â®¤¥ �¢ àæ  ¯à¨¬¥­ï¥âáïâ ª ï áâà â¥£¨ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï í«¥¬¥­â à­ëå ¢à é¥-­¨© �¨¢¥­á , ª®£¤  §  ¯à¥¤¥« ¬¨ «¥­âë ¢®§­¨ª ¥â����������¨á. 1. �®àâà¥â ��-¬ âà¨æë

«¨èì ®¤¨­ ­®¢ë© ­¥­ã«¥¢®© í«¥¬¥­â, ¯®«®¦¥­¨¥ª®â®à®£® ®¯à¥¤¥«ïâáï  ¯à¨®à¨ ¤«ï ª ¦¤®£® ã­¨çâ®-¦ ¥¬®£® í«¥¬¥­â . �®á«¥¤®¢ â¥«ì­ë¬¨ ¢à é¥­¨ï¬¨íâ®â ­®¢ë© ­¥­ã«¥¢®© í«¥¬¥­â ¢ë¢®¤¨âáï §  ¯à¥¤¥«ë¬ âà¨æë, â. ¥. ã­¨çâ®¦ ¥âáï. � ª ï áâà â¥£¨ï ¤ ¥â¤®áâ â®ç­® å®à®è¨¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ï ã§ª¨å «¥­â, ¯à¨-¢®¤ï ¬ âà¨æë ª âà¥å¤¨ £®­ «ì­®¬ã ¢¨¤ã. �® ¯p¨®¡à ¡®âª¥ è¨à®ª¨å á« ¡®§ ¯®«­¥­­ëå «¥­â ®­  ®¡-­ pã¦¨¢ ¥â ¤¢  ­¥¤®áâ âª . �®-¯¥à¢ëå, § ¯®«­¥­¨¥«¥­âë áâ ­®¢¨âáï ¯®¤ ¢«ïîé¨¬ ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥ á¢¥àå-à §à¥¦¥­­ëå ¬ âà¨æ. � ª, ­  à¨á. 2,   ¨§®¡à ¦¥­ ��-¬ âà¨æ , à¥§ã«ìâ â ®¡à ¡®âª¨ ª®â®à®© ¬¥â®¤®¬�¢ àæ  ¯®ª § ­ ­  à¨á. 2, ¡ (¯à®¢¥¤¥­® ¨áª«îç¥­¨¥¢­¥è­¨å ¤¨ £®­ «¥© ®¡®«®çª¨). �®-¢â®àëå, ¤ ­­ë©¬¥â®¤ ­¥ ãç¨âë¢ ¥â ¢­ãâà¥­­îî áâàãªâãàã «¥­âë (­ çâ® ®­ ¨ ­¥ à ááç¨â ­).� ¯à¥¤« £ ¥¬®¬  «£®à¨â¬¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï ®á­®¢-­ë¥ ¯à¨­æ¨¯ë, § «®¦¥­­ë¥ ¢ ¬¥â®¤¥ �¢ àæ , ­®á ¨­®© áâà â¥£¨¥© ã­¨çâ®¦¥­¨ï ­¥­ã«¥¢ëå í«¥¬¥­-â®¢. �®à §¤® íää¥ªâ¨¢­¥¥ ¯à¨ ®¡à ¡®âª¥ ¬ âà¨æ��-â¨¯  ¯à®¨§¢®¤¨âì ã­¨çâ®¦¥­¨¥ í«¥¬¥­â®¢ ­¥ ¯®áâà®ª ¬,   ¯® ®£à ­¨ç¨¢ îé¥© ®¡®«®çªã ¤¨ £®­ «¨.�à¨ íâ®¬ ¢®§­¨ª ¥â íää¥ªâ ®¡à §®¢ ­¨ï ú¢®«­ë �¨-¢¥­á û: ¤¨ £®­ «¨ ¬ âà¨æë ú¯¥à¥ª âë¢ îâáïû ¤àã£ç¥à¥§ ¤àã£  ¨ ¢ ¬ âà¨æ¥ ¯à®¨áå®¤¨â ª ª ¡ë ¤¢¨¦¥­¨¥ú¢®«­ëû. �à ©­¥ ¢ ¦­®, çâ® ¯à¨ â ª®¬ ¯à®æ¥áá¥®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨æë § ¯®«­¥­¨¥ ­¥ ¢®§­¨ª ¥â ¨ ª®-«¨ç¥áâ¢® ­¥­ã«¥¢ëå í«¥¬¥­â®¢ ®áâ ¥âáï ­¥¨§¬¥­­ë¬.���������	
��¨á. 2. �à¨¬¥à ®¡à ¡®âª¨ ��-¬ âà¨æë (n = 50) ¬¥â®-¤®¬ �¢ àæ : ¯®àâà¥â ¬ âà¨æë ¤® ®¡à ¡®âª¨ (a) ¨ ¯®á«¥¨áª«îç¥­¨ï ¢­¥è­¨å ¤¨ £®­ «¥© ¡®ª®¢ëå «¥­â (¡)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü1 17� ©¤¥­­ë© íää¥ªâ ¯®§¢®«ï¥â à¥§ª® ã¢¥«¨ç¨âì áª®-à®áâì ®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå ¬ âà¨æ ¨ ¬­®£®ªà â­® á®-ªà â¨âì ¨á¯®«ì§ã¥¬ë© ®¡ê¥¬ ¯ ¬ïâ¨ ª®¬¯ìîâ¥à .�¢¥¤¥¬ ­¥ª®â®àë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯®àâà¥â  ¬ â-à¨æë ��-â¨¯  (á¬. à¨á. 1). �à¨ íâ®¬ ¤«ï ¡®«ì-è¥© ®¡é­®áâ¨ ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥¬ âà¨æë ��-â¨¯ . �ãáâì l0 + 1 ®¡®§­ ç ¥â è¨à¨­ãæ¥­âà «ì­®© (£« ¢­®©) «¥­âë, l1+1 | è¨à¨­ã ­¨¦-­¥© ¨ l2 + 1 | è¨à¨­ã ¢¥àå­¥© «¥­âë, h1 � 1 |à ááâ®ï­¨¥ ®â ­¨¦­¥© «¥­âë ¤® £« ¢­®©, h2 � 1 |à ááâ®ï­¨¥ ®â ¢¥àå­¥© «¥­âë ¤® £« ¢­®©.�¯¨è¥¬ ¢­ ç «¥  «£®à¨â¬, ª®â®pë© ­ §®¢¥¬ú¢®«­®© �¨¢¥­á û. �ãáâì ¢ ¤ ­­ë© ¬®¬¥­â ¯à®¨áå®-¤¨â ¨áª«îç¥­¨¥ í«¥¬¥­â  ­¨¦­¥© «¥­âë, ­ å®¤ïé¥-£®áï ¢® ¢­¥è­¥© ®£à ­¨ç¨¢ îé¥© ¤¨ £®­ «¨ ¢ áâ®«¡-æ¥ á ­®¬¥p®¬ k1 (â. ¥. ­ ¨¡®«¥¥ ­¨§ª®«¥¦ é¥£® ®â«¨ç-­®£® ®â ­ã«ï í«¥¬¥­â  ¤ ­­®£® áâ®«¡æ ). �ë¡¨à ¥âáïáâà®ª , á ¬ë© «¥¢ë© ­¥­ã«¥¢®© í«¥¬¥­â ª®â®à®©à á¯®«®¦¥­ ¢ áâ®«¡æ¥ k1 , ¨ ®¡¥ áâà®ª¨ (á®¤¥à¦ é ï¨áª«îç ¥¬ë© í«¥¬¥­â ¨ ¢ë¡p ­­ ï) § ¬¥­ïîâáï ¨å«¨­¥©­ë¬¨ ª®¬¡¨­ æ¨ï¬¨, ª®íää¨æ¨¥­âë ª®â®àëå¯®¤¡¨à îâáï ¨§ ãá«®¢¨ï ®¡à é¥­¨ï ¢ ­ã«ì ¨áª«îç -¥¬®£® í«¥¬¥­â . �à¨ íâ®¬ ¨§¬¥­¥­­ë¬¨ ®ª §ë¢ îâáïáâà®ª¨ á ­®¬¥p ¬¨ k1+l0=2+h1+l1 ¨ k1+l0=2. �¥à-¢®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë è¨à¨­  £« ¢­®©«¥­âë ­¥ ¢®§à áâ « . �âáî¤  ¯®«ãç ¥âáï á«¥¤ãîé ïá¨áâ¥¬  ãá«®¢¨© ­  ¢¢¥¤¥­­ë¥ ¢ëè¥ ¯ à ¬¥âàë:l1 6 l0; l2 6 l0; l2+ h2 6 l1+ h1: (1)�â®à®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ ¤«ï  «£®à¨â¬  ú¢®«­  �¨¢¥­-á û á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë ¢­®¢ì ¯®ï¢¨¢è¨¥áï ­¥­ã-«¥¢ë¥ í«¥¬¥­âë ­¥ à á¯®« £ «¨áì ¢­¥ ¡®ª®¢ëå «¥­â,çâ® ¤«ï ¢¥àå­¥© ¡®ª®¢®© «¥­âë ¯à¨¢®¤¨â ª ãá«®¢¨îk1+ l1+ h1 + l0 6 k1+ l0 + h2 + l2: (2)�à ¢­¨¢ ï ãá«®¢¨¥ (2) á ­¥à ¢¥­áâ¢ ¬¨ (1), ¯®«ã-ç ¥¬, çâ® h1+l1 = h2+l2 . �â¬¥â¨¬, çâ® ¤ ­­ë¥ á®®â-­®è¥­¨ï á¯à ¢¥¤«¨¢ë ¤«ï í«¥¬¥­â®¢ «¥­â, à á¯®«®-¦¥­­ëå ¤®áâ â®ç­® ¤ «¥ª® ®â ªà ¥¢. �«ï í«¥¬¥­â®¢,­ å®¤ïé¨åáï ¢ «¥¢®© ­¨¦­¥© ç áâ¨ ­¨¦­¥© «¥­âë,á­®¢  ¯®«ãç ¥âáï ãá«®¢¨¥ l0 > l1 . �¤­ ª® ¢¥§¤¥ à -­¥¥ ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® ¢ «î¡®© à áá¬ âà¨¢ ¥¬®©áâà®ª¥ ¯à¨áãâáâ¢ãîâ í«¥¬¥­âë â®«ìª® ¤¢ãå «¥­â.�®áª®«ìªã ¦¥ ¢  «£®à¨â¬¥ ú¢®«­  �¨¢¥­á û ¡®ª®-¢ë¥ «¥­âë ¯¥à¥¬¥é îâáï ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨î ª £« ¢­®©«¥­â¥, â® ¢ ¯à®æ¥áá¥ ®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨æë ­ áâã¯¨â¬®¬¥­â, ª®£¤  ¢ ®¤­®© áâà®ª¥ ®ª ¦ãâáï ­¥­ã«¥¢ë¥í«¥¬¥­âë âà¥å «¥­â. �à¨ íâ®¬ ¥á«¨ à ­¥¥ ¢ëç¨â ¥¬ ïáâà®ª  á ­®¬¥p®¬ k1 + l0=2 «¥¢¥¥ £« ¢­®© «¥­âë­¥ ®¡« ¤ «  ­¥­ã«¥¢ë¬¨ í«¥¬¥­â ¬¨, â® â¥¯¥àì ¢®§-¬®¦­  á¨âã æ¨ï, ª®£¤  ¢á¥ ­¥ ®¡« ¤ îé¨¥ â ª¨¬¨í«¥¬¥­â ¬¨ ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ áâà®ª¨, ¨á¯®«ì§®¢ ­­ë¥ ¤«ï¨áª«îç¥­¨ï ¢ ¤ ­­®¬ áâ®«¡æ¥, ã¦¥ ­¥ ¯®¤å®¤ïâ ¢ª ç¥áâ¢¥ ¨áª«îç îé¨å. � ¯®¤å®¤ïé¥© ¤«ï ¨áª«î-ç¥­¨ï áâà®ª¨ «¥¢¥¥ £« ¢­®© «¥­âë ¥áâì ­¥­ã«¥¢ë¥í«¥¬¥­âë. �­¨ ¯à¨­ ¤«¥¦ â ®¡à ¡ âë¢ ¥¬®© ¢ â¥-ªãé¥© ¬®¬¥­â «¥­â¥, ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯à¨ ®¡à §®-¢ ­¨¨ «¨­¥©­®© ª®¬¡¨­ æ¨¨ ¢®§­¨ª ¥â § ¯®«­¥­¨¥

¢ «¥¢®¬ ­¨¦­¥¬ ã£«ã ¬ âà¨æë ¢­¥ ¡®ª®¢®© «¥­âë,çâ® á­¨¦ ¥â íää¥ªâ¨¢­®áâì  «£®à¨â¬ .�¤­¨¬ ¨§ ¢®§¬®¦­ëå ¯ãâ¥© ãáâà ­¥­¨ï ãª § ­­®-£® ­¥¤®áâ âª   «£®à¨â¬  ú¢®«­  �¨¢¥­á û á á®åà ­¥-­¨¥¬ ¥£® ®á­®¢­ëå ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå á¢®©áâ¢ ï¢«ï¥â-áï ®¡à é¥­¨¥ ¯®àï¤ª  ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå í«¥¬¥­â à­ëå¢à é¥­¨©, ª®£¤  ¢¬¥áâ® ¯¥à¥¬¥é¥­¨ï ¡®ª®¢ëå «¥­âª £« ¢­®© ¯à®¨áå®¤¨â ¨å ¯¥à¥¬¥é¥­¨¥ ¯® ­ ¯à ¢«¥-­¨î ®â £« ¢­®© «¥­âë. � íâ®¬ § ª«îç ¥âáï ®á­®¢­ ï¨¤¥ï ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ­ ¬¨  «£®à¨â¬  ú®¡à â­ ï ¢®«­ �¨¢¥­á û. �ë¡®à ¢ëç¨â ¥¬®£® áâ®«¡æ  ¯à®¨§¢®¤¨âáï ­ «®£¨ç­® ¢ë¡®àã ¢  «£®à¨â¬¥ ú¢®«­  �¨¢¥­á û.�ãáâì ­¥®¡å®¤¨¬® ¨áª«îç¨âì ¢¥àå­¨© í«¥¬¥­â ­¨¦-­¥© «¥­âë ¢ áâ®«¡æ¥ á ­®¬¥p®¬ k2 . �â®â í«¥¬¥­â­ å®¤¨âáï ¢ áâà®ª¥ á ­®¬¥à®¬ k2+l0=2+h1 . � â®© ¦¥áâà®ª¥ ¢ë¡¨à ¥âáï í«¥¬¥­â £« ¢­®© ¤¨ £®­ «¨, ¬ ª-á¨¬ «ì­® ã¤ «¥­­ë© ®â ­¨¦­¥© «¥­âë. �â®â í«¥¬¥­âà á¯®«®¦¥­ ¢ áâ®«¡æ¥ á ­®¬¥p®¬ k2 + h1 + l0 . �«ï®¡à é¥­¨ï ¢ ­ã«ì ¨áª«îç ¥¬®£® í«¥¬¥­â  ¨á¯®«ì-§ãîâáï ¢à é¥­¨ï �¨¢¥­á . �  «£®à¨â¬¥ ú®¡à â­ ï¢®«­  �¨¢¥­á û ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ § ¯®«­¥-­¨ï ­  ª ¦¤®¬ è £¥ ®¡« áâ¨ ¬¥¦¤ã æ¥­âà «ì­®© ¨¡®ª®¢ë¬¨ «¥­â ¬¨ ¯à¨ ¯®áâ®ï­áâ¢¥ è¨à¨­ë £« ¢-­®© «¥­âë. �à¥¡®¢ ­¨¥ ¯®áâ®ï­áâ¢  (­¥ ã¢¥«¨ç¥­¨ï)è¨à¨­ë £« ¢­®© «¥­âë ¤«ï áâ®«¡æ®¢ á ­®¬¥à ¬¨ k2¨ k2 + h1 + l0 ¯à¨¢®¤¨â á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ª ãá«®¢¨ï¬l0 + h1 � h2 > l2 ; h1 6 h2 ; l0 > l1: �â¨ ãá«®¢¨ïáâ ­ãâ ¤®áâ â®ç­ë¬¨, ¥á«¨ ª ­¨¬ ¤®¡ ¢¨âì âà¥¡®-¢ ­¨¥ ¯®ï¢«¥­¨ï ­®¢ëå ­¥­ã«¥¢ëå í«¥¬¥­â®¢ ¢ëè¥¢¥àå­¥© «¥­âë ¤«ï áâ®«¡æ  á ­®¬¥p®¬ k2 + h1 + l0¨ ­¨¦¥ ­¨¦­¥© «¥­âë ¤«ï áâ®«¡æ  á ­®¬¥p®¬ k2 .�«ï áâ®«¡æ  k2 ¯à¨ ¨á¯®«ì§ã¥¬®¬ ¬¥â®¤¥ ®¡à ¡®âª¨¬ âà¨æë íâ® ãá«®¢¨¥ ¢ë¯®«­ï¥âáï  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨.�«ï áâ®«¡æ  k2 + h1 + l0 ¤ ­­®¥ âà¥¡®¢ ­¨¥ á¢®¤¨â-áï ª ãá«®¢¨î h1 > h2 . �ç¨âë¢ ï ¯®«ãç¥­­®¥ à ­¥¥á®®â­®è¥­¨¥ h1 6 h2 , ¡ã¤¥¬ ¨¬¥âì ãá«®¢¨ï l0 > l2 ,h1 = h2 , l0 > l1: � ­­ë¥ á®®â­®è¥­¨ï § ¯¨á ­ë ¤«ïãç áâª®¢ «¥­â, ¤ «¥ª¨å ®â £à ­¨æ ¬ âà¨æë, ®¤­ ª®®­¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯¥à¥­¥á¥­ë ¨ ­  í«¥¬¥­âë, ­ å®-¤ïé¨¥áï ¢®§«¥ ¥¥ £à ­¨æ, ¯ãâ¥¬ ¢¢¥¤¥­¨ï ä¨ªâ¨¢­®-£® ®ª ©¬«¥­¨ï ¬ âà¨æë. � ¨¡®«¥¥ ¦¥áâª¨¬ ï¢«ï¥â-áï âà¥¡®¢ ­¨¥ à ¢­®ã¤ «¥­­®áâ¨ (h1 = h2 ) ¡®ª®¢ëå«¥­â ®â æ¥­âà «ì­®©. �¤­ ª® íâ® âà¥¡®¢ ­¨¥ ¬®¦­®®¡®©â¨, ¥á«¨ ­  ­ ç «ì­®¬ íâ ¯¥ ®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨æë¯à®¢¥áâ¨ á¨¬¬¥âà¨§ æ¨î ¥¥ ¯®àâà¥â . �à¥¡®¢ ­¨¥­¥ãè¨à¥­¨ï £« ¢­®© «¥­âë ¤ ¥â ªà¨â¥à¨© ¯à¨¬¥-­¨¬®áâ¨  «£®à¨â¬®¢ ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨¢¥­á û ¨ú¯pï¬ ï ¢®«­  �¨¢¥­á û: l0=2 + h1 > l2 + h2 ¤«ïh2 > h1 ¨ l0=2+ h2 > l1+ h1 ¤«ï h1 > h2:� ¬¥â¨¬, çâ® ¨áª«îç¥­¨¥ ¯® áâ®«¡æ ¬ ¤«ï ­¨¦­¥©«¥­âë ¢®§¬®¦­®, ¯®ª  ­®¬¥à áâà®ª¨ ¨áª«îç ¥¬®£®í«¥¬¥­â  ­¥ ¯à¥¢ëè ¥â n � l0=2 + 1 . �¤­ ª® ¥á«¨­®¬¥à áâ®«¡æ  j ¨áª«îç ¥¬®£® í«¥¬¥­â  aij ã¤®¢-«¥â¢®àï¥â ­¥à ¢¥­áâ¢ã j > l0=2 + 1 , â® ¤«ï ¨áª«î-ç¥­¨ï â ª®£® í«¥¬¥­â  ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì áâà®ªãá ­®¬¥à®¬ j � l0=2. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ í«¥¬¥­â à­ëå¢à é¥­¨© �¨¢¥­á  ¤«ï ¨áª«îç¥­¨ï â ª¨å í«¥¬¥­â®¢áâ ­®¢¨âáï ã¦¥ ­¥¢®§¬®¦­ë¬, ¯®áª®«ìªã, ª ª ­¥-âàã¤­® ¯®ª § âì, ­  ¬¥áâ å ¨áª«îç¥­­ëå í«¥¬¥­â®¢ ¢¯à®æ¥áá¥ ®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨æë ¢®§­¨ª ¥â § ¯®«­¥­¨¥.



18 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2001. ü 1�â  ¯à®¡«¥¬  ¬®¦¥â ¡ëâì ãáâà ­¥­ , ¥á«¨ ¤«ï ®¡-à ¡®âª¨ â ª¨å í«¥¬¥­â®¢ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¨áª«îç¥­¨¥¯® � ãááã. �¨á«® í«¥¬¥­â®¢, ¯®¤«¥¦ é¨å â ª®¬ã¨áª«îç¥­¨î, ¢ ª ¦¤®© ¯®¤¤¨ £®­ «¨ (¨«¨ ­ ¤¤¨ -£®­ «¨ ¤«ï ¢¥àå­¥© «¥­âë) ¯®áâ®ï­­® ¨ à ¢­® l0=2 .�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ® â®«ìª® ¯à¨ ¨áª«îç¥­¨¨íâ¨å í«¥¬¥­â®¢ ¬®£ãâ ¢®§­¨ª­ãâì § ¬¥â­ë¥ ®è¨¡ª¨®ªàã£«¥­¨ï, ¯®íâ®¬ã ¨áª«îç¥­¨¥ á«¥¤ã¥â ¯à®¢®¤¨âì á¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë¬ ¯¨¢®â¨à®¢ ­¨¥¬ ¯® áâ®«¡æã [4].�à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨  «£®à¨â¬  ú®¡à â­ ï ¢®«­ �¨¢¥­á û ­ã¦­® ãç¥áâì, çâ® áãé¥áâ¢ãîâ í«¥¬¥­âë,¤«ï ¨áª«îç¥­¨ï ª®â®àëå ã¦¥ ­¥«ì§ï ¯®¤®¡à âì ­¨áâà®ª¨, ­¨ áâ®«¡æ . � ª¨¥ í«¥¬¥­âë à á¯®« £ îâáï ¢®¡« áâïå j 6 l0=2, i> n� l0=2�1 ¨ j > n� l0=2�1 ,i6 l0=2, £¤¥ i | ¨­¤¥ªá áâà®ª¨, j | ¨­¤¥ªá áâ®«¡æ .�¤­ ª® â ª®© ¯®àâà¥â ¬ âà¨æë ¬®¦¥â ¡ëâì íää¥ª-â¨¢­® ®¡à ¡®â ­ áâ ­¤ àâ­ë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ [5].�«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢®§¬®¦­®áâ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¬ âà¨-æë á ¯®¬®éìî  «£®à¨â¬®¢ ú¢®«­  �¨¢¥­á û ¨«¨ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨¢¥­á û ã¤®¡­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï¯®­ïâ¨¥¬ âà ä à¥â . �¯à¥¤¥«¨¬ âà ä à¥â ª ª ¯®àâ-à¥â, ¢ª«îç îé¨© ¢ á¥¡ï § ¤ ­­®¥ á¥¬¥©áâ¢® ¯®àâ-à¥â®¢. � ¤ ­­®© § ¤ ç¥ â ª®¥ á¥¬¥©áâ¢® ¯®àâà¥â®¢®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¢ã¬ï ãá«®¢¨ï¬¨:1) è¨à¨­ë ¡®ª®¢ëå «¥­â ¤®«¦­ë ¡ëâì ­¥ ¡®-«¥¥ l0 ;2) í«¥¬¥­âë aij ¡®ª®¢ëå «¥­â ã¤®¢«¥â¢®àïîâãá«®¢¨î ji� jj> n=2 .� ª¨¬ ®¡à §®¬, âà ä à¥â ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á¨¬¬¥â-à¨ç­ë¬ ¯®àâà¥â®¬ á ¬­®¦¥áâ¢®¬ ­¥­ã«¥¢ëå í«¥¬¥­-â®¢ ¢¨¤ faij : ji� jj6 l0;12(n� l02 + 1� l1)6m0 6 ji� jj6m0+ l0g:�¤¥áì m0 ä ªâ¨ç¥áª¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¡«¨¦ ©è¨¬ ª£« ¢­®© «¥­â¥ í«¥¬¥­â®¬ ¡®ª®¢ëå «¥­â (â. ¥. ¨¬¥î-é¨¬ ­ ¨¬¥­ìè¥¥ §­ ç¥­¨¥ ji� jj). �à¨â¥à¨© ¯à¨¬¥-­¨¬®áâ¨ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¯®àâà¥â ¯à¥®¡à §ã¥¬®©¬ âà¨æë ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ª ª ç áâ­ë© á«ãç ©âà ä à¥â .�  à¨á. 3 ¯à¨¢¥¤¥­ ¯à¨¬¥à ®¡à ¡®âª¨ ��-¬ âà¨-æë á ¯®¬®éìî  «£®à¨â¬  ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨¢¥­-á û. �§ áà ¢­¥­¨ï à¨á. 2 ¨ 3 á«¥¤ã¥â, çâ®  «£®à¨â¬ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨¢¥­á û ¢ë£®¤­® ®â«¨ç ¥âáï ®â «£®à¨â¬  �¢ àæ , ¯®áª®«ìªã ¯à¨ ¥£® ¯à¨¬¥­¥­¨¨¢á«¥¤áâ¢¨¥ íää¥ªâ  ®¡à §®¢ ­¨ï ú¢®«­ë �¨¢¥­á û ­¥¯à®¨áå®¤¨â § ¯®«­¥­¨ï ¬ âà¨æë.� §à ¡®â ­­ë©  «£®à¨â¬ ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨-¢¥­á û ï¢«ï¥âáï íää¥ªâ¨¢­ë¬ á¯¥æ¨ «¨§¨à®¢ ­­ë¬ «£®à¨â¬®¬ ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ ¤®áâ â®ç­® è¨à®ª®£®ª« áá  ��-¬ âà¨æ. �® áà ¢­¥­¨î á áãé¥áâ¢ãîé¨¬¨

���������	
��¨á. 3. �à¨¬¥à ®¡à ¡®âª¨ ��-¬ âà¨æë (n = 50) á ¯®-¬®éìî  «£®à¨â¬  ú®¡à â­ ï ¢®«­  �¨¢¥­á û: ¯®àâà¥â¬ âà¨æë ¤® ®¡à ¡®âª¨ ( ) ¨ ¯®á«¥ ®¡à ¡®âª¨ (¡) «£®à¨â¬ ¬¨ ®­ ®¡« ¤ ¥â á«¥¤ãîé¨¬¨ ¯à¥¨¬ãé¥áâ-¢ ¬¨. 1. � ¯à®æ¥áá¥ ®¡à ¡®âª¨ ��-¬ âà¨æ ­¥ ¢®§-­¨ª ¥â § ¯®«­¥­¨ï ¬ âà¨æë ¢ á¢ï§¨ á íää¥ªâ®¬®¡à §®¢ ­¨ï ú¢®«­ë �¨¢¥­á û. 2. �® áà ¢­¥­¨î á «£®à¨â¬®¬ �¢ àæ , ¢ ª®â®p®¬ âà¥¡ã¥âáï ¯®pï¤-ª  O(n3)  à¨ä¬¥â¨ç¥áª¨å ®¯¥à æ¨© ¤«ï ®¡à ¡®âª¨��-¬ âà¨æë n-£® ¯®àï¤ª , ¢  «£®à¨â¬¥ ú®¡à â­ ï¢®«­  �¨¢¥­á û ç¨á«® ®¯¥à æ¨© á­¨¦¥­® ¤® O(n2) ,¢ á¢ï§¨ á ç¥¬ ¤®áâ¨£ ¥âáï §­ ç¨â¥«ì­®¥ ã¬¥­ìè¥­¨¥¢à¥¬¥­¨ áç¥â  ¤«ï ¡®«ìè¨å ¯®àï¤ª®¢ ®¡à ¡ âë¢ ¥-¬ëå ¬ âà¨æ. 3. �­®£®ç¨á«¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®ª -§ «¨, çâ® ¯à¥¤« £ ¥¬ë© ¬¥â®¤ ®¡à ¡®âª¨ ��-¬ âà¨æ®¡­ pã¦¨¢ ¥â å®à®èãî ãáâ®©ç¨¢®áâì ¯® ®â­®è¥­¨îª ®è¨¡ª ¬ ®ªàã£«¥­¨ï.�¢â®àë ¢ëà ¦ îâ ¨áªà¥­­îî ¡« £®¤ à­®áâì¯à®ä. �.�. �¢¥è­¨ª®¢ã §  æ¥­­ë¥ § ¬¥ç ­¨ï.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ���� (£p ­â00-01-00111).�¨â¥à âãà 1. �®£®«î¡®¢ �.�., �¥«¨æ¨­ �.�., �à á¨«ì­¨ª®¢  �.�. ¨ ¤p. //� àã¡¥¦­ ï à ¤¨®í«¥ªâà®­¨ª . �á¯¥å¨ á®¢p¥¬¥­­®© p -¤¨®í«¥ªâp®­¨ª¨. 1998. ü5. �. 39.2. �®£®«î¡®¢ �.�., �à á¨«ì­¨ª®¢  �.�., �¨­ ¥¢ �.�., �¢¥è-­¨ª®¢ �.�. // � ¤¨®â¥å­¨ª . 1997. ü1. �. 81.3. �¨áá ­¥æª¨ �. �¥å­®«®£¨ï à §à¥¦¥­­ëå ¬ âà¨æ. �.:�¨à, 1988.4. �ëàâëè­¨ª®¢ �.�. �à âª¨© ªãàá ç¨á«¥­­®£®  ­ «¨§ . �.:������, 1994.5. �ìî àá®­ �. � §à¥¦¥­­ë¥ ¬ âà¨æë. �.: �¨à, 1977.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î21.06.00


