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��� 539.12.01 ����������� �����������{����������� ����������� ������������������. �. �®à®­æ®¢(ª ä¥¤à  ¬®«¥ªã«ïà­®© ä¨§¨ª¨ ¨ ä¨§¨ç¥áª¨å ¨§¬¥à¥­¨©)�áá«¥¤®¢ ­® á®®â­®è¥­¨¥ ¬¥¦¤ã ¯®£à¥è­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë ¨ ¢®§¬ãé¥­¨¥¬ ¨¬¯ã«ìá .�®ª § ­®, çâ® ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¯à¨­ïâ®¬ã ¢ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ á®áâ®ï­¨î á¨áâ¥¬ë ¯®á«¥ ¨§¬¥à¥­¨ï,á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ã ¯®áâã« âã à¥¤ãªæ¨¨, íâ® á®®â­®è¥­¨¥ ¯®¤®¡­® á®®â­®è¥­¨î ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥©â®«ìª® ¯à¨ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ á¨áâ¥¬ë á ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥¬ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥©. �®ª -§ ­®, çâ® ®­® ¯®¤®¡­® á®®â­®è¥­¨î ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© ¯à¨ «î¡ëå ­ ç «ì­ëå á®áâ®ï­¨ïå á¨áâ¥¬ëâ®«ìª® ¯® ®â­®è¥­¨î ª á¬¥á¨ à¥¤ãæ¨à®¢ ­­ëå á®áâ®ï­¨©.1. �¢¥¤¥­¨¥�ç¨â ¥âáï, çâ® ¤¨á¯¥àá¨ï ¯®£à¥è­®áâ¨ ¨§¬¥à¥­¨ïª®®à¤¨­ âë �2mx ¨ ¤¨á¯¥àá¨ï ¢®§¬ãé¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá �2pp á¢ï§ ­ë ¬¥¦¤ã á®¡®© á®®â­®è¥­¨¥¬ �2mx�2pp > ~24 ; (1)ª®â®à®¥ ¨¤¥­â¨ç­® ¯® ä®à¬¥ á®®â­®è¥­¨î �¥©§¥­-¡¥à£ 



8 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 6�2x�2p > ~24 : (2)�®®â­®è¥­¨¥ (1) ®¡ëç­® ¯®­¨¬ ¥âáï â ª, çâ® ¢à¥§ã«ìâ â¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë ¯à®¨áå®¤¨â ã¢¥«¨-ç¥­¨¥ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨ ¨¬¯ã«ìá  â¥« , ¨ ¯®á«¥ ¨§¬¥-à¥­¨ï ¤¨á¯¥àá¨ï ¨¬¯ã«ìá  ­  á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¢¥«¨-ç¨­ã ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¤® ¨§¬¥à¥­¨ï.�¨¦¥ ¯®ª § ­® á«¥¤ãîé¥¥.1. �à¨ â®¬ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ¯®­ïâ¨ï úá®áâ®ï­¨¥ ¯®á-«¥ ¨§¬¥à¥­¨ïû (���), ª®â®à®¥ ¯à¨­ïâ® ¢ ª¢ ­â®-¢®© â¥®à¨¨, â ª®¥ ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ ®è¨¡®ç­®. �¨á¯¥à-á¨ï ¨¬¯ã«ìá  â¥«  ¯®á«¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë ¬®-¦¥â ¡ëâì ¬¥­ìè¥, ç¥¬ ¤® ¨§¬¥à¥­¨ï. �® ®â­®è¥­¨îª íâ®¬ã ��� á®®â­®è¥­¨¥ (1) á¯à ¢¥¤«¨¢® â®«ìª®¢ á«ãç ¥, ¥á«¨ ­ ç «ì­ë¬ á®áâ®ï­¨¥¬ â¥«  ï¢«ï¥âáïá®áâ®ï­¨¥ á ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥¬ ­¥®¯à¥¤¥-«¥­­®áâ¥© (�x�p = ~=2).2. �®®â­®è¥­¨¥ (1) á¯à ¢¥¤«¨¢® ¯à¨ «î¡ëå ­ -ç «ì­ëå ãá«®¢¨ïå ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¡®«¥¥ ®¡é¥¬ã á®-áâ®ï­¨î, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¥¬ã á®¡®© á¬¥áì ¢®§¬®¦­ëåúá®áâ®ï­¨© ¯®á«¥ ¨§¬¥à¥­¨ïû. � ª®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¨¬¥¥â¬¥áâ® ¯®á«¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï â¥«  á ¯à¨¡®à®¬, ­® ¤®à §¤¥«¥­¨ï íâ®© á¬¥á¨ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à¥§ã«ìâ â ¬¨¨§¬¥à¥­¨ï [1{3].� ãâ¢¥à¦¤¥­¨¨, çâ® á®®â­®è¥­¨¥ (1) ­¥ ï¢«ï¥âáïáâ®«ì ¦¥ äã­¤ ¬¥­â «ì­ë¬, ª ª á®®â­®è¥­¨¥ (2), ­¥â­¨ª ª®£® ¯à®â¨¢®à¥ç¨ï á ®á­®¢ ¬¨ ª¢ ­â®¢®© â¥®-à¨¨. �®®â­®è¥­¨¥ (1) ­¥ ¨¬¥«® áâà®£®£® ¬ â¥¬ â¨-ç¥áª®£® ®¡®á­®¢ ­¨ï,   ¡ë«® ¯®«ãç¥­® ­  ­¥ª®â®-àëå á¯¥ªã«ïâ¨¢­ëå ¯à¨¬¥à å ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë(¢ ãç¥¡­¨ª å ®¡ëç­® à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¨§¬¥à¥­¨¥ ª®-®à¤¨­ âë ç áâ¨æë á ¯®¬®éìî ¬¨ªà®áª®¯ ). �¥ ¡ë«®¤ ­® ç¥âª®£® ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ä¨§¨ç¥áª®£® á¬ëá«  ¢¥«¨-ç¨­ �2mx ¨ �2pp, ª®â®à®¥ ãª §ë¢ «® ¡ë à¥æ¥¯â íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ¯à®¢¥àª¨ á®®â­®è¥­¨ï (1). �®íâ®¬ã¯à¥¦¤¥ ç¥¬  ­ «¨§¨à®¢ âì á®®â­®è¥­¨¥ (1), ®¡áã¤¨¬¢®§¬®¦­®¥ ä¨§¨ç¥áª®¥ á®¤¥à¦ ­¨¥ ¯®­ïâ¨© ú¯®£à¥è-­®áâì ¨§¬¥à¥­¨ïû ¨ ú¢®§¬ãé¥­¨¥û ¢ à ¬ª å ª¢ ­â®-¢®© â¥®à¨¨ ¨§¬¥à¥­¨©.2. �®£à¥è­®áâì ¨§¬¥à¥­¨ï ¨ ¢®§¬ãé¥­¨¥� ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨ ¯®£à¥è­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨ï­ §ë¢ îâ à §­®áâì (xj � x) ¬¥¦¤ã à¥§ã«ìâ â®¬ ¨§-¬¥à¥­¨ï xj ¨ ¨áâ¨­­ë¬ §­ ç¥­¨¥¬ x ¨§¬¥àï¥¬®© ¢¥-«¨ç¨­ë. � à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ¯à¨¡®à  á«ã¦¨â ãá«®¢­ ï¢¥à®ïâ­®áâì P (xj jx) à¥§ã«ìâ â  xj ¯à¨ § ¤ ­­®¬ §­ -ç¥­¨¨ x.(�®¦­® £®¢®à¨âì ® ¢¥à®ïâ­®áâ¨ à¥§ã«ìâ â ¨§¬¥à¥­¨ï,   ­¥ ® ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¤ ¦¥ ¢ á«ã-ç ¥ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå á ­¥¯à¥àë¢­ë¬ á¯¥ªâà®¬ á®¡áâ¢¥­-­ëå §­ ç¥­¨©, ¯®áª®«ìªã à¥§ã«ìâ âë ¨§¬¥à¥­¨ï ¢á¥£-¤  ¤¨áªà¥â­ë, å®âï ¡ë ¨§-§  ª®­¥ç­®£® ç¨á«  §­ ª®¢.)� â®çª¨ §à¥­¨ï ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ á®áâ®ï­¨¥ á â®ç-­® § ¤ ­­®© ª®®à¤¨­ â®© ä¨§¨ç¥áª¨ ­¥à¥ «¨§ã¥¬®.�® ¬®¦­® £®¢®à¨âì ® á®áâ®ï­¨¨ á úå®à®è® ®¯à¥¤¥-«¥­­®©û ª®®à¤¨­ â®©, ¨¬¥ï ¢ ¢¨¤ã á®áâ®ï­¨¥, ¢ ª®-â®à®¬ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâì ª®®à¤¨­ âë ¬­®£® ¬¥­ìè¥áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­®© ¯®£à¥è­®áâ¨ ¯à¨¡®à . � íâ®¬

¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ª« áá¨ç¥áª®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¯®£à¥è­®á-â¨ ¨§¬¥à¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¨­ïâ® ¨ ¢ ª¢ ­â®¢®© â¥-®à¨¨ ¨§¬¥à¥­¨©. (�®§¬®¦¥­ ¨ ¤àã£®© ¯ãâì ®¯à¥¤¥«¥-­¨ï ãá«®¢­®© ¢¥à®ïâ­®áâ¨ P (xj jx) ¡¥§ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ïá®¡áâ¢¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬®©.)�®¤ ¤¨á¯¥àá¨¥© ¢®§¬ãé¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá , ¢ á®®â¢¥â-áâ¢¨¨ á â®ç­ë¬ §­ ç¥­¨¥¬ íâ¨å á«®¢, á«¥¤®¢ «® ¡ë¯®­¨¬ âì ¤¨á¯¥àá¨î à §­®áâ¨ p�p0, £¤¥ p ¨ p0 | §­ -ç¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá  ¯®á«¥ ¨ ¤® ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë.� ¯à¨­æ¨¯¥ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¥ ¨§¬¥à¥­¨¥ íâ®© à §-­®áâ¨ ¢®§¬®¦­®. �¤­ ª® íâ  à §­®áâì ¡ã¤¥â à ¢­ ¨áª®¬®¬ã ¢®§¬ãé¥­¨î ¨¬¯ã«ìá  â®«ìª® ¢ â®¬ á«ã-ç ¥, ª®£¤  ¨¬¯ã«ìá ï¢«ï¥âáï ¨­â¥£à «®¬ á¢®¡®¤­®£®¤¢¨¦¥­¨ï â¥« . � ®áæ¨««ïâ®àã, ­ ¯à¨¬¥à, íâ  à §-­®áâì ª ª ¬¥à  ¢®§¬ãé¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá  ­¥ ¯®¤å®¤¨â.�®¤®¡­ë© ¯®¤å®¤ ª ®¯à¥¤¥«¥­¨î ¢®§¬ãé¥­¨ï á®¢¥à-è¥­­® ­¥¯à¨£®¤¥­ ¨ ¢ á«ãç ¥ á¢®¡®¤­®£® â¥« , ¥á«¨¯®áâ ¢¨âì § ¤ çã ® ¢®§¬ãé¥­¨¨ ª®®à¤¨­ âë ¯à¨ ¨§-¬¥à¥­¨¨ ¨¬¯ã«ìá .�¤¨­áâ¢¥­­ë© ®¡é¨© á¯®á®¡ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£®®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢®§¬ãé¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá  (ª ª ¨ «î¡ëå ¤àã-£¨å ­ ¡«î¤ ¥¬ëå) | íâ® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ®¯à¥¤¥-«¥­¨¥ ¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¨¬¯ã«ìá  (��) ¢ ���¨ áà ¢­¥­¨¥ ¥¥ á �� ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨. �á«¨å à ªâ¥à¨§®¢ âì íâ¨ äã­ªæ¨¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å ¨¬ ¤¨á¯¥àá¨©, â® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ¬¥à®©¢®§¬ãé¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì à §­®áâì ¤¨á¯¥àá¨© ¢ ���(�21p) ¨ ¢ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ â¥«  (�20p), â. ¥.�2pp � �21p��20p: (3)�®¤ç¥àª­¥¬, çâ® �2pp ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ | ­¥ ¤¨á¯¥àá¨ï,  à §­®áâì ¤¨á¯¥àá¨©.3. �®áâ®ï­¨¥ ¯®á«¥ ¨§¬¥à¥­¨ï�â® ¯®­¨¬ âì ¯®¤ ���? �®£« á­® ¯®áâã« âã à¥-¤ãªæ¨¨ ä®­ �¥©¬ ­ , á¨áâ¥¬  ¯¥à¥å®¤¨â ¢ à¥§ã«ìâ â¥â®ç­®£® ¨§¬¥à¥­¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬®© Â ¢ ¥¥ á®¡áâ¢¥­­®¥á®áâ®ï­¨¥ jAji [4]. � á«ãç ¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ¨§¬¥à¥-­¨© ��� �̂(Aj) ¡ã¤¥â § ¢¨á¥âì ®â ­ ç «ì­®£® á®áâ®-ï­¨ï á¨áâ¥¬ë (���) �̂0, ­ ç «ì­®£® á®áâ®ï­¨ï ¯à¨-¡®à  ¨ à¥§ã«ìâ â  ¨§¬¥à¥­¨ï Aj . ��� ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥ [5{7]:�̂1(Aj) = R̂(Aj)�̂0R̂+(Aj)Tr(�̂0�̂(Aj)) : (4)�¯¥à â®à à¥¤ãªæ¨¨ R̂(Aj) ¢ á«ãç ¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå­¥®àâ®£®­ «ì­ëå ¨§¬¥à¥­¨© à ¢¥­ [6, 7]R̂(Aj) = 1Z�1 f(Aj jA)jAihAjdA;  ¢¥à®ïâ­®áâ­®-®¯¥à â®à­ ï ¬¥à �̂(Aj) = 1Z�1 P (Aj jA)jAihAjdA;



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü6 9£¤¥ P (Aj jA) | ãá«®¢­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì p¥§ã«ìâ â  ¨§-¬¥p¥­¨ï Aj . �®¤ã«ì ª®¬¯«¥ªá­®© äã­ªæ¨¨ f(Aj jA)ã¤®¢«¥â¢®àï¥â à ¢¥­áâ¢ãjf(Aj jA)j2 = P (Aj jA);  ä §  § ¢¨á¨â ®â á®áâ®ï­¨ï ¯à¨¡®à  [6].�§ (4), ¯®« £ ï Â = x̂, ­ ©¤¥¬ �� ª®®à¤¨­ âëw1(xjxj) = Tr(jxihxj�1) ¢ á®áâ®ï­¨¨ �̂1(xj). �­  á¢ï-§ ­  á  ¯à¨®à­®© �� w0(x) ¨ á P (xj jx) á®®â­®è¥­¨-¥¬ � ©¥á  [6]w1(xjxj) = w0(x)P (xj jx)P (xj j�̂0) ; (5)£¤¥ P (xj j�̂0) = Tr(�̂0�̂(xj)) ¥áâì ¢¥à®ïâ­®áâì p¥§ã«ì-â â  ¨§¬¥p¥­¨ï xj ¯à¨ ­ ç «ì­®¬ á®áâ®ï­¨¨ â¥«  �̂0.4. �®®â­®è¥­¨¥ ¯®£à¥è­®áâì{¢®§¬ãé¥­¨¥­  á®áâ®ï­¨¨ �̂1(Aj)�áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¨­â¥à¥áãîé¥£® ­ á á®®â­®è¥­¨ï ¢®¡é¥¬ ¢¨¤¥ ¢®§¬®¦­®, ­® ­ £«ï¤­¥¥ ®á­®¢­ë¥ ¢ë¢®-¤ë ¯®«ãç îâáï ¨§  ­ «¨§  ¯à¨¬¥à®¢.�®¯ãáâ¨¬, çâ®w0(x) = 1p2��0xexp�� x22�20x� ; (6)P (xj jx) = 1p2��mxexp��(xj � x)22�2mx � : (7)�¤¥áì �2mx ¥áâì ¤¨á¯¥àá¨ï ¯®£à¥è­®áâ¨ ¯à¨¡®à .�à¨ íâ¨å ãá«®¢¨ïå äã­ªæ¨ï w1(xjxj) ¡ã¤¥â £ -ãáá®¢áª®©,   á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¤¨á¯¥àá¨ï �21x ¡ã¤¥âã¤®¢«¥â¢®àïâì á®®â­®è¥­¨î1�21x = 1�2mx + 1�20x: (8)�®¯ãáâ¨¬, çâ® ¢ ­ ç «ì­®¬ ç¨áâ®¬ á®áâ®ï­¨¨�20p = ~24�20x(1� r20) ; (9)£¤¥ r0 | ª®íää¨æ¨¥­â ª®àà¥«ïæ¨¨ x̂ ¨ p̂. �®«®¦¨¬,çâ® ª®àà¥«ïæ¨ï ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ ãá«®¢¨©p̂ = p̂0 � 
x̂; �2p0 = ~24�20x; (10)£¤¥ 
 | ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®¥ ç¨á«®. � íâ®¬ á«ãç ¥r0 = 
�0x�0p ; �20p = ~24�20x + 
2�20x: (11)�®á«¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ª®®à¤¨­ âë ¨¬¥¥â ¬¥áâ® á®®â­®è¥-­¨¥ �21p > ~24�21x + 
2�21x: (12)

�§ (11), (12), (8) ¯®«ãç¨¬�2pp > ~24�2mx � 
2 (�20x)2�20x+ �2mx: (13)�â® á®®â­®è¥­¨¥ ®¯à®¢¥à£ ¥â á®®â­®è¥­¨¥ (1).�à ¢ ï ç áâì á®®â­®è¥­¨ï (13) ¬®¦¥â ¡ëâì ¬¥­ì-è¥ ~2=(4�2mx) ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¤ ¦¥ ®âà¨æ â¥«ì­®©.�¬¥­ìè¥­¨¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¨¬¯ã«ìá  ¢ ��� ¢ ¤ ­­®¬á«ãç ¥ ¯à®¨áå®¤¨â ¯®â®¬ã, çâ® ¨§¬¥à¥­¨¥ ª®®à¤¨­ -âë ¤ ¥â ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¨­ä®à¬ æ¨î ¨ ®¡ ¨¬¯ã«ìá¥.�®¦­® ¯®ª § âì, çâ® ®âà¨æ â¥«ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ à §-­®áâ¨ ¤¨á¯¥àá¨© (3) ¬®¦¥â ¡ëâì ¨ ¯à¨ â ª®¬ ���,¯à¨ ª®â®à®¬ ¨¬¯ã«ìá ­¥ ª®àà¥«¨àã¥â á ª®®à¤¨­ â®©.�â® ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ á«ãç ¥, ¥á«¨ äã­ªæ¨ï w(xjxj) áã-é¥áâ¢¥­­® ¡®«¥¥ £« ¤ª ï, ç¥¬ w0(x). �«ï íâ®£® ���¤®«¦­® ¡ëâì ¤ «¥ª¨¬ ®â £ ãáá®¢áª®£®.�§ á®®â­®è¥­¨ï (13) á«¥¤ã¥â, çâ® á®®â­®è¥­¨¥(1), à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¥ ®â­®á¨â¥«ì­® á®áâ®ï­¨ï �̂1(xj),á¯à ¢¥¤«¨¢® â®«ìª® ¯à¨ ��� á ¬¨­¨¬ «ì­ë¬ ¯à®-¨§¢¥¤¥­¨¥¬ ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© (�0p�0x = ~=2).5. �®®â­®è¥­¨¥ ¯®£à¥è­®áâì{¢®§¬ãé¥­¨¥­  á¬¥á¨ á®áâ®ï­¨© �̂1(xj)�à®æ¥áá ¨§¬¥à¥­¨ï ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®áâ®ïé¨¬ ¨§¤¢ãå  ªâ®¢ [1]. �¥à¢ë©  ªâ á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¨á-á«¥¤ã¥¬ ï á¨áâ¥¬  ú¯®¤¢¥à£ ¥âáï ¢­¥è­¥¬ã ä¨§¨ç¥á-ª¨ à¥ «ì­®¬ã, ¨§¬¥­ïîé¥¬ã å®¤ á®¡ëâ¨© ¢®§¤¥©áâ-¢¨îû. �®áâ®ï­¨¥ á¨áâ¥¬ë, à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ®â¤¥«ì-­® ®â ¯à¨¡®à , ¯®á«¥ â ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¡ã¤¥âá¬¥è ­­ë¬. ú�â®à®©  ªâ ¨§¬¥à¥­¨ï ¢ë¡¨à ¥â ¨§ ¡¥á-ª®­¥ç­® ¡®«ìè®£® ç¨á«  á®áâ®ï­¨© á¬¥á¨ ­¥ª®â®-à®¥ ¢¯®«­¥ ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ ª ª ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­® à¥ «¨-§®¢ ­­®¥û. � ª ç¥áâ¢¥ ¨««îáâà æ¨¨ ®¡ëç­® ¤ ¥â-áï ¯à¨¬¥à â®ç­®£® ¨§¬¥à¥­¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬®© á ¤¨á-ªà¥â­ë¬ á¯¥ªâà®¬ á®¡áâ¢¥­­ëå §­ ç¥­¨©. �¬¥è ­-­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥ á¬¥á¨ á®¡áâ¢¥­-­ëå á®áâ®ï­¨© j'nih'nj ­ ¡«î¤ ¥¬®© á ¢¥à®ïâ­®áâï-¬¨ jh'nj ij2, £¤¥ j i| ¢¥ªâ®à ���. � á«ãç ¥ ¯à¨¡«¨-¦¥­­ëå ¨§¬¥à¥­¨© ª®®à¤¨­ âë ®¡áã¦¤ ¥¬®¥ á®áâ®ï-­¨¥ ¡ã¤¥â á¬¥áìî á®áâ®ï­¨© �̂1(xj) á ¢¥à®ïâ­®áâï¬¨P (xj j�̂0): �̂� =Xj P (xj j�̂0)�̂1(xj): (14)� á®áâ®ï­¨¨ �̂� ¡ã¤¥âw�(p) =Xj P (xj j�0)w1(pjxj);hp2i� =Xj P (xj j�0)hp2(xj)i1;hpi� =Xj P (xj j�0)hp(xj)i1; (15)£¤¥ w�(p) = hpj�̂�jpi; w1(pjxj) = hpj�̂1(xj)jpi. �¨¬-¢®« hi1 ®¡®§­ ç ¥â áà¥¤­¥¥ ¢ á®áâ®ï­¨¨ �̂1(xj).



10 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1998. ü 6�®«®¦¨¢, ¡¥§ ®£à ­¨ç¥­¨ï ®¡é­®áâ¨  ­ «¨§ ,hpi� = hpi0 = 0; hxi0 = 0, ãçâï, çâ® hp2(xj)i1 == hp(xj)i21+�21p ¨ çâ® �21p ­¥ § ¢¨á¨â ®â xj (á¬. (12)),¯®«ãç¨¬ ¨§ (10), (15)�2�p = �21p+Xj P (xj j�0)
2hx(xj)i21: (16)�à¨ ãá«®¢¨ïå (6), (7) áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥ ª®®à¤¨­ âë ¢á®áâ®ï­¨¨ �̂1(xj) à ¢­®hx(xj)i1 = xj�20x�2mx+�20x: (17)�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢â®à®¥ á« £ ¥¬®¥ ¢ (16) ¯à®¯®àæ¨®-­ «ì­® ¢¥«¨ç¨­¥ hx2ji, ª®â®à ï á¢ï§ ­  á ¤¨á¯¥àá¨¥©¯®£à¥è­®áâ¨ ¨§¬¥à¥­¨ï ¨ á ¤¨á¯¥àá¨¥© ª®®à¤¨­ âë¢ ���. �¥à®ïâ­®áâì P (xj j�̂0) = R P (xj jx)w0(x)dx¯à¨ P (xj jx) = P (x� xj) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© á¢¥àâªãäã­ªæ¨©, â. ¥. ï¢«ï¥âáï ¢¥à®ïâ­®áâìî áã¬¬ë ¤¢ãå ­¥-§ ¢¨á¨¬ëå á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯à¨ãá«®¢¨¨ hxji = hxi0 = 0 ¡ã¤¥âhx2ji �Xj x2jP (xj j�0) = �2mx+�20x: (18)�§ (16){(18) ­ ©¤¥¬�2�pp � �2�p��20p = �21p+ 
2(�20x)2�2mx+ �20x��20p: (19)�çâï á®®â­®è¥­¨ï (8), (11), (12), ¯®«ãç¨¬ ¨§ (19) á®-®â­®è¥­¨¥ �2�pp > ~24�2mx;

ª®â®à®¥ ¯®¤®¡­® á®®â­®è¥­¨î (1).�â¨ ¯à¨¬¥àë ¤®ª §ë¢ îâ á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì ãâ¢¥à¦-¤¥­¨©, áä®à¬ã«¨à®¢ ­­ëå ¢® ¢¢®¤­®© ç áâ¨ áâ âì¨.�¡®¡é¥­­®¥ á®®â­®è¥­¨¥ ¯®£à¥è­®áâì{¢®§¬ãé¥-­¨¥ ®â­®á¨â¥«ì­® á¬¥á¨ à¥¤ãæ¨à®¢ ­­ëå á®áâ®ï­¨©¤«ï «î¡®© ¯ àë ­ ¡«î¤ ¥¬ëå Â, B̂ ¯®«ãç¥­® ¢p ¡®â¥ [6]. �®ª § ­®, çâ® ¤ ¦¥ ¯® ®â­®è¥­¨î ªíâ®¬ã á¬¥è ­­®¬ã á®áâ®ï­¨î á®®â­®è¥­¨¥ ¯®£à¥è-­®áâì{¢®§¬ãé¥­¨¥ ¨¤¥­â¨ç­® ¯® ä®à¬¥ á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¥¬ã á®®â­®è¥­¨î ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¥© â®«ìª®, ¥á-«¨ ª®¬¬ãâ â®à íâ¨å ­ ¡«î¤ ¥¬ëå ¥áâì c-ç¨á«®.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯p¨ ¯®¤¤¥p¦ª¥ �®áá¨©áª®£®ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨ááá«¥¤®¢ ­¨© (£à ­â96-02-16391a).�¨â¥à âãà 1. �¥©§¥­¡¥à£ �. �¨§¨ç¥áª¨¥ ¯à¨­æ¨¯ë ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨.�.; �., 1932.2. �¨à ª �.�.�. �à¨­æ¨¯ë ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨ª¨. �., 1964.3. mANDELX[TAM l.i. �¥ªæ¨¨ ¯® ®¯â¨ª¥, â¥®à¨¨ ®â­®á¨-â¥«ì­®áâ¨ ¨ ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨ª¥. �., 1972.4. �®­ �¥©¬ ­ �. � â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ®á­®¢ë ª¢ ­â®¢®© ¬¥å -­¨ª¨. �., 1964.5. �¥«áâà®¬ �. �¢ ­â®¢ ï â¥®à¨ï ¯à®¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ ¨ ®æ¥-­¨¢ ­¨ï. �., 1979.6. �®à®­æ®¢ �.�. �¥®à¨ï ¨ ¬¥â®¤ë ¬ ªà®áª®¯¨ç¥áª¨å ¨§-¬¥à¥­¨©. �., 1989.7. Braginsky V.B., Khalili F.Ya. Quantum Measurements. Cam-bridge, 1992. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î13.10.97


