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Bonpockl k rocynapcTBEHHOMY 3K3aMeHy

IIporpamma «KBaHTOBas rpaBuTalyiss U MaTeMaTHYeCKas PUUKA»

Kypc «Bsedenue 8 meoputo cmpyr». TouedHast peIsITBUCTCKAs YACTHUIA, CBA3U M MeT-
pUKa Ha MHpOBOH smHHM. De3aMaccoBas penaTHBHCTCKas CTpyHa, JeiictBue Hamby-
['oTo, cuMMeTpUY U ypPaBHEHHUS JBUKEHUS.

Kypc «Bsedenue ¢ meoputo cmpyn». HeiicrBue [lossikoBa, CUMMETPUM U ypaBHEHUS
nprokenust. CBsasu u BBIOOP KaauOpoBku. KondopMHuas KaaubpoBKa U oCTATOYHAS Ka-
JubpoBoYHasi cBOHOA.

Kypc «Bsedenue 8 meopuro cmpyns. OCUUIATOPHBIE PA3JIOXKEHNs, TeHEPaTOPELI Bu-
pacopo. Oyrkuus ['aMunpTOHa U TOpEHI-UHBapUaHTHAs 9bGhEKTUBHAS MACCa CTPYHEI.

Kypc «Beedenue 6 meopuro cmpyr». KBaHTOBaHUE B KaJMOPOBKE CBETOBOIO KOHYCA.
CroexTp Macc A1l OTKPBITON CTPYHBI C IPAHMYHBIMHU yCaoBUsMU HeiiMaHa.

Kypc «Beederue 6 meoputo cmpyn». KBanTtoBanve B ¢dopMausMe KOHTHHYAIBHOTO
naTerpana. Meron Panneesa-llonoBa u penapameTpusaioHHbIe OyXu b, c.

Kypc «Bsedenue 6 meoputo cmpyns. CieKTp CTpyHBI B GOPMAaIN3ME KOHTHHYAIBHOTO
uHTerpasna. CooTBercTBHe "cocTosHME-0NepaTOp"B KOHGMOPMHON TeopuH I0JIsl U Bep-
[IMHHBIE OIIEPATOPHI.

Kypc «Beedenue s meopuro cmpyn». CrpyHHas S-marpuna. JIpeBecHBIe aMIUTATYIbI
3aMKHYTBIX CTPYH, CyMMa 1o TomoJiorusM. Ammautyna Bupacopo-Illanupo.

Kypc «Bsederue 8 deymepnyro KonGopmHyr0 meoputo noass. 2-TodedHass U 3-TOUeYHadA
GYHKIMYM TPUMAPHBIX OIIEPATOPOB.

Kypc «Bsederue e deymepryro kondopmtyro meopuro noiss. KoHdOpMHLIE TOXK IeCTBa
Yopra.

Kypc «Bsedenue 8 deymepryro kongopmmnyro meopuro noas». OPE Tenzopos sneprun-
uMmILysbca 1 anrebpa Bupacopo.

Kypc «Bsederue e dsymepryto xorngdopmmyro meopuro noass. Monyns Bepma u cunry-
JISIpDHBIE BEKTOPBI.

Kypc «Bsederue 8 08Yymepry1o KoHGOPMHYIO Meopuro noas». BakyyMmMHas SHeprus Ha
MIJIOCKOCTH ¥ ITUJIMHIPE.

Kypc «Bsedenue 6 deymepryio xorngopmuyro meopuro nossr. KondopMusiit 6J10K.
Kypc «/lsymeproie xongopmusie meopuus. BPZ yciaoBue ormennenus.
Kypc «Jeymeproie Kxongpopmnsie meopuus. MUHIMAIbHbIE MOIEIIH.

Kypc «/leymeprvie xorgopmHsie meopuus.BepTeKcHbIe onepaTophl.
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Kypc «Dusuxa weprvixr dvipr. CHMMETPUM aCHMOTOTHYECKU—TUIOCKUX MTPOCTPAHCTB.
Kooprmurarer Borgu. Acumnroruyeckue BekTopsl Kusmmura. [pynma BMC. Cynep-
TPAHCIALNY.

Kypc «Dusura wepwovixr dvpy. [lpuunnnas crpykrypa npocrpascTsa [1Isapimmisaa.
KoopmuraTer Kpyckana. Juarpamver Kaprepa-Ilenpoysa fjisi BeYIHO# YepHOM IBIPBI
U JIJIsl PelleHNs C KoJUIalcoM. benmas AbIpa, BHYTPEHHOCTL YEPHOM ABIPHI.

Kypc «Dusuka weprox dvips. I'paBuTalus moje B IPOCTPAHCTBE C rpaHunaMu. Jleit-
crBue I'ub6onca—XokuHra.

Kypc «Dusuka weprux dopy. [lepuoguanocTs npocrpancTsa IIBapummibaa B €BKIY-
ZoBoM BpeMmeHU. PyHKIMOHAIBHBIA HHTErPaJl JIJIsl CTATHCTHYECKOro aHcaMbJisi rpaBu-
TUPYIOIINX CUCTeM. KBa3MKIacCHueCKoe BBIUUCIEHHE CBOOOJHON SHEPIUH C IOMOIIBIO
€BKJIMJIOBOrO IpocTpaHcTBa [IIBapumuibaa. DHTPONKs YEPHOM JBIPHI.

Kypc «Teopus svicwuzr cnunos u zoaozpagusas. Kiaccudukanust yHUTAPHBIX HEIPH-
BOAUMBIX IpejcTaBieHuii airedprl Ilyankape (kaxue napameTphl XapaKTEpU3YIOT ITH
IIPECTABJIECHHS] ).

Kypc «Teopus 8bicwuux cnunos u 20402pagusdy. PelliTUBUCTCKUE YPaBHEHUS JJISI CBO-
G0OHEIX TOJIell B IJIOCKOM IIPOCTPAHCTBE: MACCHBHBIH U 6e3MacCOBBIH ciydail (Bbinu-
caTh ypaBHEHHUsI IBIKEHUs U (ecsiu He0OXOAUMO) KalubpoBOYHbIE IIPe0bpa3oBaHme IS
MAaCCHUBHBIX B 6€3MaCCOBBIX IIOJIEl IIEIOTO CIUHA).

Kypc «Teopus svicuwux cnunos u zoroepapuss. Ilois B mpocTpaHCTBE aHTH JIe CUTTEPA,
KaK HeIlIpHBOAUMBIe YHUTaPHBIe IpecTaBiennd so(d — 1, 2). (mocTpoenue mpeacTaBie-
HUS MJIaJIIEro Beca, HAUMHAS C YHUTAPHOIO HENPUBOAMMOIO MPEICTABIEHUS MaKCHU-
MaJIbHO KOMIIaKTHOH nomaJrebpsr so(d — 1,2)).

Kypc «Teopusa svicwux cnunos u 20402paguiy. IMOUEHT GOpMaIu3M IJis ONKUCAHUS
noseit B mpocrpancree AnC (noHsiTHE SMOUEHT IPOCTPAHCTBA, NEHCTBIE TPYIIILI H30-
MeTpuit AnC Ha 9MOMEHT IPOCTPAHCTBE, CBA3b MEXKJIy TEH30PHBIMH IIOJIAMUA B SMOUEHT
u nosamu Ha AnC).

Kypc «Teopua evicuwux cnuros u 2onozpagpusr. Teopema @raro-Ppoucnana u ajarebpa
BBICIIHX CIMHOB (ccopmynuposats TeopeMy. Onpenenuts anrebpy).

Kypc «Kesanwmoswie xarubposouHvie meopuu ¢ pacwupenHot cynepcummempuetis. Ye-
My paBHBI 6eTa~DyHKINY B KAJIMOPOBOYHBIX TEOPUSX C PACIIMPEHHON CyNepCUMMETPH-
ei?

Kypc «Keanmosnie kaaubpogounsie meopuy ¢ pacwupertot cynepcummempueti». Tu-
IIBl IeHTPAaJIbHBIX 3aPAN0B B TEOPHSX C PACHIMPEHHON CUMMETPHEN.

Kypc «Ksanmosvie xaaubpogowrvie meopuu ¢ pacwupennol cynepcummempuetis. Hair-
JuTe perenue g MoHonond ‘T XoodTa-Ilonskosa B npenene BoromoabHaoro.
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Kypc «/leymeprvie vongopmmuvie meopuus. Monynspable npeobpa3oBanus Ha TOpe.
Kypc «/[symepruie Kongopmrvie meopuus. Paguanbaoe KBaHTOBaHUE.

Kypc «Kongopmmvie meopuu u eosozpaguueckoe coomsememeues. Kpoccunr-ypapHermust
KoH(bOpMHOro 6yTCTpama.

Kypc «Kongopmmnvie meopuu u zonoepaguseckoe coomeemcmeues. OPE nyx crmu-0
IIPYMAaPHBIX ONEPATOPOB.

Kypc «Kongopmmvie meopuu u zorozpaduveckoe coomeememeues. 2-TouedHas byHK-
IIUe CIIMH-1 IPUMapHBIX OIIepaTOPOB.

Kypc «Kongpopmmnvie meopuu u 2onozpagdureckoe coomsemcmesues. Ilpenen Bpeitrennonepa-
Opuamana JIJ1s CKaJIapa.

Kypc «Kongopmmvie meopuu u 2oaozpaguneckoe coomeememeues. Ilponenypa I ybcepa-
Knebanosa-Ilonakosa-Burrena.

Kypc «Kongopmmnvie meopuu u zonozpaguneckoe coomsemcmeues. Ilpumep AdS /CFT
JYyaJIbHBIX TEOPUH.

Kypc «Ksanmosanue Bamanurna-Buaxosvickozos. [aMUIBTOHOBS CUCTEMA CO CBSI3SIMMT
1-ro poma. Kambposounsle npeobpa3oBanust u hu3ndecKas NHTEPIPETAIHU.

Kypc «Ksanmosanue Bamaauna-Buakosvickozo». Pacmupentoe dha3osoe mpocTpas-
creo u BPCT 3apsin nist cucremsi co ceassivu 1-ro poma. BPCT koromonmoruy u Kea-
TOBaHHUE.

Kypc «Keanmosanue Bamanura- Buakosvickozo». OCHOBHBIE CTPYKTYPhI GOPMAJIA3MA,
BB: anTuckobka, MacTep-ypaBHEHUE, AHTH-KAHOHUYECKUE TPe0Opa30BaAHMSI.

Kypc «Ksanmosarue Bamanaura-Buakxoguckozo». Dukcanus KaluOpOBKU U HE32BUCH-
MOCTb (PU3MYECKNX BEIUYUH OT Kaymbposku. Kamubposounslit ¢hpepMuoH.

Kypc «Ksanmosarnue Bamanauna-Buakxoevickozo». BB dbopmymuposka Teopun $IHra-
Munica.

Kypc «Dusuxa eprviz Ovip». CHUMMETPHE HCKPUBJIEHHOTO HPOCTPAHCTBa—BPEMEHH.
Anrebpa BexTopoB Kununra. [eonesndyeckue B CUMMETPUYHEIX HPOCTPAHCTBAX U 34~
KOHBI COXPaHEHWUSI.

Kypc « Qusuxa weproix ovip». Teomesudeckue B npocrpancrse Isapomusga. [Tocen-
HAA cTabuibHasg Kpyrosas opbura. Orkionenue csera. HecTabumbuas cBeTononobHas
opbura.

Kypc «Dusuxa weprois dvip». ACUMITOTHYECKU—TIIIOCKME MPOCTPAHCTBA. 1lpuunHHas
CTpYKTypa mpocrpancTsa Munkosckoro. Kondopmuoe npeobpasosanue, Heduzuie-
ckas merpuka. CeTonoio6HbIe, IPOCTPAHCTBEHHbIE U BpeMeHHbIe GeckoneunocTy. Jua-
rpamma Ilenpoysa I aCMMITOTYECKU—ILUIOCKOTO IPOCTPAHCTBA.
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Kypc «Teopus cynepcmpyns. IIpencrapienve HyneBoil KpUBU3HLI J1JIs1 MOIEN TJIABHO-
IO KMPAJILHOI'O I0JIf, JIOKAJIbHBIE ¥ HEJIOKAJIbHbIE MHTErPAJIbl JBUXKEHUSI.

Kypc «Teopus cynepcmpyr». CUrMa~-MOZIENIN Ha CUMMETPUYECKUX IIPOCTPAHCTBAX, UH-
TerpUpyeMOCTb.

Kypc «Teopus cynepcmpyns. IlepeHOPMUPYEMOCTE ABYMEPHBIX CATMa-MoeNel, OIHO-
neriieBas 6era-byHKIUs, yCI0BrE KOH(MDOPMHOM HHBAPUAHTHOCTH.

Kypc «Teopua cynepcmpyn». Monems Becca-3ymuno, KoudopMHas MHBAPUAHTHOCTS,
anrebpa TOKOB.

Kypc «Teopus cynepcmpyns. Dra-nebopMariys MOJEIN TIaBHOIO KUPAILHOTO IIOJS U
G/H mopenu (na npumepe O(3)).

Kypc «Teopus cynepcmpyns. Popmynuposka crpyHbl ['puna-Illsapna ma AdSs x Ss
KaK KOCET CUI'Ma-MOJEIIH.




