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Билет j\Ъ 1

1. Спектроскопия резерфорловског0 обратного рассеяшi.lя. Формула Резерфорла ДЛя сеLIения

рассеяния.
2. Тлеюlr{ий разрял. Молели IiJоттки и Тонкса-Ленгмiора.
3. Определить длину свободного пробега распьшенFIогo атомамеди в среде аргона. Радиусы
атомов газа и распъIленной частрtцы- 0.96"10-8см и 1.82Х10-8см. Плотность атоМОв газа в
системе - З.5х l0lб срt-з,

Би;Iет }{Ь 2

l. Коэффициент распьIJIеýия. Зависиt"Iости itоэфtРиultента распыJIеFIиrl от угла и экергии
наJтетаIощих частиц. Распределение распыляемых aToiv{oB по энергиям.
2. Конвективл.iая и абсолrо,гшая гiеустойчивости. Критерии характера неустоЙчивостеЙ.
Правила Стэррока.
3. Рассчитать отношение полуширин спектраJIьLIых линий водорода (}.: 656 нм) и ксенона
(}, : 82З нм) для теi\.{пературы газа Z: 2000 К,

Бlлле,г }lb 3

1. Эшергия Ферми, химлtческий потенциаJI, по[Iятие зоны Бриллюэна. IIло,пrость

электро}tfiых состояший в твердоIчI ,геJIе.

2. Оптическая толtцина плаз]чIы, Основгtые закокьi равI.IовеснOго н3JIученИЯ.
j. Мишеrrь из креIчIния облуrлается ионаNIи Дг с энеllгрrейt 10 кэI]. llлсrтность ионноГо -гока

составляет 0.2 MrЫcM2. Оцени,гь ct(opocTb распыJlеIlия поверхности. Коэфdlиulrегrг

распыления креNIнрlя /lля энергии 10 кэВ - З атlисlн,

Билет J{g 4

l. Классификация процессоВ зарядового обмена и их осLIовные особенfiости.
2, Плазtr1енные peaкTopbi на основе емкостноГо ВЧ разряда, Механизрtьl пOглощеьtltя ВЧ
lчlоЩности.
3. Во скольt(о раз частота JlеНГtч{IОРовской воjтIIы э:lек,троriнойt плазмы большrе

JIенгмюровской частоты, если длина волFIы l=2п rp. (r,r,- электронный дебаевСкий ралиус)?

fiиссппатлtвные эdl(iекты не уLIи,гывтгь.

Блrле,г "FГg 5
1. основные полох(ения статI,1,стики Фсрл,tt.t*ffирака, уровснь Ферлrи в N{е,галJIах и в Llистых

собствеш шьtх полупроводника,ч.
2. IIредеЛtьlлый вакуумныЁt тотt реля,гивиСтскOt,О З&t'tпГLIИЧеt{ш0l,о элоктроиltого пучка в

цилиlIдрическоI\,1, пространстве дреЙфа.
3. На углерод}rую пласти!IУ напылиJlи плёнкУ оплава СuАu. Толщина плёнки - 50 гrрr,

FIарисовагь пример[лый виД спектра резерфорловскогс} обратного расоеяпрlя иоttов I-Ie* с

энергией Ео:2МэI].



Бlллет J\! 6

1. Вторшчная эJlеIстроl{ная эмиссия, коэффициент эмиссии? зависимость от эIiергии

первицIых элеiffроIlов.
2. Основные уравнения газовой динамики.
3. Вычислить групповую скорость vr=doldk попере.шой элекtромагнит1-1ой волны в

холодt-iой электронi{ой rtлазме без столкгlовений, если дл!Iна ВолнЫ 7 = 2П 
'l ' n -

Блlлет J{c 7

1 . Octlo вные lчIеханиз lv{ ы электро нно -стиIчIулиро ванно йr десорбции.
2. Щуговой разряд. Переход от тJIеIощего разряда к дуговому,
З. Расс.lитать вреi,.{я диффузии и расстояние на которое переN,{естится адатоlч1 IIО ПОДло)кке с

ПеРИОДОIчI peш]eTKI.l в 5 А и теI\.tпературой з00 к, если энергия поверхЕiостной дифrРузии

составляет 0.0l эВ, эfiергия адсорбциrt - 0.2 эВ, частота колебанийt aTofuIoB крlIсталлt{ческой

решетки l0lЗ Гц.

Блrлст Лh 8

l. Пригrцип работы сканирующего зондоВОГ0 IvTLIKpocKoпa. особеншости работы aTo\,IHo-

силового и тунFIельýого микроскопа. Реrким постоянного тока и постоянной высоты в работе
туtIнель но го микроскопа.
2- Определение температуры плазмы по относительFiым шнтеFlсивt{остяМ спектральныХ

линий в paNlкax модели локаJIьного терN{одрtнамиtIеского равновес!Iя.
З, Определить лJILIЕIы волI-t, соответствуIощие lvlaкcl.tfuta;IbцoЁt иtlтеlIсрIв[Iости планковскI,Iх

изл}п{ателей, с теtиператураIчIи 10000 К, З000 tt и 100 К,

Билет ýs 9

1, Масс СПеКТРОýЧеТР!Iя sторич}iьж ионов. Коэсildlичиеът,г вторичltой tlонной ЭIчIрIссии.

осгtовная формула iиacc спектРО!чIеТРИи вторичных иоFIов.

2. I-IеравновесFIые спектры В плаЗiчIе и их интеЕIсI,Iв[Iости. Естественная шtирина уровней
ЭНеРГI,1И И СПеКТРаJiЬПЫХ ЛИНl,tЙ.

3. Вьiчисзrрrть о"гшоситеЛr,FIУiо равповесIIую концентрацию ваiсаисий в крис,гаJIле при

теNIператУре З00 и 900 I(, еслИ энерг!lя образованрlя вакансиI,I paвbla Д" : l эВ.

Блtлет ЛЪ l0

1. обrцийr пид гаNIильтониана твёрдого тела. Прг,тблихtения Боргrа - оппеtтгейь,tера, XapTplr-

Фсlка lt'['опtаса-Ферfulи.
2. Стриiчrер, Воltttы ионизации. Лавтлнно_стриi{ерitыЁt перехол,

З, оцеttить аN{IIлитуду ко;rебаr{и!'I эjIектроF{оВ и иоltоВ аргона в Bt{ электрическоlч{ ПоЛе

частотоГt 1З.56 Мi-ц с аN.rплитудой 10 В/см в oтcyTcTBLIO столt(I{овеI,Iи}"I.



Билеr, "]\l} l1

1. Отраrкение электрожOв от твердотельных м!rшеней, rсоэффичиент отрart(ения в
зависимOсти от атомного номера и энерг!tи облучаюrцих электро}Iов,
2. Источники ilJIазмы FIа ocFIoBe индуктивног0 ВЧ разряла. Закономерности проникfiовения
ВЧ полей в плазму. Мехаrлизrиы поглощения ВЧ моrцнострI.
З. Расс.tитать квант проводимости одномерной цепочки aToIvIoB.

Брrлет лЬ 12

1. Собс,гвеIIFIая и примесная проводимости. ОсновIIые и неосновные носители заряда в
полупроводн!lке (температурная зависимость).
2. Волны плотности заряда в одномерном пучке электронов. Энергия волн. Волны с
отрицателъной энергией.
З. ОпределI,Iть IчIаксиfu{ально pI минимzuIы{о возi\{ох(ные rIастоты lтерекодов серии Бальмера
ДЛЯ ЦеЗИЯ, еСЛ!I Ct2 : С[з : 0.3З3.
Билет ЛЬ 13

l. Меканрlзrtы (модели) образования вторичньк I{oHoB.

2. Ударные волны в газе, Адлtабата Гtогошлtо,
З. Най,ги Ntатрицу, описываюIцylо изIч{ененI.tе вектOра (х, dxldz) при прохс)кдении L{oHoB

последовательFIо чsрез лрейфовое пространство длиной L, лилtзу с фокусньтм расстоянлtем/'и
снова лрейфовое пространство длиt-tой l,,

Билет лЪ 14

1. Физическрtе осFIовы IvIе,года электроЕItIой оrке-спектроскопии.
2. Свободная и арrбиполярная диффузия. КлассическаJI теория лиффузии.
3. Най,ги предельшый вакуумный ток тонкого трубчатого электронного пуака в круглоN,l

воjIноводе рад.Iуса R = 2 cbt. Средний радI,Iус пучка r,, = 1.5 cfuI, скорость tlучка
а z lпl0

11 = /.o. 1U ci\,{ / c .

Би;lет }Ъ15.

1. Пригruиш работы просвеч}tваIощего элоктронного микроскопа.
2. Теневые NIетоды J[иаI,лlостики lIлазмы.
З. Спектрапьная линия соответств,чет шерехOду ме)кду уровняI!{и с разнос,гьtо эttергl,tи 5 эR.
Определl.tть BoJllloBoe чрlсjtо [cM-l] персходq дли,riу волны [llM] и частоту псрсхола [c-l].

БиJlеr,.п{Ь16.

l. Пррtллltипы построения ускорителелi ионов. Каскалtrый ускоi]итель. Электроста,ги.теский

ускоритель. Ilиклсlтроtl, cplrixpoTpoI{.
2. УширегiLIе сrrек,гра,гtьL{ык лрItlиli. обусловлеFIное тепловьlм дl]их(ен!lеN,I ttастI,lц в плазN,Iе.

З. Фазовая скорооть медлел.lлtоti вол}{ы плотности заряда безграничt{ого эjIеtt,гроFIlтого пучка

равна половLiне его сt(орости ll = 2-109 cMlc. Най,ги IIJIотность электроrIов IIучка, еслLI длина
волпы 7 = б.28 cl,t , Релятивистсt(их эфtректов не учитывать.


