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Блrлет J\! 1

1. Приблихtение (модезrь) сплошtтой среды как осII0ва t"IагеN{атического описания
дI,IнаN{ики конкретных среД (хtидкости и газы, твердые упругие среды). основные этапы
полуtIения уравнений акустиtIеских (упругих) волн в назваIIных средах исходя ъlз
уравнений шrодельной сплошной срсды.
2,Импульсные и резоýансньiе N{етоды измерения скорости и поглоlцения упругI.Iх вOлLI в
твердых телах. Факторы, влияIошIие на точность I{змерения этих вепI.Iчин.
З. Метод точечfiых отобраlкений в теории нелинейtных динам!Iческих систем. Лестница
ламерея. Неподвиrкfiые и циIшические точки, Итерированныо отображения.

Блr.пет ЛЬ 2

1. Различlлые типы
поверхностных волн,
факторы.
2, Волноводы с медленно меняюIциN{ся поперечныlи сечением. YpaBHeнpte Вебстера и его
решен!lе. Критические частоты. Входноi,i r.lп,tпеданс коническOго рупора, его частотная
заврlсимость.
3- Фазовые превраII{ения. Правило фаз Гиббса. Фазовая ДLIаГРаI\,{NIа бинарной системы с
неограниt{еrrной раствори]Wостью в твердоNI состоян}lи. Эвтектическая реакция.
механические свойства эвтектических сплавов.

Бlrлет ЛЪ _1

l. УравнеrIия грIдродинамики идеальноli жидкости, ик линеаризация; волfiоRое уравнение.
П-поские pt сферичесtсLl-СИrltN.Iе'гррlчные волны в однородной безграничной aр"дa, их
основIlые свойства, BorlHoBopi иfuIпеданс.
2. Влияние lчIеканических I,I тепловых воздействий на прочность и пластиIIFIость lIeTaJIJIoB,
ffефорvташрIонное упрOчнение. Коэффиuиент деформационного упроtIнения. lrlсто.rниIс
Ф ракка- Р ида, В lтды тер N.I I.1чес ко йr обработки.
3. УльтразвуIiовое разрушение tточечньiх камнейt * экстракоргIораJтьI-1ая литотриllс!Iя.
Ударно-волttовые истоtIники: эJIектрOмагнитttые, электроразрядные, пьезоэлектрические.
Механизt"tы разрушения почечных камнейL

Билет Лi 4

l. Волновое уравFrение линейrtой акустиttи вязttой и теплопроводяlцсri >lсидкой среды.
Какие сведепия лает соотl}етствуtощее дрlсперсионное соотЕlошен,ие о коэффицй""r"
3атухаFIия !{ о дисперсии акусти,iеской волны, Призшаки ограцичеПшостИ данrrоЙ Iч{ОДеЛИ.
Суть модели среды с релаксацией,
2. осцовы ста,тистическойтеории реверберации. ffиффузное поле. Формула Сэбина.
3.'I'епловЫе эdlфекты, выЗыВаеIчtые ультразвуком. основы уль.гразвуrсовой 1ераlIии.
Хирургrrя с поiWощыо высокоLlнтеЕIсивного t]lокусированного ультразвука. IIродольньтлi и
Ilопер9чIIый разl,tеры tРокальltой об;tас,гrr. Поrtятие о,геllJIовоN.I I,IIIдексе,

гидродинамических волн ЕIеакустической природы (два трIпа
внутренние, гироскопические, волны Россби) и вызываIощие их



Билет ЛЬ 5
i. Отраlкение и преломлеfiие пJIоских волн на плосttой границе раздела двух }t(идкихили
газообразньп< идеzuIьных сред; грацичные условия, коэффициенты отражения и
прохо)кдения. Условие согласоваLIия двух сред; явление полного внутреннего отрa)к9нлIя.
2. ШкалЫ i,I единицЫ изморен}tЯ ГРОIч{КОСТИ звука- Закоlt Вебера-Фехнера. Порог
слыitlимости. Уровень звука. Эффект маскировIй.
3. Распростракение звука в водноN,{ слое с переменной глубиной. Лучевая и fulодовая
картина в берегово},f клине.

Билет ЛЪ 6

1. Феноменологическое описание упругих свойств твердьгх тел. 'I'ершrодлтнамические

потенциаJiы. Механи.tеское и термодипаiчtическое r{апрfiкения. Уравнения состояi{ия
твердых тел. Itоэффициенты упругости высших порядков.
2, Простые римановы волны. Применение метода медленно изfuIеЕяIощегося проdlиля дrrя
уtlрощеl-tия rrе.lrиuейных уравнений. FIеявное решение уравнения простых волн }I

искажение профиля во.гtны. Образование и эволlоция разрывов в профиле.
З. Оценка cкopocTpt д]]и)кеFIрlя рассеивателей по доплеровскоN{у сдвигу. Принцлrп действлtя
И ТРIПИЧнОе УстроЙств0 их,tпуJIьсного доплеровского изN,{ерителя скорости кровотока

Билет ЛЪ 7

1. JIаминарные и. турбулентные тече!tия.
турбулентности. Однородьiая изотропнаri
турбу-пештrIOстьIо.
2. Норrчrальные волньi в регулярНоIчI волIlоводе пряlч{оугольного сеttеFiиrl, заполFIеннOiч{
)IшДкостью. РаспространяюlI{иеся и нераспространяющиеся IчIоды. Itрити.lеские час1оты,
Геометрическая дисперсия, частотные зависиN{ости фазовоli и груlttтовойt скоростей для
мод разных порядков,
З,УпрУгие волны тчtалой аIчrплитуды в анизотрогlньк твердыхтелах. Уравнение движения и
его решение. Тензор Грлtна- Itристофелля.

Билет ЛЪ 8

1. Рассеяtiие ка с_пабо шероховатой IIовеI]хности. Метод Рэлея на приIч{ере расчета
рассеяиия плоскоЙ волны на абсолютно рtягкоЁt шероховатоЙ rIоверхности с
синусо идальýым проф и;lем-
2. IIIyrvt аэродинаIчrLIческого происхо)кдеi:Iия, Уравлtеttие Лайтхилла, его !]ешение д.,Iя
дальнего поля. Исто.Iниiси звуItа в потоке. IIIумr лозвуковой турбулентной струи
(сОбствеilt,iый и сдвиговый шуNl, лOкiulизация Ltс,гочников, спектры, закон <8-й с,rегtенил).
З. Упруго- и электроакустр{ческий эфс}ею:ы в твердьlх телах,

Возрtо>ttitые сценариLr перехола к
турбулентность. Генерация шуlчIа



Бцлет J\b 9

1, Гlриблиriсение геометрическоЁt акустики для плавно неодfiOродrой неполв!tжной среды.уравrtения эйкоиzutа и перенос а и их физичесrсий смысл. IифференциаJIьцое уравнение
Iy:u. ПределЫ применимости прибJIих(ения геометрической акустики.
2, Звукоизоляционные свойства )Iйдкого плоскопараJIлельного слоя, Закон массы.Согласовакие двух сРед с поIч{оЩЬю четвертьволнового слоя.
3, Экспериментальные методы исследования лиt-tейных и нелиllейньж упругих свойствтвердых тел.

Билет Jъ 10

1, Строение кристаJIлических тел. Пространственные решетки Бравэ. Плотнелiшие
упаковки. ffефекты кристаJIJIической структуры. Закон lllrчrида. Закон Холла-Петча.
2, особенкости формирования акустрlческого волновода в мслком море. Модовоепредставление поля, Профиль ьтод. Фазовая и группOвая cкopocтpl мод. Модель океана ввиде волновода Пекериса.
3- УльтраЗвуковаЯ визуализация в I,rедицине. П}rкнтдипы визуализацfiя в рех(имах Д, В иМ. ПростраFIственное разрешение.

Билетл! 11

1, СвязЬ ГиДродиIIаlvI}tкИ И a*yc'pl*ll; приNIерЫ гилролинамическиХ процессов прLJакустическоlt воздействии и проявле}tие этого взаимовлияния в обратнопt наrIравJiеIIии.
осrтовньте гидродинамические истоLIЁ{ики звука (шума).
2, OcKoBHbie методЫ неразрушаюu{его контроля и fuiLIкроскопии (с использованиемэлектромагFIитньк, акустических и тепJlовых волн).
З, Типы особых точск динамиLIеских сис'Геi!t. Видь, уотойчивости: по Ляпуriову.
аси NI Ilто,гиLIескаrI, орблtтальная (гrо Пуанкаре ).

Биле,г jYs 12

l, ФизиT еск1{е lvlеханиЗмЫ акустиtIеской нелиtrейности твердых тел. Класси.tеская иструктурная rrелиitейности.
?,0бразоваllие каверII (rrузырьков) в )кидкости и их динамика. КавитациягидродинаN,{!I.Iеская и акус,гическая. }rравшешие Рэле:t для опрlсания ,i(иilаiчIикикавитациОtiногО пузырька (при какиХ предполо)кениях 1Iолуче[I0. какие lчIодельные задачипозtJOjIяgт' решать), осrtовtтые дополнI,Iтельнь{е факторы, влияющрIе uа д[lнаillику
кав итационFIOго пуз ырька.
З, СингулярFIо возl,{ущенные залачи. Метод сраLциваеI\.Iых асиIчIIIтотических разлоrкений.l]ву,l,rеркая задача о ко.ltеба:гельноi{ двLI)кении вязкоiл )кидкости в трубе. Пограгrичный
с;tой.



Билет.I\} I3

i.основные NIехацизIчIы ГеI{ерации фотоакустического сигнала в различньж средах и
способы его регистрации,
2. LIелинейtные акустиLIеские пучки. Уравненлtя Хохлова-Заболотской и Хохлова-
Заболотской-Кузнецова. НесиIчIМеТРРIЧНое искаlксние профиля волны. Принцип работыпараметрических лtзлутателей.
З, отношение правдоподобия. Обнарухtение извест}lого акустичесi(ого сигнала на фонеаддитивнОй попrехи. Согласованная фильтрация и корреJIяциоrrный прием.

БI,tлет "т\Ъ 14

1, особенности форпtироваЕIия акустического волновода в глубокол,l r!{OPe, подводный
звуrсовой канаJI. Лу,тевая картина. Уравнение траектории лrIа I.I ВРеIчIя распространения.
Каустики.
2. Распространение акусти,iеской волны через )1(идкость с пузырькаIчtи в лицейнолt
гlрriб-llиlitеtlиt,t. ПодхОды к описанию этогО же процесса в I{еJIиIIейном pe)Kpii\.re.
3. УниIvrодаjtьI-Iые отобраlкения и отоброtсентле Фейгенбауtчtа u ,aор"" rrелинейньш
динаlиических cиcтelvt. Каскад бифуркаций 1твоения периола, /{лtна;ии.lесклtй хаос. Iчlодель
Лоренца.

Билет Л!15.

1. Кавитация как приtIина поврех(дения биологической ткани, Виды кавитации. Пороги
кавитации- МеханическиЙ LIндекС и его испОльзоваi{ие для оценКи безопасНОСТИ РеЖИ,\IОВ
уJiьтразвуко вOго обследо вания,
2. Эффекты радиационного лавления (напряхtения) и
распространеfiии акустическлtх волн в }кидких средах-
описанию этrлх эффек,гов.

акустическрIх течений при
Подходы к t(оличестtsенноIуIу

З. [{елинеЙгtые акусТические воJIны в диссиIIативI-Iьж средах. Уравнение Бюргерса и его
точr{ые решеt{ия. Подстановка Хопr|iа-Itоула. Решения Хохлова и Фея.


