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Билет Лj: 1

l. Тепзор эi{ергии-импульса, IJырilкепlIьiй через JIагранжиан. Заряд поля.

2. ДппроксиN[ация данньlх функчиями. Метод IчIаксимаJIьного правдоподобия и метод

на!Iменьших квадратов.

3. Почему величина Еd3s/dрЗ называется (!IнвариантньlN,{ дифференциаJIьшым

сеtlением)? Проделайте uрltную выкJIадку.

Билет ЛЬ 2

1. Взаимодействие кварков с гJIIоонами, IчIатрицы Гелл-Манна, Сап,tодействие

глюонов.
2. Биномиалъное распределение, расtiределение Пуассона, распределение Гаусса -

основные свойства.

З. Вьiчислите время }кизнрI W, Z бозонов.

Бплет Л} 3

1. Что есть в iчlире элементарных частиц (резоFIанс>? Что такое (диаграNlNtа Аргана>?

2. Симь,tетрлtLI и Teopetvla Нетер,

З. Вы.tислите вреNIя х(изни нейтрона.

Брr;lет ЛЪ 4

1. Эффективный заряд ц КЭff и KXfi. Асltмптотическая свобода lt iсонфайнNIент.

2. Что такое ((Teopeivla Jlюдерса-Паули>>?

3. Сколько процентов протонов из пrIка с энергl,tей около 10-30 ГэВ испытаIOт хотя

бы одко силъное взарtшtодействие в водородной мишени толщиной 1 метр? Плотrтость

жидкого волорола равна 0.071 г/спц'.

Блlлет ЛЪ 5

1. Рассеяние лептонов на нуклонах. Форrчrфакторы. Глубоrtонеупругое рассеянрIе.
2. LIормальное произведение и построение векторов состояния.

З. Нарисуйте лиаграi\.Iý,lу (lейrtмаtrа лля распада нейтрального п}Iона, выпишитg

матричl{ьlй элемент и оцsните верOятность этог0 расшада.

Билет Лlr 6

1. Релятивистское уравнение для скалярньгх LIастиц и четырехмерцое выра)кение для

их энергии*импульса
2. Квантованис скалярного, фермтионного и векторного полей. Копtмутатдионные

соотношения. Энергия-и}i{пульс поля.

j. Вы i.tзlr.тпgте фоторсlrцдсние j-мсзона на протонах. I1риьtем, что масса j-мезона

равна fuIacce протона. Чеrчrу paBIIa пороговая эшерг!lя фотоr;а для таtсой реаКчИИ?



Бн.пет ЛЬ 7

1. 11артонные расrrредеJlеfiия, Валентные и морские кварки. Правила сумN{.

2. Калибровочiлое tlреобразоваFlltе и выражение для сохраняющегося заряда.
З. Нарисуйте диаграмму Фейнмана для процесса Коштптона, выпишите матричный
элемент и оцените сечение.

Билет ЛЪ 8

1. Путь к квантованию скаjIrIрнOго поJIя. Нормztльное произведение.
2. Г[очему кварки обязаны бьtть кцветлIыIчlи), т.е, pl]v{eTb некоторOе дополлiительное
квантовое число, котOрым обычrrые адроны не обладают? LITo шослужило отправной
то.lкой для гипотезы о <<цвете>?

З, Mo>itнo ли осуществить реакцию d+d ->4 Не ? Обоснуйте ответ.
Билет ýд 9

1. Операторы ро)кдения, уничто)кенлtя. Их роJIъ дJIя Bal(yylvla

Z. .Щинаtиика продольного двI,Iжения частрIц ]] высокочастотных резонансных
усI(орителях. Пршнчип автофазировки Векслера.
3. Вы.lислите время жизни тау-лепто!lа.
Билет J\} 10

1. Опреде.llеt,lие гаil,Iильтониаша, кронологическог0 упOрялочиваttия. S-l"tатриша.

2. ЭксuеримеЕIтальные указания на цвет KBapKoIJ.

3. Вычислите ceLIeHlIe взаимодействLIя электро}tfiого нейтрино на электроше.


