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Биле,г М 1

1. Переrrорil,lироtsка ЩИаГР&rчIi\,I с перекрываюш{имися расходимOстями на прIтмсре

,рё*rrеrп.вой лиграммu, uт"ор"li,рО.

2. [лiраковская и майорановская массы нейтриttо. Смешивание нейтрино и параI\tеТРЫ

fulатрицы сý{ешивания, [войной безнейтринный бета-распад.

З. При irаблюдениях бхазара с красныь.{ Сr\lеЩеНИем z:| бьr_пи зарегистрированы

хаотические изменения потока излуаIения ftа Bp"on.HioM ртасштабе АrП1 час. Оценить
сверху раз1\{ер излучающей области. Сравнить с размерами Солtlечttой системы.

Билет М 2

1, СугlерсиiVIчIетриt{Fiая квантовая хроIчlодинаiчrика.

2. М.етсrды определе11ия расстOяний до астрофизических объектов.

З. Вьt rислить эффектившый заряд о 
"rодеп, 

9u.

Биrrе,г J\Ъ 3

l. Ооцилляl{рtи нейтрино в BaKYYtvIe. I1а;lаметры ней,гринlIьж осцилrшцрtй.

2. Простейrшие NIеханизмы спонтанного нарушеFIия суlIерсимметрии.

З. IIоказать, чт0 I\.IаГнитное поле одино.tной лtейтроrtной звезды tlрепятствует доле,ганиlо

протонов и яДер сверхвысокой энергии до ее поверхност}1-

Билет ЛЬ 4

1. ГIостроение простейших супoрсимметрLlчных теоретико*полевых t"tОДеЛей на пpl{i!{epe

fuIодели I} е с с а-З уми но. Кира_пь н ьtЙ IчIул ьти плет-

2. Метод ренормгруппы в квантовой теори!t поJIя,

З. Вычислить ширину расшада 7t* --- ,r0au" Адронt+ыйt матричгtый элеivtент выLIисJIи,гь В

п р иблi.rlкен Ltli киральной тео р и и возмущени й,

Билет Ns 5

1. осци.iшrяцлtи ней,гриrIо в веществе. Резоrтанс lvlихеева-Смирнова-Вольфенrrrгейша,

2. Ьксrа,аsльЕiая аноiчlаJiия как приIr,Iер кваlIтовых аномалилi.

3, Пос.грОить теориIо крIраJтьНых суперПолой сО спонтаннЫN,t наруLшеНиеfuI суперСИIчlМСТРИI,1.

Билет Л} 6

1. СуrтерсИМГчtетРИЧшое обобщение элеt(троlчtагLIитLlзма. Векторныйr Iиультиплет.

2, Широкие атvтосферные лI,tвни.

З. оценить шорядок 1]еллILIины ВреI!,1ени осцил_цяцрrй D0- и аtlти-D0-I!IеЗоноВ. Сравни,гь его с

BpeNtellelll )t(рIзнрt этик IчIезо н0 в.
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Би"rlе,г Л! 7

1. ItBaцToI]aJI хромOдинамика с легкими KBaPKaIvIи (tl, d и s). Точные и приближенные

С!IIчll\{еТРИи этой теории, Спонтанное нарупiение киральнолi симметрии.

2. Слабовзаимодейс,tв}.lощие массивIlые частиць1 (WIMP) как каЕдидаты FIa роль холодной

теN.{ной материи.

З. Пролемонстрировать явным вычислением неперенормируеN{ость суперпотенциаJlа в

IчlОДеЛи взаимодействуюш{их кираJIьньш полеЙ в одfi опsтлевоt t приблюкении.

Блrлет ЛЪ 8

1. Роrкдение частиц на стадии пост-инфляционного разогрева на притчrере I\,fодели с

квадратрIчньIъ{ rtотеIIциаJIс}NI инфлагоriа.

2. Эффективные низкоэнергетическрIе теории голдстоуновскик бозонов. Кlтралькая теория

возtчtущений.

з. Вы.tttслить эффеrстивный заряд в Кэд-

БлIлет Л'q 9

1. Алгебра суllерсиIчIМе1РИL{ и её тривишIьЕIая реализация в кваrIтовой lчtекациrсе свободных

cиcTeIvI.

2. КвантоваI-tие электромагнитного ПОЛЯ lчIеТОдолl dlункl{ионального интегршIа.

3, В модели двухстадийного взрыва сверх[{овой II тиriа оценить проNlе)куток вреNtени

Nlе)кду двуN,{я гiейtтригtныIч{L{ сиГнаJIамl.r. СравrIить с наблюдеьtиями ShIl987A.

Билет л'е 10

1. СуlrерсИIчlМеТРИЧная KBaHToBarI механика BltTTeHa. Примеры вычисления спектров-

2. Аксиальfiая акомаJiия. Распад 7[ --+ yт,

3. ilреаполох(им, что электронное riейтрино образуется в Солнце на расстоянирI l, от

центра. FIайти ЗаВисиi\,Iость от r вероятrlостt{ "вы)Itивания" неiiтрино как электроккого

после прохожлеI{i{я вещества Солнца и расстояLlия до Земли. Для сlцепки считать, что

нейтрино иtu1еет равноI\,Iерный энергети.lеский спектр с центром 5 МэВ и ширtrrrой 0.5

МэВ. 'Гакхсе 
".tl.rrurb, 

t{To 0rэ : 0, а плотность электронов в веLцестве Солнца

распределеша по закошУ п.(r)=245N,lеХР(-Гl}") см"', Iде i": 0.095 Rrun, Rrun : 695700 Kfuf -
радиус Солнца, Nд - ,lисло Авогадро.

Билет м 11

1. Ограничения tlа новые эJIеNIеI.Iтарные частицы из фак,га сущес,гвования звезд i,I из

аI{ализа звезд}iо L"I эволlоции.

2. Осцилляции и CP-HapyrrleнpIe в системе нейтра_ltьных fulезонов.

З. fiоrсазагь ГолОIчlор(lность функций Грина и неперенормируеN,Iость суперпOтенциаJIа и

препо,генциаJIа В суперсI,tNIivIетричньж теориях поля.



Би.гlет.пЬ 12

1, Генераuия лептонной асимметрии в ранней Вселенной в модели со стерильньп,{и,

нейтрино.

2. Глубоко-FIеупругое рассеяние. Скейлинг и ег0 нарушение.

3. Сравнить гамiч{а*излучение от Солнца и от центра l'алактики, связанное с распадами или
аннигиляцией слабовзаимодействующих частиц темной материи, Масса частицы
М:20 ГэВ.
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