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Билет J\Ъ 1

1. Первый и второй законы (Dика; коэффициент диффузии; граничные условия и их

физический смысл приNrенительно к диффузтли в полимерах.

2. Т еория fiебая-Хюккеля. Радиус Щебая, Потенциал экраFIироваЕIногo

взаимоделiствия.

3. Получлrть вырalкение для фоrrонной теплоемкости в N{одели Эйнштейtна

Билет J\b 2
1. Признаки, отJIиLtаюIлие нашоIчIатериаJIы 0т lr,lатериалов других типов

2. fiиффузия в пOлуограниченном теле: реiпение с граничньiI\,{и условиями IIервого

рода, его физи.tеский смысл приjчIенительно к лиффузии в полимерах.

З. LIайти относительное увелиtIе[Iие объема геля в хорошеIчt растворителе при введеr{ии в

его субuепн 5а/о заря>кенных групrI. fl;iltнa субцепи N:l000.

Би"rrет ЛЪ З
1. Уравнения фазового равновесия fiа примере смеси двух I,IoJIlIIv{epOB, Биtlодzl_пь

и спинолаль дву(коfulпонентной слtстеNIы, Критическая точка.

2. ,Щиффузия в пленкс: обпIее репIеЕ{ие, грагlичЕые условия IIервого рода и их

физи.lеский смысл применительно к длrффузии в полиIчrерах, сорбция и десорбц1,1я

полимерами.

3. Перечислить все элеNIенты точе.lной сиtч{Iчrетрии тетраголIаJIьной призtчtы

Б!rлет Ns 4
1, Полуразбавленныg поJiимерные растворы. Критическая концентрация перекрывания

клубков. Корре;rяuионLIаJ{ ллина LI разfu{ер цепи в полуразбавленном полL{мерноlчI растворе

в хорошем раствори,геле.

2. ЭкспериIчLента-пьные iч{етоды i{сследования диффузии: электроннозоЕiдовый

рентгеноспектральный ,l.tикроанаJтрI3, сопрях(енныйт со сканируIOщей электроtlrlой

шtикроскопией.

3, Гlри некотороtчl значении прило)кеннойr сильт резиновьiй жгут растяIIуJIся в 2 раза при

температуре 27JС. При какой теNIпературе та )ке саlчIая прttjtоiкеЕ{rlая сиJIа вызовет

удJIинение в 1,5 раза?



Блlлет ЛЬ 5

1. Точечная симметрия кристаJrла. Операторы и групIIы точечной симметрии

2. Концснтраi{ионrtо-зависимаялиффузия в полимерах: задача Стефана, сорбчия и

десорбция пластификатора, профили концектрации, зависимость i\lвссы 0,г

времени.

З. Рассчитать критические значенрIя параметра Флори -Хаггинса и объемной доли

полимера типа А для смеси полрIмеров А и В со степеняfulи полиlчlеризации N и NlZ

соответственFI0.

Билет Лi 6
1. .Щифракция рентгеиовских лучей на кристаллах. Ампли,Iуда рассеяния. Условрrя Лауэ.

2. Роль поверхностных эффектов в форr,rировании электронньrх свойств наЕIоNIатериаJIов,

3. Закон J[апласа (с выводом)

Билет J\Ъ 7
l. Полупроводники и их зонная структура. СобствеtIная и примесная проводимость

полупроводников. Закон действуtоiltих масс.

2. l ипы гибридизаци!I атоIчtных орби,гzurей в углеродных lчIатериалах и алJlотропные

формы углерода

З. оценить характерное время, необходирtое дJIя пропитки с высоttойt степенью

однородFIости полимерного образuа п.irастификатором. 11усть образеtд иNIеет форr,rу

параллелеfiипеда с paзMeparv{lt l_x, l_y, l*z. Itоэффиuиент лиффузии

пластиt[iикатора в данноNI полиtчIере известен: D. Зависl.tрtoстью его от

концентрации пластrtфикатора преriебречь.

Билет Л} 8
1 . Броуновское дви)l(ение. Зависимость среднеквадратичного сil,Iещения от

вреN{ени (с выводом). Уравнсние Эйнrштейна-Стокса.

2. Классификация лефектов в кристаJIлах по разIчIерFiости. То.rечные дефекты,

f{ислокацилt.

З. Расчет параметров лаIч{еллярной струttтуры в пределе си.lrьшой сегрегацLlи.

Блr.пет ЛЪ 9
l. Полупроволники и их зOltl,Iая структура. Собствелttiая !I приI,1есная проволиNIость

полупроводников. Заксlн действуtощих lvIaoc.

2. Мехаrtизп,tы гибкости полиl,tерньIх цепей. Понятия сегмента Куна и персltстентtлолi

длиньi. Гауссово распределение для идеальной поJIиN,Iер[lой цепи.

3. Оценрtть долIо aToIvIoB, нахолящI.rхся па поверк[l0с,трI частицы, если ее разfutер равеrr 10

нм.



Билет j\t 10
l. Припlдипы работы и разNlерные эффекты в МЕМС Н.ЕМС структурах

2. ВязкоупругOсть полимерных хtилttостей. Вязкость раствора, характеристиЕlеская

вязкость. Завлtсимость хараi(теристической вязtсости от молокулярной IчIассы полимера и

качества растворителя. Уравнение Марка-Itуна-Хаувинка, средневязкостfiая моJIекулярная

масса.

З. fiлинная гибlсая попимерная цепь в xopolllel\,I раствор}Iтеле заклIочена ме)кду

двуIчIя плоскопараллельными пластинашtи. Расстояние iчlежду пластрIнами d рtного

бо;rьше размера одного моноN{ерного звена а, но много N.Iеньше невOзмуще!{ного

радиуса инерции цепи s.

Оценить среднюю силу, с которой цепь действует fiа пластины-


