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БрIлет Лjl 1

1. Лагранхсиан общей теории относительнOстI,I, уравненрlя Эr-irrштейна.

2. Уравнения Максвелла в BaKyyIvIe. Закон сохранения заряда. Сrса.гl:tрный lt веttторныйt
потенц}Iалы, ItалибровочнаjI иI.Iвариантность.

з. Одномерный гармони,lеский осциллятор. Найти поправки к уровням энергии,
связанFIые с возNIущениеп,t HI:e x2l2. CpaP.HlITb с точным ответом.

Билет J\il 2

1,

2,

з. То,lечный дипоJIь d находится на расстоян}Iи R от центра
незаря)кенного мета]Iлрlческого шара радиуса г. FIайти потенциал поля
поверхностных зарядов.

Уравнения теории гра]]итации с h,lассивным гравитоном. оценка п,lассы.

'ГОrкдеСТвенные частицы: принцрlп неразличиN{ости, пространство состояний,
наблюдаемые.

3. Наliти период tr{аJIых lсолебанийt тонкого стержня, шарнирно закрепленного

за веlэхнlrЙ конец, если его пJIoTI"IocTb зависит от расстояния до шарнира как р(х):сO*с1

Блl"гrет JЧ: 3

1. Тензор кривизны i,r его свойства.

2. Общее решен}Iе уравненийt Максве.irла в отсутствие зарrIдов и токов. 11оляризация
электромагнитной волны,

з- Система двух спинов помещеliа В ОД]:iородное jчIаг}Iитное поле, орLIен.гиро-ванное
по octl Z, гамильтониан систеIчlы равен Ё:-2p0slztz+2pOs2zHz. В на.lальный I\,{OM.HT
времени оба спина CIVIOTPeJIII по оси х. Найти вероятнос.гь того, aITo полный спин системы
равен нулю в момент времени t.

Билет ЛЪ 4

1. Коварлtантноедифференцированиетензоров,

2, Симметриi.I и интеграJIы дви}кения в кваптовой теории.

з. Решliть задачу о колебаниях ДВУIчIеР}IОго нес}IмметриLIного гарIч{онического
осциллятора с помощью уравнений Гамильтона - Яrсоби,

Брr;lет J\ir 5

1. ýвиlltение MaccI.IBI.Iыx
LUварцшлrльла,

и безмассовых частиц в простраЕстве-вреfuIени

2. ffинамика Kвa}IToBoмexaни.lecKoli срlстемы. l1редставле.гtия Гайзеuберга и
lLIредингера. Их связь.

изолрlрованI{ог0
и распредеJIение



Бплет.,r\Ъ 6

1. Символы Iфистоффеля, их cBopjoTBa.

2_ Мультиполъное разложе}iие в электростагике и маг}Iитостатике. Условия
гIриN.lенимос,ги.

з, Магнитный MoMerTT по]\,Iещен в однородное 1чIагнитное поле, ориентированное по
оси Z, Гамильтониан срIстемы ЁI:-рOlzНz.Решrить ураIз}Iения Гайзенберга для t(омпонент
MloMeHTa I.

Билет ЛЪ 7

1, Решение Шварцшильда.

2. ЭнерглlЯ системЫ контуроВ с токаN.rи. СамоиндУкция И взаиI\,tнаri иЕIдуl(ция.

3. Семь одинаковьiх бусиноlt без трелtия скользят по кольцу и попарно соединены
семью одинаковьiN,Iи пружинаIчIи. FIайти все нор]чIальные KoJ{e бания,

Бrl"пе,г.J\"g 8

1. Потеi-tциалы Лиенара-Вихер,rа.

2, Гамильтонов форма_Tизм в N{ехаFIике и теоррIи llоля. Припrеры гамильтоFIрlанов
физичесltl.tх систем,

з. В борновском приближении найти сечеt-tие рассеяfiия электрона на электро}Iе в
триплетно[,{ и сиýIпетном состояниях,

Билет ЛЬ 9

1. Черные дыры в общей теории относительности.

2, MoivteнT в квантовой рtеханиtсе. Матричные элеNIенты ко]чIПонент },{o1,IegTa.

з, Найти кинетиаlескую э}Iергию однородFIого цилIiндра, который катится t]o
плоскости со скоростью V.

Блt;rет }Гg 10

1. Квантование свободного безмассового векторного поля.

2, СтационарнаЯ теориЯ возмущент,rй, Невырохtденньlе, вырожден}Iые и близltие
ypoBH}L Условия применимости.

з, По To}IKoMy проводу протекает ток I:I0cos(Q 0. На расстоянии R от него
расположев идеаJlьно проводящий цилиндр ралиуса I:, 0сь которого параJIJ1ельна проводу.
Найти поверхностные токи,



Бtллет Л! 11

1, Квантование свободного скаляр}Iого lIоля.

2. Электромагнитное излученрIе в э.цектричgском дипольfiоlчI прltблиrкении-

3. Найrти метр!Iческий тензор во вращающеIlся воi(руг оси Z с угловоЙ окоростыо w

rкёсткой системе отсчета.

Брlлет }Ъ 12
1. Теореп,rаНетер,Itаноническийтензорэнергии-импульса,

2. Квантование свободного ь{ассивного веItторного поля.

3. LIспользуя преобразования Лоренца, найти сtсалярltый и векторный потеrrциалы

точечного заряда Q, двихtущегося с постояннойt скоростью V вдоль оси Х.


