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Билет М1

1. ГИПотезы о происхождении гидросферы Земли. Условия существованиrI гидросферы (океана).
2. Универсальный закон турбулентности вб.тп.rзи стенки. Щинамическая скорость.
3. Рассчитать скорость геострофического ветра в свободной атмосфере на широте 300. Градиент
ДаВЛениrI 0.01 мбар/км, плотность воздуха I.29 кг/м3, угловая скорость вращения Земли 7 .29 l0-5 с-|

Билет }{Ь2

1. Уравнение ЕеразрывIIости. Уравнения Эйлера и Навье-Стокса. фаничные условиrI.
2. СтратификациrI и ее устойчивость. Адиабатический црадиент. Частота Вяйсяля-Брента.
3. Найти зависимость амIIлитуды длинной поверхностной цравитационной волны в прямом каIIапе
ПеРеМеННОгО сечения от продольноЙ координаты х. Г;ryбина и ширина канала линеЙно зависят от
продопьной координ uшi Н-х, D-x. Отражением и диссипацией пренебречь.

Билет.}lil3

1. Тонкая термохirпинная структура в океане.
2. Задача Экмана о дрейфовом течении.
3. Найти ротор скорости и циркуJuIцию скорости вдоль окружности радиуса а для стационарного
плоскопараллеJБного потока жидкости, направленного вдоль оси Ох. Скорость потока и линейно
зависит от вертикzшьной координаты: u(z):uo*C z,

Билет }{Ь4

1. Распространение зв)aка в жидкости. Волновое и)авнение.
2. Теппомассообмен между океаном и атмосферой.
3. Рассчитать скорость геострофического течения в окоане на широте 300. Укпон водной поверхности
10-5, ускорение силы тяжести 9.8 йс2, yпIoBalI скорость вращениrI Земли 7.29 l0-5 cl.

Билет Л}5

1. Скорость звука в морской воде. Зависимость скорости звука от давления, температуры и солености,
Подводный звуковой KaHiLlI. Сверхдальнее распространение звука в океане.
2. Термогравитационная конвекция. Уравнения Буссинеска.
З. t{acToTa Брентir **- Вяliсяля в стрilтItфlлцирован}Iо]\,I trкеане оOставляет 10-2 I'ц. длlссlлпация
Typбy:rel,rTlloli эttерглtlt 10-6 п,l21с,], Оцепtл,l,е л4акси}.I;}J]ыlыii разл,lер турбулел{т}{ых вtrхрей.

Билет }(bб

1. Структура основньrх океаЕических течений и методы rх изучения.
2. Теория мелкой воды. Щлинные волЕы в океаЕе.
3. ,Щиссипация турбулентной энергии в верхнем перемешеIIном слое океана 10-6 м2/с3, кинематическая
вязкость воды 10-6 м2lс. Оцените минимальный размер турбулентньж вихрей.

Билет.П{Ь7

1. Многообразие воJIновьгх движений в океане. Акустические, капиллярные и инерционные волны.
2. Первичные гидрооптические характеристики океанских вод. Поглощение и рассеяние света в воде.



3. ЧаСто'iа Брента 
- 

Вяйся;tя в страrlлсРицировашшоý,I oкeatle состав.jlяет 10-2 Гц. лItссrиIIация
тУрбулентноli энергlти 10-6 пл]/с-', Оцените максимальный разп,tер турбулентных вихрей.

Билет.}{il8

1. Уравнения Рейнольдса. Проблема замыкания уравнений Рейнольдса.
2. Внугренние гравитационные волны.
3. Рассчитать скорость геострофического течения в океане на широте 300. Уклон водной поверхности
10-5, ускорение силы тя)кести 9.8 м/с2,угJIовая скорость вращени.,LЗемли 7.29 I0-5 с-1.

Билет J\b9

1 . Теория Колмогорова-Обухова. Спекгр турбулентно сти.
2. Пассивные и активные оптические методы и средства из)чениJI oкeilIa.
3. Рассчитать минимчшIьную фазовую скорость гравитационно-капиJшярньD( волн на глубокой воде и
ДлинУ ВоJшы, на которой достигается миним)А{ скорости. Плотность воды 1000 кг/м3, ускорение силы
тя)кести 9.8 м/с2, коэффициент поверхностного натяжения 0.075 FVм.

Билет ЛЬ10

1..Щисперсионное соотношение дJuI цравитационно-капилJIярньD( волн на воде. Фазовая и црупповая
скорости вопн. НормальнzUI и аномilльЕая дисперсия.
2. ТУрбУлеЕтные и ламинарные течеfiия. Механизмы генерации турбулентности в океане.
3. Найти ротор скорости и циркуJuIцию скорости вдоJь окружности радиуса а дIм стациоЕарного
Плоскопараллельного потока хидкости, направлеIIного вдоль оси Ох. Скорооть потока и линейно
зависит от вертикаJьной координаты: u(z):uo*C z.


