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Государствеппый экзамен по физике
Фпзпческпй факультет МГУ пмепи М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Физика конденсироваIIпых сред п сложпьш систем>
Бплет Jlb 11, Уравнения Блоха для явления магнитного резонirнса. Время продольной и поперечнойрелаксации.2, Юrассические методы Моrrге-Карло. Теоретические основы методов Моrпе-Карло.Алгоритм Метрополиса. Кrдrетический меiод МоrrгьКарло.з, На сколько изменится температурный сдвиг мессбауэровской линии ф я.щер 'rFе вединицах доtшеровской шкалы скоростей при увелшIении температуры на 100 К в областикJIассического приближения?

Государственный экзамен по физпке
Физическпй факультет МГУ именп М.В. Ломоносова

Магпстерская программа <<Физика копдепсированЕых сред и сложных спстем>)
Билет ЛЬ 21. основные виды формы синглетпьгх спектр{л.льrътхлишлй в спектрах ЭПР.2' ЭффеКТ МеССбаУЭРа. ВеРОятность эффЁкта Мессб]у_эпа " "р"о*;*значение квадратасмещени,I ядра, общм схема ядерньгх превращений в эффекте Мессбауэра. Схема ядерньtх

превращений для мессбауэровского изотопа'rFе с источником )uF"
з, Рассчитать ра:}мерность Хаусдорфа-Безиковича множества N изолироваIIньD( точек.

Государственный экзамен по физике
Физический факультет МГУ именп М.В. Ломопосова

Магистерская программа <<Физика конденсированных сред п qпожных спстем)>
Билет ЛЬ 31. Явление (насыщениrI

спектраJIьных линий ЭПР.
по мощности)) дJUI однородно и неоднородно уширенньrх

2, Магнитные материалы и элементы. Магнитные свойства элементов железного ряда и ихcIUIaBoB, Магнитные свойства редкоземельных элементов. Магнитные свойства наносплавов.оксиды с ферромагнитным и антиферромагнитным взаимодействием.
з, Определnnгь характер и мультипольность изJ'учениJI т-квантов для мессбауэровского
переходаядер "lЕu: 712* +5l2* .

Госуларствепный экзамен по физике
Физпческий факультет МГУ пмени М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Фпзика коЕденспроваЕных сред ц слоrкньш систем>)
Бплет Л} 4

1, Понятие эффективного спин-гамиJIьтониана в спектроскопии ЭПР. Тонкая структураспектров ЭПР.
2, ФункциЯ Грина уравнениJI Шрёдингера. Связь электронной плотности с функцией Грина.Фу,*ц"" Грина свободной частицы. Itоорл""ч.rrое и имгtульсное представления функции Грина.з, Определить характер и мультипольность изJцлени,I т-квантов для мессбауэровского
переходаядер "Fе: Зl2- +Ll2- ,



Государственпый экзамен по физпке
Физическпй факультет МГУ пменп М.В. Ломопосова

Магпстерская программа <<Физика кондецспрованпьж сред и сложпых спстем>
Билет Л} 51. Запишите закон Снеллиуса для падениrI света на среду с отрицательным покtlзателемпреломлени,L В какш< сред€!х возможно наблюдени. оrр"ччr"rrьной рефрашцаи? Линза Веселаго.2, ,Щебаевское и Эйlrштейновское приблюкен- *оп"й"rrьного спектра.,Щебаевскм частота итемператур* ЭйнштейновскzuI частота и температура. Темпераryрнм зависимость вероятности

;rt"*""#rr"ж""т11,*. 
В дебаевскоМ приближЪнии. в"i"";;;;; 

*;Бф;-r" 
и шIощадь

з, Спектр комбинационного рассеяниJI света монокрист.rллического кремниJI Si содершrглинию со сдвигом у=520 см-1 , найти отношение иЕтенсивностей стоксовой d и антистоксовой 1окомпонент этой линии. Нарисовать спектр.

Государственный экзамеп по физике
Физический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Фпзика кондецсцроваIIньж сред п сложtных систем>
Билет Лtб1. Магнитоогrгические эффекты Керра и Фарадея.2, Кристаллическая решетка, базпс, основные типы трехмерньгх решеток Браве.БазоцеrrгрИрованIlrUI, объемоцеНтрированнаJI, гранецентРированн,ш. Индексы Миллера.Тешrоемкость твердьIх тел. Фоноrш.

з, Оцените энергию активации примеси As в кристалл:}х германия, если эффективнЕц массаэлектрона равна m*=0,2 Ш , L относительнм диэлектрическая проницаемость германия в:lб.нарисуйте расположение примесньrх уровней на зонной диаграмме. Считать, что вследствиекулоновскОго притDкениJI донорНые уровни образуют 
"ооорооопоообrгуо ..;";.

Государственный экзамен по физике
Фпзпческий факультет МГУ имеЕи М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Физика копденсированных сред и сложных систем>
Бплет ЛЬ 71, основные элементы установок дJUI измерениrI люминесцентньrх характеристик. Выборусловий проведениJI люминесцентньгх измеренlаi. Каrrибровка и коррекциrI люминесцентныхизмерений. Методы измерения выхода люминесценции.2, Гиперболические метаматериалы. Точки Epsilon-Near -Zeto иEpsilon-Near-Pole.

з, Используя модель бесконечной ямы определить сдвиг кр:ш полосы поглощениJI впоJIупроводниковой пленке InSb толщиной Z:10 нм по сравнению с массивным образцом, вКОТОРОМ Д50,18 ЭВ, ЭффеКТИВНЫе МаССы электронов и дырок равны соответственно и*":Q.Q lзm иm* 7=0 . 4 m (m-мас са электрона).



Государствецrrый экзамен по физпке
Физпческпй факультет МГУ пмецп М.В. Ломопосова

Магистерская программа <<Физика коrrденсироваппьж сред п слоя(пьш спстем)
Билет ЛЕ 81' МессбауэРовский зеемановский секстет и его параметры. Угловые зависимостиинтенсивностей компонент зеемановского секстета. основные микроскопические механизмы

формирования эффекТивного магЕитного поJIя в области расположен ия ядра,2, Метод селективной модуляции. Метод ."фоr,rо.о сканированиlI. Сканирующаялюминесцентнм спектроскопия. Фазочувствительный метод регистрации JIюминесценции
з, Найти функцlдо Грина стационарного уравнения Шредингера свободной частицы в
трехмерноМ сJIучае. Считать, .rго выбрана система единиц, в которой h2 f 2m =1 ,

Государственный экзамен по физпке
Физпческпй факультет МГУ шмепп М.В. Ломоносова

Магпстерская программа <<Фпзика кошденсироваIIпьш сред п сложных спстемi>
БплетМ 9

1, Рэлеевское рассеяние. Определения дифференциаJIьного и полного сечения рассеяния. Вlциндикатрисы рассеяниJI света малой сферической частицей, если падающilI волна
- лIдrейно поJUIризована,
- циркуJUIрно поляризована,
- не поляризована (естественный свет)?
2, Запрещенн{ш зона и ее ширина в метаjIлах, поJцдIроводниках
измерениrI ширины запрещенной зоны.з, Вывести форryrry баллистической проводимости квантовой проволоки при низких и приконечных температурах.

Госуларственпый экзамец по физшке
Фпзический факультет МГУ пмени М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Физика коцденсшровапньж сред и сложных систем>
Билет Л} 10

1, Определени,I ((мягких)) сред. Примеры ((мJIгкию) сред. trGlассификачия и структура жидкжкристаJUIов, Нематические жидкие крист,rллы. Смектич"й" жидкие кристаллы. Смектики Д, В,
2, Физические основы магнетизма. Магнитное поле. Уравнения Максвелла. Энергиямагнитного поля, Квантовм теория магнетизма. Орбитальный и спиновый моме}rгы электрона.
Теория магнетизма электроЕа. Электрон в твердом теле. Многоэлектронный атом.з, На какой угол повеРнется IUIocKocTb поляризации линейно поJIяризованного света на длиневолны 590 нм после прохождениrI через кристалл кварца толщиной 0,5 мм, если рalзностьПОКаЗаТеЛеЙ ПРеЛОМЛеНИЯ ЦlЯЛеВОй и правой циркуJIярно поляризованных волн cocTaBJuIeT 7*10-5.

и диэлектриках? Методы



Государственный экзамеп по физике
Фпзпческий факультет МГУ пмепи М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Фпзпка копдепсированных сред п сложных систем>
Билет ЛЬ 111, Канонические уравнеrмя Гамильтона. Инвариантность объема в фазовом пространстве.

Теорема Лиувилля.

3- Расс.п-rтать размерность Хаусдорфа-Безиковича оц)езка длиной L.

Государственный экзамен по физпке
Физический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Физика кондепспровапньш сред и слоя(пых систем>
Билет Jlb 12

1, Нелинейные колебания в однокомпонентной холодноЙ пJIaвме в лаграюкевом и эйлеровом
формализмах.

2. Что такое метаматериалы? Как проявляется
Запишите выракение дIя энергии световой волны,
отрицательным показателем преломления.

отрицательный показатель преломления?
распространяющейся в метаматериirле с

макромолекул). Понятие
(рН) раствора. Буферные

диэлектрическую проницаемость
если пористость пленки ЗOУо,

2. Характерные масштабы физических величин в (мире
стандартного состояния в биологии. Кривая титрованиlI, кислотность
свойства раствора слабо диссоциирующих кислот.
З. По формуле Бруггемана оценить эффективную
пористокремниевой пленки в опгическом диапазоне,
диэлектрическм проницаемость кремния 1 5,8.

Государствецный экзамен по физике
Физический факультет МГУ имепи М.В. Ломоносова

Магистерская программа <<Фпзика кондеЕсировапных сред и сложных систем>
Билет М 13

1, Виды люминесценции и loc шlассификация. Поляризация люминесценции и ее свойства.
,Щлительность JIюминесценции. Мгновенные спектры люминесценции.

2, Метод молекулярной динамики. Численное ицтегрирование )Фавнений двrокения. Способы
задания начальных и граничньгх условий. Термостаты.
3, Найдите частоту коJIлективньгх одномерньrх продольньгх колебаний невырожденньtх
элоктронов проводимости в веществе, пренебрегая их температурным разбросом. Покалсите, что
частота этlос колебаний не зависит от ап,lплич/ды смещениrI электронной компоненты сгшlошной
среды, приреryлярном (однопотоковом) коJUIективномдвюкенииэлектронов. Массуэлектронов в

веществе примите равной m -Оr9,10-30кГ, paвHoBecнa.яl концентрация электронов

По = IО2З М-' , ""rr""rНа 
ЭЛеКТРИЧеСКОГО ЗаРЯДа ЭЛеКТРОна е = !16. 10-19 КЛ , электрическ€tя

постояннаlI tо = 8185.10-12Ф/м.



Государствепный экзамеп по физике
Физпческцй факультет МГУ имеIIц М.В. Ломоцосова

Магистерская программа <<Фпзика копдеIIсировапЕых сред и сложных спстем>
Билет Лil 14l. Спиновые волны. Формирование спиновьtх волн

УправленИе спиноМ атомоВ и молекул нанокJIастеров и
поляризации наноструктур.
2, основные по*UIти,I и определения: полимер, олигомер, макромолекула, мономерное звено,степень полимеризации, концФная длина цепи. Линейные, разветвленные, лестниtIные и сшитыеполимеры.
з, Явление <<насьiщения по мощност"o цп одцородно и неоднородно уширенньгхспектраJIьньгх линий ЭПР, Нарисовать график кривой насыщениJI для амплитуды Доо синглетнойлvмии ЭПР для различньtх значений параметра неоднородности Ье [1; 3].

Государствецный экзамен по фпзике
Физпческий факультет МГУ именп М.В. Ломопосова

Магистерская программа <<Физпка конденсировапцых сред и сложцых систем)>
Билет ЛЬ 151, Однородный электронный газ. Средняя энергия и давление. Электронный газ во внешнемполе. Вариационный формализм. УравнеЪие Томаса-Ф"рrri,2, Определени,I ((мягких" 

"р"д. 
Примеры (мJIгких) сред. Классификация и структура х"nдкжкрист:UIлов, Нематические жидкие крист€шлы. Смектичa"*" жидкие кристаллы. Смектики Д, В,

3, Используя формуlry дJUI лорентцевой линии поглощеЕия Y(ц=г24г2+1н-н*)2) найгиширину Аllоо линии ЭПР (производной поглощения).

в нанопроводах и HaHoKoHTaKTuIx.
нанопроводов. Вращение спиновой


