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Бнлет J\b 1.

1. Функuия Лаграшrка и уравнения Лаграfi)ка систерrы материаJIьных точек. I4нтеграtы

двюItения,

2. Электрон в периодическом потенциале. Теорема Блоха. Квазлtиiчtпульс блоховского

электрона. Зоны Бриллrоэгtа. Число состояний в зоне Бриллtоэна.

3. Найти энергию и скорость Ферми гrри Т: 0 [t для элеIсронов натрия. /{аrlы плотЕIость

натрия П : 0,971 г/см3 pI моJIярная масса 22,gg гlмоль, Ответ выразить в л.tэВ.

Билет ЛЪ 2.

l . Первое пачаJIо термодинаNIрIки. Щик-гtлtческие процессы.

2. ФормироваЕие зонного спектра. ПрибллIжение почти свободriьгх электронов. Энергия

Ферлtлt и поверхность Ферми. Фермиевские электроны.

З. Закок дисперс!Iи элеIfiрона в одriоI'-Iерноtчf кристалле имеет вид

П (*): l:; ,(1 -соs(Ё*с)). FIайти закон двюкеt{иял(t) элеlстрона в условрlях llрило)i{енного

постоrlинOго однородного внеIIIЕIего эJtектрLlческого поля Е = ЕР,. Считать, LITo в

на.Iальный h.{омеЕI,г BpeIvIeHLI квазииIч{пульс эJIешроFIа р(til равен ЕIулю. Рассеяние

отсутствует.

Бlrле,г J{g 3.

1. fiинамика систеIчtы материальньж ToLIeK. Закоriы сохранения.

2. /{икашtика кристаrt;rической решетки. Температура !ебая. Акустлt.tеские и оIIтиtIесi(ие

ветви фоношного сгtектра. Спектральная гIлотноеть фопонов.

З. Опрелелить TelvtпepaTypy fiебая для железа. Скорость звука считать равной 5 к,r,t/с,

плотность железа l : 7,8 г/сьlЭ.

Билет Лl4.

1. Взаимолействие света и веLцестtiа. Законы {lотоэdlфскта. Закоtт Стефана-БольцNlана.

2. Теплоерlкость решетки. МIоде;rь Эйtтштейгtа гi IчIодель Дебая. ЭлеttтрошrIая теплоемкос"гь.

З. ПарамагIIитFIая соль содерrки,г 1022 иогtов/сlчt-], пtагнитный NIONIеIIT ка)кдого иона paвe[I

1 !в. Вы.tислить, насколько чисJIо ионов с foIагнлlтнымLI fuIоIчIеtlTа}ILI, параJIлельными

магшитцоNIу полIо, будет превышать чисJIо иоIlов с ан,типараJIлеJlLLlьLlчlи !Iоi!{ентами, ecJiи

величLiпа поля составляет 10 кЭ, а теNrперагура равна j00 К



Би;lет J\b 5.

1. Течеiлие вязкой жидкострl, YpaBHeнlte Навье - Стокса. Число Рейнольдса.

2. Магнитоупорядоченные вещества, Понятие об обменном взаимо действии. Обменный

интеграJI. Ферроrчrагнетики. Аrrтиферромагнетики, СI>ерримrагнетики.

З. Найти индукцию В магнитног0 ttоля, при которой имеет N,IecTo электронныйt

парамагнктныЙ резонаL{с на частоте П : 1010 Гц. Фак,гор спешроскопического

расш{епления для элеlfiрона g:2.

Бплет J\Ъ 6.

1. Энергия электромагнктного поля. Вектор Пойнтинга.

2. ýиэлектрлtклt. [Iолярлrзачия диэлектриков. Внутреннее поJIе в диэлектрике.

Пьезоэлетtтрики. Пироэлеtстрики. Электреты. Сегriетоэлектри кLl.

З. Оцеrrить, в каких Nlагнитньгк полях можно паблlодать циклотронлtый резоrIанс) если

вреIчIя gвободного пробега lj -l0-1] с, эффективная N,Iacca m* : а,|п"tц.

Бн.пст.NЪ 7.

l. YpaBHertlle Максвелла в вакууме. Ска_гrярitыйt и векторныйr потенциа-ltы.

2. Сверхпроводи]!{ость. Эффект Мейссшера. Сверхпроводники 1-го и 2-го рода, Вихри

Абрлrкосова. Критический ток, Основrtые tтоло)кения феноменологи.tеской теории

Гиrrзбурга-Лаrrдау и теорлIи БКШ.

З. В собственноlчl полупроводнике концеt{трация rlосителей при 400 К составJIяет

1,3,10lбсrr-j. Пр" теN,tпературе З50 К концентрация уN,{еньшается до 6,2,10t5 сlчt-З. Найти

шлIриFIу запрещенной зоны поJIупроIJодника Д, с.illтая, что Д- зависит от температуры

линейtно.

Би;lет Л! 8.

1, [tрtгtетртчесi(ое ypaBllet{Lle Больцмана. l, Iонятие об H-TetlpeMe.

2. Г[о.гrугlроволцLIки. Статистl,tка носителей заряла в полупроводнр{ках. Э.lrектроны и

лырt(р{. tDункrдия tIJIO,гпости состсlянlлй. Собствелtшые 14 Ilpi.tlvlecHыe полупроволникtI.

Темшераr,l,рIIая зависиьtость попо)кения уровня Ферьrи собственноtчt полуitроводникс.

Оптическая и терNtt{rlеская активация.

3. Оцени,гь вреiчIя релаксацItи по энергLtрI электро[Iов в ivteтfuule с удельныIчI

соllротлIвленtIем 2,10-8,Obr,b.r и коЕIцентрашией свободтrьтх элекl,роIlов б,I028 M-j.


