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Магистерская программа (ФИЗИКА АСТРОIIАСТИЦ И ТЕМIШЯ МАТЕРИЯ>



Госуd арсmв енньtй экз cLMeH по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm МГУ ulйенu М.В. Ломоносова

Маzuсmерсксtя проерсtмма <ФИЗИКД ДСТРОLЦСТИЦ И TEMIarI МДТЕРИЯ)
Билет NЬ 1

1. Модель жидкой капли. Оценка полного энерговыделениrI в процессе деления ядра на
два осколка равной и неравной массы. Оценка полной кинетиIIеской энергии осколков
деления.
2. Метод встречных пучков и его преимущества при изучении взаимодействий в области
сверхвысоких энергий. Необходимость использованиrI накопителей в методе встречнъIх
пучков.
3. Постройте спин-флейворную волновую функцию т* -мезона в кварковой модели.

Госуd арсmвенньtй экз clfuteH по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm МГУ ulиенu М.В. Ломоносова

Маzuсmерсксlя проzрсuйJчtа <ФИЗИIU ДСТРОЧДСТИЦ И ТЕМНДЯ МДТЕРИЬ)
Билет NЬ 2

1 . Прямые ядерные реакции. Спектроскопические возможности.
2. Кварки и глЮоны в сильном взаимодействии. Понятие цвета кварков. Изотопическая
симметрия u- и d-KBapKoB.
3. Найти число нейтронов, возникающих в единицу времени в урановом реакторе,
теrтлов€ul мощность которого Р : 100 МВт, если среднее число нейтронов на каждый акт
деления v:2,5. Считать, что при каждом делении освобождается энергиrI Е :200 МэВ.

Госуd арсmвенньlй экзсuйен по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm МГУ цменu М.В. Ломоносова

Маzuсmерская проzраJиJиа <ФИЗИIа ДСТРОLЦСТИЦ И ТЕМНДrI МДТЕРИЯ))
Билет NЬ 3

1. Сверхтяжелые ядра. Остров стабильности химических элементов.
2. Роль бозона Хиггса в Стандартной Модели. Основные моды распада, основные
процессы рождения.
З. ,Щля реакции срыва "Clld,p;'uCl найти возможные значения орбиталъного
момента l" захваченного ядром неитрона. Указать, исходя из простейшей
оболочечной модели, какое из значений ln реализуется, если ядро 'ucl образуется в
основном состоянии.



Госуd арсmвенньtй экз аJvlен по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm мгу ufuIенu м.в. Ломоносова

Маzuсmерская проzраJиrиа кФИЗИКА АСТРо(ИСТИЦ И ТЕМНАЯ МАТЕРИЯ>
Билет Nb 4

1. Классификация фундамент€lльньIх частиц и фундаменталънъIх взаимодействий.
2. Механизмы взаимодействия фотонов о ядрами в зависимости от длины волны фотона.
3. в электрон-протонном коллайдере электронный гцr.Iок с энергией Е*" (Е*"^ 11 m.)
стztлкивается с протонным п}п{ком энергии Е*о (Е*о ;,>-mp). Рассчитать полную энергию
столкноВениrI В системе центра масс и оценитъ, какая энергиrI электронного пучка
потребовЕLлась бы для созданиrI эквив€шIентной установки с фиксированной мишенъю.

Госу d арсmвенньtй экз а]иен по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm мгУ цlиенu м.в. Лолwоносова

Маzuсmерская про?рсIrйJиа <ФИЗИкА дстроtцстиЦ и тЕмIИЯ МдТЕРИrI)
Билет Л} 5

1. Модель составного ядра.
2. S-матрица. Представление S-матрицы в виде ряда теории возмущений.
3. Почему нейтральный пион не может распасться на пару нейтрино и антинейтрино?

Госуd арсmвенньtй экзаJиен по фuзuке
Фuзuческuй фаl<ульmеm мгУ uJиенu м.в. Ломоносова

Маzuсmерская проZрсtJvrfurа кФИЗикА Астроtцстиц и тЕмIмя мдтЕрияD
Билет NЬ 6

1. Решение уравнения ,щирака для свободных частиц.
2. ОсцилJuIции нейтрино.
3. Почему нейтральный векторный р0 -мезонrrочти со 100%-й вероятностью распадается+_нап-п- - пару и никогда не распадается n u rroTo - пару?



Госуd арсmвенный экз clfure+ по фuзuке
Фuзuческuй фаlgtльmеm МГУ LLfuIeHu М.В. Ломоносова

Маzuсmерская пpozpclfuIrvta кФИЗИItД ДСТРО(ЦСТИЦ И ТЕМНДrI МДТЕРИЬ)
Билет NЬ 7

1. Основные моды рождения top-KBapKoB на протон-протонных и протон-антипротонньIх
коллайдерах. Важнейшие моды распада
2. Прохождение заряженных частиц через вещество. Основные закономерности.
3. Вероятность какого распада К*0 + Ёт- или К*0 -> К-т* выше и почему? Нарисуйте
фейнмановские диаграммы обоих процессов.

Госуd арсmвенньtй экзсtfurен по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm МГУ uJчIенll М.В. Ломоносова

Маzuсmерская проzрctJиJиa кФИЗИКД ДСТРОЧДСТИЦ И ТЕМНДЯ МДТЕРИЯ>
Билет }{Ь 8

1. Свойства матрицы плотности чистых и смешанньIх состояний.
2. Треугольник унитарности. Из каких реакций эксперимент€lпьно находят углы
треуголъника унитарно сти?
3. Основной кана-гl распада тО -пл..она это канап лО+тy. Его парци€lльная ширина близка
к единице. Зная это оцените по порядку величины парци€tльные ширины распадовп +- п +- +-т"+е'етит'+е'е е е.


