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Билет.i\Ь1
1. Понятие породы-коллектора. Фильтационно-емкостные свойства породы-коллоктора.
Типы пористости. Закон,Щарси. Фазова"я проницаемость (на примере двухфазной системы
<вода-нефть).
2. Прочность идеальньD( кристчlJIлов и реальньD( материалов. Трещина Гриффитса.
3. С какой точностью надо измерить дjмну маятника, чтобы оценить ускорение силы тяжо-
сти с точностью в 1 мГа.тr?

Билет J\b2

1. Математическая модель двухфазного фильтрационного течения. Уравнение Бакли-Леве-

ретта и свойства его решений. Функuия Бакли-Леверетта и ее физический смысл.
2. Физические основы и геофизические приложения палеомагнетизма.
3. Оценить вариации объемной деформации, вызванные продольными и поперечными сей-
смическими волнами. Принять: плотность р:З.З г/см3; коэффициент Пуассона у =0.25;
скорость IIродольной волны ср: б кпл/с; амплитуда волн u0: 10-6 м; частота колебания 1 Гц.

Билет J\}3

1. Сейсмическая томография: принципы, методы, результаты.
2. Строение магнитосферы Земли. Влияние солнечЕого ветра и межпланетного магнитного
поjul на динамику магнитосферы Земли.
3. Определить эффективную температуру остываIIия Зешшrи. Принягь дJuI расчета: мощ-
ность потерь тепла (за счет теплового потока) 2.4Х 1020кал/год, BpeMrI остывания 4.6,
109лет, масса мантии 4.L027 г, масса ядра Земли 2,1,027 г, теплоёмкость силикатов
0.3 кал/(г,град), теплоёмкость железа 0,1 кш/(г,град).

Билет.}lЪ4
1. Основные статистические закономерности сейсмического режима.
2. Теория описания геомагнитного поJuI Гаусса. Международное эталонное геомагнитное
поле. (IGRF). Вековые вариации.
3. Оцените цравитационную аномалию силы тя)кести (в мГал), создаваемую бесконечным
плоскопар€шлеJIъным слоем толщиной 100 м и плотностью 2.6'7 г/см3 (гравитационнаjI по-

стоянная G : 5.67' ].0-11 *l

Билет.}&5
1. Стратегия прогноза землец)ясений. Принципиt}Jьные трудности прогноза.
2. Природа вязкости крист:tJIлических тел.
3. Найти вепичинупластового давлениrI нарасстоянии R:200 м отзабоя добьтвающей сква-
жины, дающей дебит 10 м3/суг добываемого флюида вязкостью 15 сПз. Флюид считать IIе-

сжимаемым. Мощность продуктивного пласта 10 м, проницаемость 30 м,Щ, радиус сква-
жины по долоту 0.10 м. ,Щавление на забое добывающей скважины - 150 атм. Примечание:
считать, что 1n(2000):7.6.

Билет }{Ьб

1. Энергетические, геометрические и динамические (сброшенные Еапряжения) характери-
стики очага землетрясениrI.
2. Проблемы интерпретации аномального магнитЕого поля над континентами и океанами и
гпобальная тектоника.
3. Оценить максимальные касательные напрюкениrI, создаваемые продольными сеЙсмиче-
скими волнами. Принягь: плотность р=3.3 г/см3; коэффициент Пуассона у =0.25; ско-

рость волны ср:6 Krr,/c; аir,rп.тпrтуда волны uо: |Тб м; частота колебания 1 Гц.



Билет.}l}7
1. КонвекциJI в мантии Земли.л
2. Проблема генерации главного геомагнитного пoJuI. Теория магнитогидродинамо.
3. Оценить максимальные нормzrльные напряжеЕия, создаваемые поперечными сейсмиче-
окими волнами. Приняrь: плотность р=З.3 г/см3; коэффициент Пуассона у =0.25; ско-

рость продоJIъной воrшы ср: б кйс; амплитуда волны uо: |0-6 м; частота колебания 1 Гц.

Билет.}lЪ8
1. Фигура Земли. Геоид и сфероид. Проблема определения высоты геоида.
2. Как изменrIется возраст, толщиЕа и намагниченность пород океанической литосферы по
мере удапениrI от осей срединно-океанических хребтов? Объяснить причины изменений.
3. Оценить магнитуду зеNIлетрясения, если амплуlтуда продольной волны на расстоянии
R:l0000 км от истоtIника равна uо:' |Тб м Еа частоте 1 Гц. Псiглощением волII и искривле-
нием сейсмического JгrIа пренебречь. Принять: плотность р : З.З г/см3; скорость продоль-
ной волны ср : б кйс. Использовать соотношение mь: 0.421gД(Дж) + 0.5. Как изменится

результат, если )пIесть поглощение волн в Земле?

Билет.ПlЬ9
1. Принципы, положенные в основу измерений с помощью Глобальньж навигационньD(
спугниковьIх систем (GPS, Глонасс): определеЕио расстояния до спугника; спутниковая
трилатерацшI; тоtIная временная привязка и Nм чего требуется 4-й космический аппарат.
2. Уравнение Вильямсона-Адамса. Где оно не выполняется? Сейсмический параметр. Ос-
новные оболочки и границы рtвдела в модеjulх Земли.
3. Рассчитать координаты геомагнитньD( поJIюсов и магнитньй момент Земли, если из-
вестЕы коэффициенты Гаусса в модеJIи IGRFl2.

Билет J\Ъ10

1. Тепловой поток: средние значения теплового потока на поверхности Земли дJuI ра:!лич-
ньIх тектонических структур. Распределение температуры в Земле.
2. Кинетическая концепциll прочности. Формула Жlrркова.
3. Чемуравно расстояние до границы магнитосферы с солнечной стороны, есJIи концентра-

циrI протонов в плазме солнечного ветра n:15 см-3, скорость протонов v:500 кйс, магнит-
ное поле на поверхности Земли на экваторе В:30 мкТл.

Билет }{b11

1. Изостазия. Аномаlши в редукцияхФайяи Буге. Причины нарушениrI изостz}зии.
2.Затухание сейсмическLrх волн в неупругих средах: модели, принцип расчета.
3. Чему равно значение магнитного пoJuI на цранице магнитосферы со стороны'Земли по
линии Земля-Солнце, есJIи расстояние до цраницы Ro: 10Rз"*r"? Магнитное поле на эква-
торе равно 30 мкТл.
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Билет }{Ь12
1. Магнитные минераJш горньж пород, ю( структура и свойства.
2. Формула нормального потенциала силы тюкести. Понятие гравитационной аномалии.
ПРичины и типы гравитационньD( анома-rrий. Чем отличаются аномалии Буге от анома_rrий
Фая?
3. Рассматривается процесс вытесIIения нефти водой из квазиодномерного образца породы-
КОллектора. ОтноситеJIьные фазовые проницаемости в системе (Gода-нефть> вьглядят

следующим образом: .f*u'",(") = 0.4(;#)', ,r""{r) = (Н', где .ý - насыщенность

ПОРОВого пространства водой, 0.1 < s < 0.8. Какая доля исходно содердатцейся в образце
нефти бУлет вытеснена из образца, когда процесс заводнения доведет насыщение образца
ВОДОЙ До Максимttльного значения? Начальная Еасыщенность образца нефтью состав-
ляет 0.6.

Билет }lb13
1. Природа солнечно-суточньD( геомагнитньпс вариаций.
2. Предвестники земпетрясений: типы, виды, закономерности.
3. Рассчитать величину задержки отражённого электромагнитного имгryльса в слое при вы-
СОкочастотноЙ электроразведке георадаром Еа поверхности с расстоянием источник-при-
ёмник 30 см и частотой радиосигнала 50 МГц, если гrryбина залегания нижЕего слоя 2 м.
,Щля верхнего слоя принrIть: относительная диэлекц)ическая проницаемость 30; относитель-
н.ш магнитнuш проЕицаемость 1; удельное сопротивление 10аОм.м. Примечание: электри-
ческ:и постоянная €о = 8.В5 . LO-LZ Ф/м; магнитнаjI постояннuI l/9 = L.26. 10-6 гн/м; ско-
рость света 299792458 м/с).

Билет ЛЬ14
1. Модели по.щотовки земпец)ясений: дилатантно-диффузная и лавинно-неустойчивого
трещинообразованIбI.
2. Методы электроразведки: принципы, глцrбинность, измеряемые свойства пород.
3. Рассчитать спонтанIц.ю намагниченность магнетита в модели со структурой обращенной
шпинеJIи. Постоянная эпементарноЙ ячеЙки а:0.8396 нм. Спиновый магнитньй момент
электрона равен магнетону Бора рь :927.4. 1g-uc Дхt.Тл-i.

Билет.Т\Ь15
1. Спугниковая радарная интерферометриrI: принципы работы, области применения.
2. Сейсмические методы исследованиrI сц)оения Земли.
3. Рассчитать коэрцитивную силу ансамбля магнитоодноосЕьD( однодомеЕньD( частиц с
коЕстантоЙ анизотропии Kt:104 Мм3, спонтанная намагниченность материала Is:500
кА/м.
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