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Marucrepckasi IporpaMmma

«TEOPUSI KOHAEHCUPOBAHHOI'O COCTOSHUS»




T'ocyoapcmeennutii sK3ameH no GusuKe
Qusuveckuii paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Mazucmepckas npoepamma « Teopusi KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOAHUY
Buaer Ne 1.
1. Oynxius Jlarparka ¥ ypasHeHus Jlarpamxa CHCTEMBI MaTepHAIbHBIX TOYCK. VIHTErpaisl

JIBYDKEHUS.
2. DIeKTpoH B mepuoamdeckoM moreHumate. Teopema bnoxa. Ksasuumiyisc O10XOBCKOTo
3IeKTpoHa. 30HbI Bpriutrosna. Yucno cocTosHuM B 30He bpuiniosHa.

3. Haiitn sHeprmo u ckopocts ®epmu npu T =0 K i1 snekTpoHOB Hatpust. JlaHBl IIOTHOCTH

Hatpus p= 0,971 r/eM” 1 MoJsipHas Macca 22,99 r/mMoib. OTBET BBIPasuTh B M3B.

Tocyoapcmeennvlil 5K3amMeH no gusuxe
Qusuueckuii paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa

Mazucmepckas npozpamma «Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCTMOAHUAY
Buner Ne 2.

1. TlepBoe Havano TepMOJUHAMUKH. [{UKIMYECKre TPOLECCHI.

2. ®opMHEpPOBaHHE 30HHOTO CHEKTpa. IIpHOMIKEHHE MOYTH CBOOOJHBIX 3NEKTPOHOB. OHeprus

®epmu 1 ToBepXHOCTH Depmu. PepMUEBCKUE STIEKTPOHEL
3. 3aKOH JHCIIEPCHH SIEKTPOHA B OJHOMEPHOM KpHcTajule umeeT Bux & (k) = & (1 — cos(ka)).

HatiTi 3aK0H JBUXKEHUS X(f) 3JICKTPOHA B YCJIIOBHAX MIPHUIIOKEHHOTO ITIOCTOSHHOTO OTHOPOOHOTO

BHEIITHET0 J3JICKTPUYCCKOI'0 IIOJIA E) = ng CT-II/ITaTI), 4YTO B HaAYaJbHBIA MOMEHT BpPEMEHHN

KBa3MUMILYJIBC DIIEKTPOHA p(fy) paBeH HyIo. PaccesHue OTCYTCTBYET.



T'ocyoapcmeennwiii 5Kk3aMeH no Qusuxe
Quszuyeckuti paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Mazucmepckas npoepamma « Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOAHULY
Bbuaer Ne 3.
1. JluHaMuKa CHCTEMBI MaTEpHAIbHBIX TOUEK. 3aKOHBI COXPAHEHHUS.
2. JlunamMuKa KpUCTAJUIMYECKo# pemerku. Temmeparypa Jlebas. AKyCTHYECKHE U ONTHYECKHE
BeTBH (DOHOHHOTO criekTpa. CrieKTpanbHas IIOTHOCTH (POHOHOB.

3. Ompenenuts Temmeparypy Jebas mis xkeme3za. CKOpOCTb 3ByKa CUHMTaTh PaBHOM 5 KM/c,

IUIOTHOCTH Xkene3a p = 7,8 r/em’.

T'ocyoapcmeennutii 9k3ameH no Pusuke
Quzuueckuti paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Mazucmepckas npoepamma « Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOAHUAY
buner Ne 4.
1. B3auMogeiicTBYE cBeTa | BelecTBa. 3akoHbl poToaddekra. 3akon Credana-bonbimMana.
2. TermoeMkocTh pernetku. Mogens DitainTeitna u Mozens Jlebast. DneKTpoHHas TEIIOEMKOCTb.
3. ITapamarHuTHas! COJb COINEPIKUT 10 noHoB/cM’, MATHUTHBIH MOMEHT K)IOTO HOHA paBeH
1 HUB. BBI‘-II/ICJII/ITB, HACKOJIbKO YHCJI0O HOHOB C MAarHuTHBIMHM MOMCHTAMH, IapaJUICJIBHBIMH
MAardMTHOMY IIOJIO, OYJeT IPEeBBIIaTh YHUCIO HOHOB C aHTHIIAPAICIEHBIME MOMEHTAMHU, €CITH

BeJMuuHa nojs cocrasister 10 kD, a Temmeparypa pasHa 300 K



T'ocyoapcmeennulii 9K3aMeH no Qusuxe
Quzuyeckuii paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Mazucmepckas npoepamma « Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCIMOSHUAY
Buaer Ne S.

1. Teuenwue Bsa3Koi#t xxuakoctu. Y paHenue Hasbe - Ctokca. Hucno Pelinonpaca.

2. MarauToymopsiodeHHble BemecTBa. [loHaTiHe 00 0OMeHHOM B3auMojeHcTBuH. OOMEHHBIN
uaTerpan. ®eppoMarneTuku. AHTH(GEeppoMarHeTuk. OepprUMarHeTUKH.

3. HaiiTm MHAOYKIMIO B MarHATHOTO TIIOJNS, TPU KOTOPOM HMEET MECTO 3JIEKTPOHHBIH

. 10
ImapaMarHuTHbIM  pE€30HAaHC Ha  YacTOTEC v=10"TIm. (DaKTOp CIICKTPOCKOIIHYICCKOT' O

pacIerieHus IS OJIeKTpoHa g = 2.

T'ocyoapcmeennulii sx3ameH no gusuxe
Qusuueckuii paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocoea
Mazucmepckas npoepamma « Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOAHUAY
Buser Ne 6.
1. DHeprus s7eKTpoMarHuTHOTo mojs. Bexrop [lokinTHHTA.
2. Musnextpuxu. [Tomspusarst qusIeKTpUKoB. BHyTpeHHEe 110JI€ B TUIJIEKTPUKE.
IIpe30amexTpuku. [TupoanekTpuku. DneKTpeTbl. CerHeTO3IEKTPUKH.

3. OI_IGHI/ITB, B KaKMX MAarHUTHBIX IIOJIX MOXKHO HaOIIOAaTh HHKJ’IOTpOHHHﬁ PE€30HAHC, €CJIU

-1 —
BpeMst cBoOoHOTO Mpodera 7~10 3 ¢, spdexTuBras Macca m* = 0,1my.



I'ocyoapcmeennulii sx3ameH no Qusuxe
Qusuueckuii paxynemem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Maezucmepckas npoepamma « Teopus KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOSHUSILY
Buaer Ne 7.

1. YpaBrenune MakcBeiia B Bakyyme. CKaSIpHBIN ¥ BEKTOPHBIA MOTEHITHAIIEL.

2. CeepxnpoBoguMocTs. Oddexkt MeiiccHepa. CepxmpoBogauku 1-ro u 2-ro ponxa. Buxpu
AbpukocoBa. Kputuyeckuit Tok. OCHOBHBIE TIOJNIOXEHHS (PEHOMEHOJOTHYECKOW TEOpHH
'un30ypra-Jlanmay u Teopuu BKIII.

3. B coGcTBeHHOM MONYyNpOBOMHUKE KoHIeHTpanus Hocutenedt mpu 400 K cocrasiser
1,3-10" em™. Ipu Temmeparype 350 K koHmenTpanus ymensimaercs 1o 6,2:10"° oM. Haiitu
IIAPUHY 3alpEIIeHHON 30HBI IONYIPOBOJHHKA F, cuuTas, 4To E, 3aBUCHT OT TeMIEpaTyphl

JINHEWHO.

T'ocyoapcmeennbiii sx3ameH no Qu3uke
Qusuyeckuti paxynomem MI'Y umenu M.B. Jlomonocosa
Mazucmepcras npoepamma « Teopust KOHOEHCUPOBAHHO20 COCMOSHUAY
buaer Ne 8.

1. Kunernueckoe ypaBHeHue bonpnmana. [lonstue 06 H-teopeme.

2. TomympoBomuuku. CrarucTuKa HOCUTENEH 3apsga B IOJIYHNPOBOAHUKAX. OJIEKTPOHBI H
OpIpkd. OYHKLIKS IUIOTHOCTH cOCTOSHUHA. COOCTBEHHBIE M IIPUMECHBIC IIOJIYIPOBOIHHKH.
TemmeparypHasi 3aBHCHMOCTh IOJOXEHHS ypoBHSI @Depmu cOOCTBEHHOM IOJIYIIPOBOJHUKE.
Onrtuyeckas ¥ TepMUYECKasi aKTHBALIUS.

3. OmeHuTh BpeMs pelakcalldd II0 OJHEPTUU JJIEKTPOHOB B MeTaie C YyJEIbHBIM

_ - 2 i
comnpoTuBieHueM 2-10 .0MM KOHIICHTpaIuei cBOOOIHBIX JIEKTPOHOB 610 B i,



