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1. Метод Гамшtьтона в кJIассиtIJх#iт".l"вой теории.
2. Аоимrrтотическм свобода.
3. Оператор эволюции длlя свободной частлцы.

Заведующий отделением экопериментшlьной и теоретической физики,
профессор Б.И..Садовников

Го cydapcmBeHHbtil эк; clшev по фuзuке
Фuзuческuй фаульпеm МГУ uменu М.В. Ломоносова

Направленuе 0 3. 0 4. 02 " Ф7lзltка"
Маzuсmерскм про zpaшMa " Теореmuческм фчзuка"

Билет М 3
7.. Голоморфное представление в квантовой теории.
2. Акоиальная аномалия. Теоремh Атьи-Зингера.
3. Статистическая сумма скtlлярного поля.

Заведлощий отделением экспериментальной и теоретичеокой физики,
профессор Б.И. Садовников
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Госфарсtпв енньt й экз ал4ен tю фuзuке
Фuзuческuй фаqльmеm МГУ шtценu М.В. Ломоносова

Направленuе 0 3.04, 02 " Фuзltка"' Мааuсmерскм проzрамма "Теореmuческм фtlзuка"

Билет Jlb 2
1. Представление матричньrх элементов оператора эволюции в виде

контиЕуального интеграла по фазовому пространству и по траекториям в координатном
простанстве.

2. Конфайнмент. Критерий конфайнмента. Щентра.тIьные вихри и конфайнмент.
3. Оператор эволюции для гармонического осIшллятора в голоморфном

представлении.

Заведдощий отделением эксперимента.тlьной и теоретической
профессор

физики,
Б.И. Садовников
*
1Ll



Госуdарсmвенный экзамен по фuзuке
Фuзuческuй фаtЕльmеm MIY uл,lенu М,В. Ломаносова

Направленuе 03. 04.02 " Фuзuка"
Маеuсmерскм про zpa,+L.\t а " Те ореmuческм фuзuка "

Билет Л! 4
1. Матрица рассеяния в квантовой теории.
2, Тождества Уорла-Такахаши, Кваrповые поправки и нарушение законов

сохранения
3. Лагранжиан двуморной модели Гросса-Невё и его симметрии.

Заведующий отделением экспериментальной и теоретической физики,
профессор Б.И. Садовников

Госуdарсmве нньlй экзамен по фuзuке
Фtвuческuit фаЕльmеm М[У шленu М.В. Ломоносова

Направленuе 0 3, 04, 02 "Фuзlлка"' Маzuсmерскм проzраuма "Теореmчческм фuзuка"

Билет J\b 5
l. Вывод представления для матрицы рассеяния на внешнем кJIассическом

источнике.
2. Квантование калибровочных теорий с аномалияIчtи.
3. Эффективный потонциал скалярного поля в модели Хиггса (1-петлевое

приближение).

Заведующий отделением экспериментальной и теоретической
профессор

физики,
Б.И. Садовн+-
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Госуdарсmвенный э lB ahle+ по фuзuке
Фuзuческuй фаrylльmеm М[У ufu,etчl М,В. Ломоносова

Направленuе В, а4. 02 "Фllзuка"
Maz uс mе р с кая пр о z р амма " Те ор е mu ч е с км ф uзuка "

Билет JlЬ 6
1. Правила Фейнмана для матрицы рассеяния на произвольном потенциале,
Z. Квантовая теория поля в искривленном простанстве-времени.
З. Парамагнетизм полейЯнга-Миллса.

Заведующий отделением экспериментальной и теоретической физики,
профессор Б.И. Садовников



Госуdарсmвенньlй экзслIйен по фuзuке
Фtвuческuй фаlqльmеm MIY u]уленu М.В. Ломоносова

Направленuе 0 3. 0 4. 02 " Фчзuка"
Маzuс mер скм проzрall|Mа " Те оре muче скм фuзuKa"

Бнлет Л} 7
1. Представление для матрицы рассеяниJl и производящего функционала функций

Грина в виде явно ковариантного континуального интеграла.
2. Квантовыечерныедыры.
3. Соотношение Бэнкса-Кзшера между fiлотностью низкоэнергетических мод

фермионов в инстантонной жидкости и кварковым конденсатом.

3аведующий отделениgм экспериментальной и теоретЕческой физики,
профессор t Б,И. Садовников
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Госуd арс mвенньtй экзаfurен по фuзuке
Фzвuческuй фшqльmеm МГУ uменu М.В, Ломоносова

Направленuе 0 3,04. 02 "Фuзllка"' Маzuсmерская проzрсlfulма "Теореmuческм фuзuка"

Бплет ЛЬ 8
1. Антикоммутирующие переменные в кJIассической и квантовой теории.

Континуа-гtьный интеграл по антикоммутирующим переменным.
2. Вывод уравнений Эйнштейна для гравитационного поля путеil{ вариации

функuионала действия. Общекоординатная инвариантность.
3. Независимость аномаJIии Адrера-Белла-.Щжакива от способа

регуляризации.

Заведlтощий отделением э ксперименталь ной и тооретической физи ки,
профессор ., Б.И.Садовников
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ГосуOарсmвенньtй экзсtlуlен по фuзuке
Фuзuческuil фаtульmеm MIY аменч М.В. Ломоносава

Направленuе 0 3. 04. 02 " Фllзtlка"
Maeucmерскм про2рац7,а "Те оре muческсп фuзuка"

Бплет Л! 9
1. Основы классической теории калибровочных полей,
2. Приближение слабого поля. Разложение метрическоrо тензора, символов

Кристоффеля и тензора кривизны по маJIым откло}Iениям от Iшоского пространства-
времени. Уравнения Эйнштейна и лагранжева плотность в первом, вторм и третьем
порядках разложения.

3. Регуляризачия с помощью дзета-функции Римана. Эффект Казимира.

3аведующий отделением эксперимента-пьной и теоретической физики,профессор r- Б.И. Садовников
у/ц



Го суdарсmвенньlй экзап4ен по фuзuке
Ф uзuче с кuй ф аl<ульmе m МГУ uJrl е Hlr М. В. Ло м он о с о в а

Напр авленuе 0 3. 0 4. 02 " Фllзltка"
Маzuсmерскм проzрамлла "Теореmuческм фuзuка"

Билет лЬ 10
1. Калибровочное поле как система со связями.
2. Статические черные дыры. Геодезические, Заryхание несферических

возIt{ущений при гравитационном кOллапс€.
3. Геодезическое синхротронное излучение.

Завелующий отделениеil{ экспериментальной и теоретической физики,
профессор Б.И. Садовников

Госуdар сmвенныЙ экзаJуIен по фuзuке
Фчзuческuй фшульmеm МfУ uменu М.В, Ломоносова

Направленuе 0 3. 04, 02 " Флtзuка"' Маzuсmерскм про2рачrrа "Теореmuческая флвuка"

Билет ЛЪ 1l
1. Квантование неабелевых калибровочньж полей.
2. Черная дыра Керра. Разделение переменных в уравнении Гамильтона-Якоби и

волновых уравнениях Клейна-Гордона и .Щирака,
З. Эффект Хокинга.

Завелующий отделением экспериментальной и теоретической физики,
профессор Б.И. Садовников

Го су0 ар спв е нн ьtй э к заfu, е н по фuзuке
Фuзuческttй фаl<ульmеm МГУ uJйe+u М.В. Ломаносова

Направленuе 0 3, 04. 02 " Фtiзuка"
Маzuсmерскм проzраfutма "Теореmuческм фtвuка"

Билет }ф 12
4. Квантование моделей со спонтанно нарушенной симметрией.
5. ГальмильтоЕово описание гравитации (Арновитг-.Щезер-Мизнер).
6. Собственноэнергетическм однопетлевая диаграмма электрона и вкJIады в

перенормировку космологической постоянной.

Заведующий отделением экспериментальной и теоретической физики,
професоор Б.И. Садовников



Го суdарсmвенньtй экзсмен по фuзuке
Фuзuческuй фанульmеm М{У uменu М.В. Ломоносова

Напр авле Hue 0 3. 0 4. а 2 " Фttзltка"
Maeuc mер с к м пр о ер a]ylш а " Те о реmчч е с к ая ф tB uк а "

Билет ЛЬ 13
1. Релятивистски инвариантная перенормируемая диаграммнаJI техника для

моделей со спонтанно нарушенной симметрией..
2. Размерная редукция КалуцьI-Клейна многомерных теорий.
3. Точное решение уравнений Клейна-Гордона и .Щирака для электрона в

постоянном внешнем магнитном поле. Спектр эr.ергии (уровни Ландау) и спиновые
операторы.

заведующий отделением экспериментальной и теоретической физики,
профессор РД" Садовников
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Госуd арсmвенный экза]wен по фuзuке
Фtвuческuй фаlЕлъmеm М[У uменu М,В. Ломоносова

Направле нuе а 3. 04, 0 2 " Ф7|зuка"' Маzuсmерскм проzраfolма "Теореmuческая фuзuка"

Билет JYg 14
1. БРСТ-квантование.
2. Синхротронное излучение при движении релятивистского электрона по

окружности в магнитном поле: угловое распределение, спектр и поляризация.
3.,Щиамагнетизм полей Янга-Миллса.

Заведующий отделением экспериментальной и теоретнческой физики,
профессор 4Б.И. Садовников
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Го суdарсmвенньtй экз а]iен по флвuке
Фuзuческuй факульmеm М[У uменч М.В. Ломаносова

Направленuе 0 3, 04. а2 " Фllзlлка"
Mazucmepc км пр о zp фuм а " Те а ре пuч е с к ая ф uз uKa "

Бшлет Jl! 15
1". Инвариантные регуляриз€}ции.
2. Уравнение ондулятора. Интенсивность излучения заряда при его движении в

ондуJuIторе. ,Щлина волны и ширина спектрмьной линии излrIения.
3. Метод трехмерной сигма-модели построения точных решений в теории

гравитации.

Заведуlощий отделением экспериментальной и теоретиttеской физики,
профессор Б,И. Садовниковtrl ,k, 
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Госуdарсmвенный экзамен по фuзuке
Фuзuческuй факульmеm М[У uменu М.В, Ломоносова

Направленuе 0 3. 0 4. 02 " Фuзltка"
Ма zuc mе р с км пр о zp alllfu! а " Те о р еmчч е ск м ф uзuк а "

Бнлет лЬ 16
1. Метод функционального интегрирования при конечной температуре.
2. ОСновы квантовой теории синхротронного излучения, Поляризационные и

спиновые эффекты (эффект Соколова-Тернова).
3. Индекс расходимости диаграмм в теории гравитации с квадратшIньми по

кривизне лагранжианами.

Заведующий отделением экспериментальной и теорrтической физики,
профессор 

Б€ Б.И. Садовников
t'
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Направленuе 0 3, 04. 02 "ФItзuка"' МаZuсmерскм про?ра]уlJула "Теореmuческая фuзuка"

Билет лЁ 17
1. Эффективный потенциал. Критичеокаятемпература,
2. Теория бета-распада нейтрона в магнитном поле.
З. Эффект аберрашии и его проявлонио в угловом распределении сикхротронного

излr{ения.

Заведующий отделеннем экспериментальной и теореrической физики,профессор J-fr- Б.И. Садовников
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Госуd арсmвенный экзаJу, ен по фuзuке
Фuзuческuй фаlqльmеm МГУ uменu М,В. Ломоносова

Направленuе 0 3, 04, 0 2 "Фtвuка"
Maauc mе р с к м пр о ?.р алlм а " Те о р еmuч е ск ая ф uз uKa "

Билет }lъ 18
1. Меmд ренормгруппы. Уравнение Гелл-Манна-Лоу. Эффективный

(инвариантный) заряд. Уравнение Овсянникова*Каллана{иманзика.
2. Теория спинового света нейгрино в среде.
3. Формула Лармора и ее обобщение дJIя мощности излучения релятивистского

ускоренного заряда.

Заведующий отдолением экспериментмьной и теоретической физики,профессор rТ Б.И. Садовников


