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Бrrлет J\Ъ 1

1. Уравнения Максвелла для световых импульсов в диспsргируюtцих средах.

,Щиэлектрическая проЕiицаемость для идеаJlь}lых IчIеталлов I.I диэлектриков. Завистлtчtость

диэлектрическолi проницаеN{ости от частоты. Соотношtсния Крамерса-Крошига.

2. Лазерная спектроскопия с временныNI разрешением. Предел спектральt{ого разрешения.
З. Критическая мощfiость самофокусировки лазерньж пrIков. Форм-фактор. Формула
Марбургера.

Билет Л} 2
1. Распространение сtsетового рIмпульса в прозрачной изотропноti среде. Сгrектрально-
ограни.lенный и фазово-модулированный иfuIпульсы. Понятие длительности? ширины
спектра и сrrектральной плrотности импульса.

2. Локальные и нелOкаJIьные пелинейrrые восfiриимчивости и оптиLIеские эффекты в

нелинеЁtной изотро пt-lой гиротро пttой среде. МIатерлtаль ные уравЕенI.tя.

3. Методы пOJIучеI{ия импульсFIOго и непрерывного терагерцового Ltзлучешия. Основные
приложения терагерцовой сшектроскопии,

Бrt;rе,г ЛЪ 3
l.Генерация второй гармоники в поле коротких световых иlчIпульсов. Опltсание с

шON{о щью Nlетода медлеFIно NIеняюtцихся аfutпли_туд,

2. МIехаtlизl\,{ы шелинейtrrого оптLIr{есt(ого поворота и деформацрIи эJtлиtrса поляризаrIии

света в i(ристаллах,

3. Методы нелинейной лазерной спектроскOгIии j] иссJIедоваr-lии биошtолекул.

Билет Лir 4
1. ПараrчIетрическая геперация сверхкоротких световых иIчIпульсов: сис,геlчrа уравнеttийt в

приблиllсенрrи ММА.
2. Акустические pi оптические tРогlогlьi. Оптика фоноt-tов, Эффекты неупругого рассеяния
света на фононах.
3. Форпллrрование протя)кенного лазерного dlилалчtента. Модель двих(ущихся фокусов.

Билет Л} 5
1. LIзмеренiле длLIтельr{ости сверхкоротких световых илчIпульсов на основе

автокорреляциокно й функции р1 I-IтенсрIвr{ости t},горого порядка.

2. Принципы генерациi{ предельно коротких световых импульсов. СинкронtlзаLiрIя лчIод.

Компрессия импульсов.

З. Генерачия суперl(о}IтиtIууNIа и коrtической эп.rиссии в лазернопl dlи.памец"ге. ЧастотtIо-

угловой спектр суIiерко1,I,гишууNtа.

Билет ЛЪ 6
1. Мошtные cBepxкopoTкlle световые иl{пульсы: tv{етоды усиrlеtlия, стретLIеры и

компрессоры.

2. Моды волновода. ffисперсиоlIFIьLе соотношения.

З. Объемные плазмошы: лисперсион ное уравнеIlие, способы возбужден лtя.



Билет.}lЪ 7
1, Синхрон[lзацLIя мод в резонатоl]е. Пассивllая и акl,ив[Iая сипхрошизацрILl.

2. Связанные моды в волноводах, ЗапрещеI.iная фотонная зогtа.

3. Повсрхностные плазмоны-поляритоны: дисперсионное уравнение,
возбухсдения.

способы

Блrлет.N! 8
I. Сшстема уравнений Максвелла-Блохадля взаимодействия ультракоротких импульсов с0

средой двухуровневых атомов. Ллtнейное приближеЕие -Iчtодель Лоренuа. Уравнение

лисперсии. Запрещенная область частот.

2. Фlлзические осЕIовы регистрации сверхкоротких импульсов. LIастотные гребеr*ки.

З. Фотонные кристаллы: дисперсионFIое ypaBHeHLIe для однолчIерных фотонных
кристаллов, фотонные запрещенные зоны.

Билет ЛЪ 9

1. Нестационарная КАРС спектроскопия N{олекуJlярньж га]ов.

2. Акустооптическое управленрlе фазой лазерII0го иIчIIIуJIьса. Управленлtе модой изJIучения

с поIчlоЩыО аДапТИВнЬlХ CиCTOIVI.

З. Вырохiлешllое спонтанное параiчIетрическое раосеяЕие. Бифотоны.

Блt.rrет,лъ 10
1. Ocr:oBHbie характсристики эллиптически IIоJlяризовапцойl плоскойl вол}tы.

Интеlнсивrtость, степеt{ь эллиптичItости, угол поворота эллипса попяризации и угол
ориентациI.I вектора напрfiкенности электрического поля. Пара,чlетры Стокса.

2. ýиэлектрическая проницаемость rшазNIы. LIорiчrальныйt и аLIоIчIаJIьный скин-эффеrст.

З. Формирование квадратурr{о-сжатого света. FIеллlнейно-оптические процессы,

реализующие это преобразование.

Бцлет "}ft 1I"

1. Критическая мощность самоtРокусировки лазерных пучков. Форм-фактор. Формула

Марбургера.

2. Уравнегlлiя Максвелла для световых иtчtпуJIьсов в диспергируIощих средах.

ffиэ.гrектриrlеская проницаеIч{ость для идеаJrы{ых лчIе,г,u,uIоI] и диэлектриков. Зависирtость

лиэлектрической проницаемости от частOты. Соотt,tошеrlия Крамерса-Крогlига.

3. Лазерная спектроскопия с вреNlенныI!,l разрсI]JенLIеfuI. Предеrr спектрального разрешенi.lя.

Бш.lrет Л} 12
1. Методы полу.тения иlч{пульсного и негtрерывttoго терагерцового излучения. Осtlовtтые

приJIожеIIрIя терагерцо вой спектроскопии.

2. Распiэос,граше[lие светового иluпульса в прозрачнойt изотропttой среле. Спектрально-

ограriн.tенrтый и фазово-tчtодулированный рIмl]ульсы. [[огtятие длитеJlьности, шир!{ны

ctleKTpa и спектраJIr,ноЙ плотпости иlчIпульса.

З. Лока:rьrlые и нелокаJIьные нелинейные восгIрииlчltlI.Iвости и оптичесrtие эdltliекты в

нели неЁtлtой изотропнолi гиротропrlой средlе. Магериальtiые урав[Iения.



Биле,г лЪ 13
l. Методы нелинейной лазерной спектроскоlIии l] иссJiедовании биомолекул.

2. Генерация второй гармоники в lloJle коротких световых имIтульсов. Описание с

помощью ь{етода медлешfiо Iuеняющихся амплLIтуд.

З. МехаIлизмы неJIинейного оптического поворота и деформации эллипса поляризаI{ии

све,га в кристшUтах.

Билет л} 14
1. Формирование шротflкенного лазерFIого филамента. Модель движушIихся фокусов.
2. ПараrчrетриLIеская ге!lерация сверхкоротких световых иlчIilульсов: систеIчIа уравненийt в

пршб,пиrкении ММА.
3. Акустические и оlттические фоноrlы, Оптика фононов. Эффекты неупругого рассеяния
света на фононах.

Билет.]t{Ъ 15
1, Генерапия суперконтинуума и кошической эмиссии в лазерrтом филашIенте. LIас,готно-

угловой спектр суперконтинуу}чrа.

2. Принципы генерации предельно коротких световых импуJlьсов, СиtlхронtrзаL{ия iчlод.

Компресст.rя иiчIпульсов.

3. Приirципы геЕераци!{ предельно KopoTкllx световых иrч-IпуJIьсов. Сиttхроttлrзация N{од.

Компрессьlя иN{пульсов.

Блlлет jYЬ 16
1. Объемные плазрtоны: дисперсионное уравнение, способы возбуrкдеriия.

2. Мощные сверккороткие световые импульсы: N,Iетоды усиления, стретчеры и

комilрессоры.

3. Моды волновода. fiисперсионные соотношения.

Бнлет j\& 17
1. Поверхностные пJтазN{оны-поляритолIы: дисперсионное уравнеLIие, способы

возбухсдения.

2. СинхроllизаL\ия N,{од в резонаIоре. Пассивная и активIIая синкронизации.
j. Связанные N..tоды в воjiFIоводах. ЗаrтрещсIlная фотошлtая зона.

Бrллет лъ 1.8

t. Фотоцttые крис,гi;tJlJIы: дисперсрIонное уравIlение для одно:!Iсрньж фотоurtьж
кристшIлов, фототlлтые зашрещенпые зошы.

2. Систешrа уравнений Максвелла-Блоха дJIя l}заимодействия ультракоротких рIеIпульсов со

средой двухуровЕIевых aToi{oв. Лртнейное приблихtенl.tе -Nlодель Лорешча, Уравнение

дисперсии, Запрещегlная область tIacToT.

З. Физи.lескрtе 0сFIовы регистрации сверхкоротких иlчlпульсов, LIастотl,iые гребенки.



Билет л} 19
1. Вырохtленн,ое спонтанное параLIетрическое рассеяние. Бифотоны.

2. Неотационарная I{APC спектроскоllия молекулярных газов.

3. АкустооптическOе управJIение фазой лаtерного импульса. Управ;rение модоЙ изlIучения
С ПОiчIОIЦЬЮ аДаПТИВFIЫХ СИСТеМ.

Би;rет лЬ 20
1. Формирование квадратурII0-ся(атого света. Нелинейно-оптические процессы,

реапизуюпlие это преобразованр{е.

2. основные характеристики эллиптически полярLIзованной плоской волI{ы.
Интенсlrвность, cTelleнb эллиптичIIости, угол поворота элJIипса поляризации !I угол
ориентации вектора напряже1{l1ости электрического поля. Параметры Стокса,
3. Щиэлеr<трическая проницаеIчIость плазмы. НормальныIYi и аноl.{альтtьiй сttин-эффект.


