
(УТВЕРШДАЮ)

И.о. декшrа физического факультета МГУ

БИЛЕТЫ ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА
Направление подготовки 03.04.02 <<Физико>

Магистерская программа (МАТЕМАТиtIЕСкиЕ МЕТоДы В ФиЗикЕ>



Билет 1.

1 Уравнение нерiврывности потока жидкости, физический смысл
. входящих в него величин.

2 Метод Ньютона дJuI решения нелинейных уравнений. Критерий
прекращения итерационного процесса. Исключение корней.

3 Постройте асимптотическое приближение второго порядка решениrI
начапьноЙ задачи €у' : еХ - у,х ) 0; у(0) :2 * е.

Билет 2.

1 Уравнение движениrI идеzLпъной жидкости (уравнениеЭйлера). Какие
граничные условия для него ставятся?

2 Метод прогонки для решения системы линейных алгебраических

уравнений с трёхдиагонilльной матрицей.
3 Постройте асимптотическое приближение первого порядка решениrI

начальнойзадачи €у':у-у2 -е* e2,x)Oi у(0) -;.

Билет 3.

1 Уравнение Навье - Стокса Какие Iраничные условиrI для него ставятся?
2 Вычисление несобственных интегрiшIов на квutзиравномерных сетках.
З Постройте асимптотическое приближение первого порядка решения

краевойзадачи t2у" = у + еху,0 1 х 11; у(0) - -1 - 2е, у(1) : 1.

Билет4. 
I

1 Уравнение для звуковых волн. Как можно вычислить скорость звука? 
l

2 СХОДИМОСТЬ Слlпrайных процессов почти наверное, по вероятности, по

распределению. Соотношения между рчLзличными видами сходимости.
СХОДИМОСть Слlпrайных процессов в среднеквадратичном.

З Постройте асимптотическое приближение нулевого порядка решения
краевойзадачи r'у" - у(у - 2),0 ( х < 1; у(0) = * * 2е, y(l) : 2.

Билет 5.

1 Соотношения Гюгонио.
2 Вычисление начаJIьных и центрЕlльных моментов для нормrrльно

распределенных сJý/чаиных величин.
3 Постройте асимптотическое приближение нулевого порядка решения

краевой задачи ,uy" - у(у - 2),0 < х < 1; у(0) :2, у(1) - 19.
9



Билет 6.

1 Основное уравнение магнитной гидродинамики.
2 Непрерывные в среднеквадратичном процессы. Приведите примеры

непрерывных в среднеквадратичном процессов.
3 Постройте асимптотическое приближение первого порядка решениrI

краевойзадачи ,uy" =у2 -(х + 1)2 +е(1 - у),0 (х < 1; у'(0):2,
У'(1) = З,

Билет 7.

1 Уравнение движениrI проводящей жидкости при нzllrичии магнитного
пOJUI.

2 Задача Штурма-Лиувилля дJuI кJIассических ортогончrльных rrолиномов.
Приведите пример использоваIIия задачи Штурма-Лиувилля при

решении задач математической физики.
3 Постройте асимптотическое приближение нулевого порядка решениrI

начuLльно-краевой задачи в виде движущегося фронта, возрастающего
от значения,lt : 0 до u : х * 1.

^rO'u _0u," аr, - €ы - u(u - 0,5)(u - 1 - х),0 1х 1t;

У(0, t) _ 0,У(1, t) = 0,u(х,0) = 0,5(х + rl (r - * (Т))охох\

Билет 8.

1 Уравнения переноса температуры в приповерхностном слое атмосферы.
2 Обобщенное и)авнение гипергеометрического типа. Иллюстрация на

примере уравнения Бесселя.
3 Постройте асимптотическое приближение нулевого порядка решениrI

начально-краевой задачи в виде конц)астной структуры типа
ступеньки, возрастающей от значенvIя1I :0 до и : х * t.
€2LL" - r# - u(u- 0,75) (u - 1 - х),0 ( х < 1; у'(0) : 0, у'(1) - 0.

Билет 9.

1 Уравнение переноса нейтраrrьной газовой примеси в приповерхностIIом
слое атмосферы.

2 Интеграл Лебега. Неравенство Чебышёва дJuI интецрала Лебега.
3 Постройте асимптотическое приближение первого порядка решениrI

начальной задачи €у : -у t 2вху, х ) 0; у(0) = 1.



Билет 10.

1 Одномерная модель медленного горениrI.
2 Понятие носитеJuI юIассической фу"uц"". Определение просц)анств

О(К"), D(O), сходимость в них. Функция ((шапочка>>. Понятия

регуJuIрной и сингулярной обобщённых функций.
З Постройте асимптотическое приближение первого порядка решениrI

начальноЙзадачи €у' : х - у, х ) 0; у(0) : 1 * Зе.


