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Биле,г 1

линейt*ьiй квантовый гармоническрtй осциллятор. Энергии и волновые t}ункции квантовых
состояtrltлi.
Измериlчlые функции. Лемtчtа об измеримьж Mнo)i(ecTвax. Измерипtость про!lзведения
измериIиых функций. Измеримссть предела измеримых фунrсций.
Пере.lислltте осковкые этапьi примsнения метода кошечI{ых элементов. Рассмотрите на
примере одномерной задачи (с самосопряхtёнr{ыtчt и положительно определённым
оператором) сведение краевой задаLIи к вариационгtой задаче.

Бrtлет 2

1. Основные постулаты квантовойt ь,tеханики. Волновая функция, операторы коордиIIаты и
импульса. Уравнение I1Iредингера.

2. Опреде.пение полного метрического пространства. 0пределение изоN{етрии_ JIемма о
ПРОДОJDкеIIИи ИЗОIчIетрии с плотньж подiчIно)кеств, Определение пополнения метрического
пространства. Теорема о попоJIнении N.Iетрического пространства.

З. Метод Ньютона дJuI решения гtе.гtигtейirьк уравнений. Крl.rтерlтй преlq)ащения
итсрационного процесса. Р[склюtIение корней.

Билет 3

1. ЛинеГlныl,i квантовьiйt гарN,Iо}Iический осциJIJIятор. Энергии р1 волнс,вьте фунrtции i(BaHToBbIx
состояний.

2, Измерrtмые функшии. Лемма об LIзIчIери},IьIх множествах. Изпrеримость произведения
измери[.1ъж фунlсr 1ий. Из п,tеришtость предела измеримых фуr,r кшийl.

З. Перечислите основI.Iые этапы приIчIеьiения метода конечных элеil,Iеrrгс]в. Рассvrотрите на
приlчIере одномергтоЙ задачи (с саJчIосопря>iсёrrшыtчt и положительно оп}эелелённыл,t
операторомт) сведение краевой задаtIи i( вариациогtной зада.lе..

Билет 4
l. Осrrовы специальirой теории отI{осительност}l. Преобразования JIоренца. Интервшт.

Измененрtе промежутков BpeIvIeHи прш переходе к другсlй систелч{е отсчета. Лоренцево
сокращепие.

2. Вторая теорема Ляпунова - Iчlетод функцийr Ляпунова.
3. Пере.tислт,tте основные этапы прI.IменеFILIя iиетода конечных элеil,Iептов. Опишите конеIII-Iые

элеlltеьIты в двуiч{ерноlч1 случае. Опишите процедуру поэлеш-IеlI,гной сбсlрки MaTpLILI
получаемоЙ при гIриNtеltеllии Iч{етода кокечньlх элеiwеllтов системы .irинейных
алгебраических уравнениЙ, Вы.Iислегlие интегралов потреугоjIьникаNf tI рёбрам прш поiчIощи
баришеrtтри.lесtсой сt{стеIч{ы координат. Строчtiый формаг хранеIIлIя рil:}реr(еннык N,lатриц,

Би;lеr, 5

1. /{ифракшия электромагнитньгх волн в од}iородкых lI неод}IородrIых средах. Скалярная и
л]ектOрtIая задачLI.

2- 1'есlрема'['ихонова о предсльноi\,, переходе,
j. Ме,год гtрогогtки для решения сLIстеNIы лiлнейных а_гlгебраическиN уравнений с

,грёхдиагона tьtлой п-Iа грищей,

Бlrлст 6

l. Состоякрtя NIакросtiопрtчесltой термодина;чtи.tеской систеN.Iы tlасl,иц. Распрелелегtрlе Гиббса.
2. Теоремы Чаплыгилtа.
З. КваДратургrая dtopMirrla средних/трагIеций/прямоуго_Ilьников, Её погрешность. вывол

порядка тоt{нос,ги квадратурrrой dlормrулы.

1.

2.



Билет 7

1. Распределеlтрtе Максвелла, Средшяя, среднеквадратиаIная и наиболее вероятная скорость
ЧасТ!Iц. ИдеальпыЙ газ во вIIешFIем поле Фаспределение Больцмана). Теорема о

равнораспределении энергии по степеýярt свободьт,
2. Теорема Нагумо.
З. Метол LIьютона для решения нелинейных уравrrеrrий. Критерий прскращения

итерационного процесса. fiиагностика кратности корня. Исключение тtорней.

Билеr,8

1. Вязкая FIьютоновская х(идкость. Уравнение FIaBbe-CToKca. Некоторые тOчпые решекLIя.
2. Сходимость случайньж процессов поч,т,и HaBepl{oe! I1o вероятности, шо распределенrIю.

Соотношения ме)кду различныIчIрI видами сходимости. Сходимость случайных прOцессов в
среднеквадратичном. ffокажите, что из сходрIlч{ости в среднеквадратичном следует
скодимость по расIIрелелению,

З. Вы.lItсление несобственньIх интеграJIов FIa квазиравLIоIчlерных сетках.

Билет 9

1. Функция Гапtильтоt{а в кJIассической !{еханике. Уравнения Гашtильтоша.
2. Вы.lисление начаJIьных и центральных Mofu{erlToB для нормально распределенньtх

случайньк веJIичин.
З. Вычис.пение иЕiтегралов с выполнением апостерLIорньж асиlчIптотиtIески тоLIных оценок

погреrtlностей. Фор;чrула Рунге-Ромберга. Методика Ричардоона.

Би;rет 10

1. ФункIдия JIагран>ка pr уравнения Лагранlка материшIьных точек. Иштегра-ты двLIх(еtillя.
Z. ItовариачиOнI{ая фуr-rкuия. fioKaiKltTe свойства ковариациошl-tой функциtt. Вы.Il,tс,itи,ге

ковариационную функuиlо для вr.tнеровского процесса.
3. Кратное интегрирование N{етодоiчI Моrrте-Itарло.

Билет 11
1. Линейный квантовый гармоцический осцилJIятор. Энергии и BoJIIloBыe сРункции кван"говых

состояний.
2. Постановка задач мIатеN,lатиtIеского програмIч{рIрования. Разрешимость задач. Теореrutа

Вейtерштрасса. Выпуклые, с,грого выпуклые и cLtJIbflo выпукJIые функционалы.
Разрешипtость задачLl выпуклого програN,{лчIированLJя в гильбертовоfuI прс)страrIстве.
Суrцествование экстреfuIуN,Iа сильно выпуклOго функционала на вышуклоN,I заN,lкнутоiчI
неограниченýоIч1 IvIHo)KecTBe, КвадратлtчItое и лигrеЁtтtое IIрограN{Iч{ироваI{l.{е.

3, Ип,герriо;tяцлtолллrый lvTI[oгotlJleI-i Ньютона. Сходимость и расходиNIость иьггерtIоляции.
Апостериорныс оцеFIкI.I погрсшности интерполяцио1"Iного многоLIлена.

Бlллет I2
1. Основrrые постулаты кваFIтовой пrеханик!I. Волновая функция, опеi]аторы координаты Ll

иI!.Iпульса. Уравнение Шрелиtti,ера,
2. НеобходиN,lые и досl-агочIIые условия экстреIч{ума диdlференцируееIс}г0 diуttltuлtошzrла.

Необходиьтl*е и лостатоLIные условия выпуклости lI сильrrоi.t выпуклостLI
дифференцируемых tРуrrкuиопа,rсlв. Приtчtенение к задаче псевлообращеIIия.

З. Проблема собственtlых :]на.lеttий матрицы.



Билет 13
l. Фермиокьi и бозоны. Teope]vla о связи clтplнa pI статистики. Распределения Ферми-ffирака и
Бозе-Эйiтштейна.
2. HetcoppeKTHo пOстаl]JIешпьiе задачи. Понятltе }]егуляризирующего алгоритiчtа. Линейlrое
операторное ypaBIIeI{иe первого рода как приIиер некорректной зада.rи.
3. Одностадийные схемы Розенброка,

Блl;rет 14
1. Распределение Максвел,ltа. Средняя, среднеквадратичная и наиболее вероятная скорость
частиц. Идеальный гаЗ во внешнеL,{ поле (распределение Больlдмана), Теорешtа о
равнораспределении энsргии по степеням свободы.
2. Интеграп Лебега. Интегрzut Лебега от простой фунlсции. Интеграл Лебега о,г
неотрицательгtой функriии, Сходиtчtость почти всIодУ. Сходирtость по Ivlepe. Неравенство
LIебышева. Абсолютная непрерывность интеграла Лебега.
З. Вычислеr*ие несобствеFIЕIьIх интегралов на квазиравномерFIых сетках.

Билет, 15
1. Уравнения Максве.illrа. ЭлектРОIчIаГНИТFIая теория света, Волновое урав[Iение как следствие
уравнеtлий Максве:rла.
2. Предгильбертово lt гильбертово простраIIства. Неравегtство Коши*Бушяrtовского. 'Георема

Беппо Леви. Теорема о базисе.
З. Численные I\,{етоды отысi{ания lvlиHl.tlvt1аta выпуклых длrфференцрlруемых фунttционалов.
ЗаДача без ограничений. Метод сltорейшего спуска, fulетодьт сопряженньж направлений. Метод
сопряжеlifiых градие}Iтов. Метод Ньютона и его модификаuии.

Бlrлет 16
1. Вязкая нъIотоновская жилкость. Уравнегtие LIaBbe-CToKca. LIекоторые ToLIEIые решения.
2. Класс интегрируеrv{ых по Лебегу функций. Разбиение на классы. l1pocTpaHcTBa Лебега L р .

HepaBet-IcTBo Гел ьлера. Нераве гtство ivl ипковско 1,o,

З. r{исленньте lчrетоды отыскания N.{инимуIиа выпуклых лlтффереFIцируемых функuшоtrа-пов при
наличии ограничениЙ. Метол условного градиента. Метод проекции сопрях(енньD( градиегtтов.

Биле,г 17
l. Первое начаJIо 'герIч{одина}чI!tки, его примеrIеFIие i( описанрIю основных процессов. В"горое
II ачаJто термоди HaIvI и ки. Ilикличес Kpte п ро цессы.
2. [{екорректно поставленные задачLI. [lонятие регуляризлIрующег0 алгоритма. Линер"тное
оfiераторIIое урав}Iе[{ие первого рода как приlч{ер некорректной задачи.
З. СtРормулируйте осковные идеи, приводящие к futетоду коr{ечных элеь.Iелtтов. Лагран)кевьi
конечные эле]чtенты, Эрмитовы конечные элементы.

Билет 18

l. Представление о температуре как о характер!lстике слуqз;r""r" двиlкений частиц.
Броулlовсttое лвLlжепие, Формула Эйшш,гейt-tа-Слtолухоiзского.
2, Определение баtтахового простраIIства. Понятие эквиваJ{еI]IтIIьж IIop]vt. Определение
операторной норtчlы. 1'еоремта Хана-Банаха и ее следствия.
3. Чис.ltеriные jlrетолы отыскаrIия квазLtрешенийt ;rигtейtlых некорректнык задач на мно)кествах
мо IIOToFI l.Ibrx и в ыпуклых dl ун кций. О целt ка по гре lIJности.

Билеr, I9
1.Фермлtоны и бозолlы. Теорема о связи сtlина LI статистики. Распределеция Ферми*/{лIрака
и Бозе-Эйншrтейна.
2.Процесс Пуассона. Вывол.
j.Не;rишейное волt{Oвое ypaBl-lelrT.re. Энерге,t,ttческрtй N,Iе,год Левлпtа.

Б*rлет 20
1 Вязкая ньютоковская )кидкость. Уравrlение Навье*Стокса. I--lеко,горьlе точные решеIIия.
2.Винеровсiсилi iIроцесс. Определегrие. осtlоI]Ltые свойства. ffoKalKrtTe, что винеровсtсиГ,t
процесс ше лиф(lере ш цируем l] средi,t е1( ва/Iрати qн oivl .

3. L{е;rипейпое уравнение простой волн ьт, Iv{еr,одt характерлiсl,иt(.

l


