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Магистерская программа d(ЛАССИtlЕСКАЯ И КВАНТОВАЯ ТЕОРИЯ ПОЛЕЙ И IIАСТИЦ)



Билет ЛЪ 1

1. Метод Гами_llьтона I] кJIассической и квантовой теориlл,
2. Асимltтотическая свобода,
З, Оператор эволIOции дтtя свободшой частрrцы.
Билет Лir 2
1. Прелставление матричных, элеIчtентов оператора эволюции в виде
контI.IнушIьного интеграJIа по фазовому lrространству и по траекториям в координатшом
пространстве.
2. Конфайнмент. Критерий конфайнмента. If,ентра_тrьные вихри и конфайнI\,Iент.

3, Оператор эволIоции для гармонического осцрIлJlятора в голоIчIорфноп.r

представлении.

Билет ЛЪ 3
l, Голоморфное представление в квантовой теории.
2. Аксиальная аномалия. Теорема Атьи-Зингера.
3. Статистическая сумма скалярного поля.

Билет Лjr 4
1. Матрица рассеян!ш в квантовой теории.
2. Тохiдества Уорда-Такахаши. Квантовые поflравки и парушение законов
сохранения.
3. Лаграюкиан двумерной плодели I'росса-LIевё и его сиNIметрии.

Блrлет ЛЪ 5
1. Вывод представления для матрицы рассеяния на внешнем кпассиLiескоп.{

истOчнике.
2. Квантование калибровOчньж теорий с аномалияI\.{и.

3. Эффективный fiотенциал скалярFIого ttоля в модели Хиггса (1-петлевое
приближение).

Билет ЛЪ 6
r. Правила Фейнманадля матрицы рассеяния на произвольном потенциаJте.
2. Квантовая теория шоля в искривленtlом гIространстве-tsреIиени,
з. Парамагнетизм полей Янга-Ir4иллса.

Билет ЛЪ 7
1. Представление для матрицы рассеяния и производящего функционала функuий
Грина в виде явtiо ковариантного континуального интеграла.
2. Квантовые черные дыры.
З. Соотшошение Бэккса-Кэшера Me)ttд{y плотнос"гьIо пизкоэпергетических Nlод

фермионов в инстантонной х(идкости и KBapKoBbIM конденсатоIч{.

Билет jYe 8
1. АнтикомirсутI.IруюtIdие переI\,Iенные в IсIассиLIестсойI и квантовой теории.
Itонтинуальный интегра_JI по антикоN{Iчlутирующим пepei1,Ie}IHыM-

2. Вывод уравrrений ЭйнштеЁrtlа для гравитационного пOля путем вариации

функчионала действия. Обrцекоорлинатная инвариантность.
3. НезависиNlость аномаJIии А.lrлера-Бе-пла*Щ>какива от способа регуляризаtlии.



Билет J\! 9
1. 0сновы I<;Iассической теорлtи калибровоtIных гlолей.

2, Приблиllсение слабого поJlя. Разло>ltение метрического TeI,I3opa, символоВ

Кристоффоля I,I тензора кривизны по мальiм откJIонениям от плоского пространства-

времени. Уравнения Эйнштейiла и JIагран)кева IIJIотность в первом, втором и третьем

порядках разложения.
з. РегуляриЗация С помощью дзета-функциl.t Римана. Эффект Казимира.

Билет ЛЬ 10
1. Калибровочное поле как система со связями,
2. Статичеокие черные дьры. Геодезические. Затухание несферичесttltх

возмущений rrрлt гравлrтационноIчI колJIапсе.

3, Геодезическое синхротронное излучение-

Билет лЬ 11

1. Квантование неабелевых калибровочных полей.

2. Черная дыра Керра, Разделение переменных в уравнении Гашtильтона*якоби и

волIIовых уравнениях Клейна-ГOрдона и ýирака.
З. Эффект Хокинга.
Билет J\t 12
r. KBaI{ToBalIиe молелей со cпofiTalli{o парушеиной симlчfетрией.

2. Га.гtьмильТоновО описание гравитации (Дрновитт-Щезер-h{изнер).

з. СобственноэнергетиtIеская одноttетлсваrl дрIаграмNIа электрона и вклады в

перенорiчrировку космологической постояпной.

Билет Jlb 13
1. Релятивистски инвариантная переt{орIчtиРУеIчIая ДИаГРаIчIfu{Ная техника дJя
моделей со споЕтанно нарушенной с!tiчIметрией-

2. РазvtернаяредукцияКалуuььКлейнаNIногоlчIsрныхтеорий.
з. Точгlое решение уравнеriий Клейна-Гордоfiа и ,Цирака дJIя электрона В

постоянцом внешнем магнитном поле. Спектр энёргии (уровни Ландау) и спиновые

огIераторы.

Билет ЛЪ 14
1. БРСТ-квантованиg.
2_ Синхротронное LIзлуIlеltие при дви)кении релятлtвистского электрона п0

окрух(ност!1 в магни,гноi\{ IIоJIе: угJIоtзое распределение, спектр и поляризация-

3. fiиамагшетизм полей Янга-МI,rллса.

Билет м 15
1. Иttвариаштные регуJIяризации.
2. Уравнсние онлулятора. ИнтенсрIвность ,tзлученI{я заряда ITри его дви}кении в

ондуляторе. fiлина волны и шириFIа спектраJIьttой .lrиtlии изJlучеиия.

з. Ме,год трехмерной сигма-NIоделII построения точных реtltениЙ в теор!Iи

гравитации.

Билет ЛЪ 16

1. МетодфункшионаJIьногоинтегрированияприi(онечноiiтешtпературе-
2. осгIовы квантовой теории сиIlкротронного рIзлучеЕия. ПоляризаLIионные и

спиновые эфt}екты (эффект Соколова*Тернова).
з. Индекс РаСХОДИlчlоСТИ ДИаГРаIчIN,I в теорл{и гравитации с квадратичными по

крив из не лагран)ItI,{аLIаfuIи.



Би.пет "I\! 17
1. Эффективный гiотенциа-гl. Критичесtсая те\,,пOратура.
2. 'Геория бета-распада ией,гроiIа в магнитном поле.
З. Эффект аберрашии и его проявление в угловом распределении сиFIхротронного
излучения.

Бнлет лЬ 18
i. Метод ренормгруппы, Уравшение Гелл-Манна-Лоу. Эффективный
(инвариантr.rьiй) заряд. Уравнение Овсянникова-Каллана-Симанзика.
2. Теория сlтинового света нейтрино в среде.
3. Форлtула Лармора и ее обобщение для мощности излучения релятивистского
уокоренного заряда.


