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Биле,г 1

1. Материальные уравнения электродинамики, Линейные и стационарные среды.

Комплексная диэлектршческая проницаемость диэJiектриков, метаJIлов, полупровод[Iиков

в различных частотных диапазонах.

Z. Квантовые станларты частоты. I_{езиевый стандарт.
З. Объект представляет собой сдно]чtернyiо дифракчионную решетку с коэффициентом

_/ \ (. 2п \
пропускания l(л)=lо|l+llz"оrаr l. он освещается плоской световой волной с, "L d )

ампJIитудой },. Получить вырах(еF{ие лля распределения интенсивности света на вьiходе

систеNIы когеренткой обработки иrlформации, в которой пол!{остьIо удаляется tlулевая

KoрIпoHeLITa оптического спектра- Как лолжен выгJIядеть пространственный фильтр в этом

случае?

Би;rет 2
1. ýисперсия электромагн}IтFIьIх и акустических вол[I. Частотriая и простраFIствеIIIIая

дисrтерс!tя. Фазовая и групповая ско}]ости, Скорость переноса энергиLI.

2. Флуктуачионно-диссипационFLая теореfu{а,

З. Найти собствегtную частоту осrlовной ý{оды электромагЕIитных колебаниЙl

11рямсугольного поJiого резоцагора с илеальilо проводящиNIи стеFIкагutи. Размеры

резонатора: 40 п,lь,t х 26 prpr х t2 mtлlt.

Блrлет З
1. Собственные ко"пебания в электроNIагнитноN.I резоFIаторе. Приlчtеры собственных

колебаний В ПРЯIчIOУгоJIьном резонаторе с метаlJlическltми сТенкаIчlИ. СобствегtгIая pI

нагру)кенная добротности резонатора.

2. Спектральная lrлотность NIощt{ости флуктуаrlий, способы ее рIзlч{ерения.

Спектра_пьная шлотность дробовОГО ШtУý*Iа. Дробовой ШУlчt в N,Iезоскопических структурах.

з. Найти критическую частоту r,Iоды [{2g ПОЛОГо прямоугольного волновода сеченI,{OivI

26 Mr* х 12 ммr.З

БлIлет 4
l. Собствеrlцые lсолебания в эJIеIсромагнитtlом резонаторе. ГIримерьт собс,гвеrтrlьж

колебаний в сферltчеСКОIчI ДИЭлектррILIеском резоЁIаторе. Собственtтая pt riагру)кенная

добротности резонатора,

2. I(вантовый ulyvl в оптическLIх сисТеlчIах. Схtатые состояния све,Iа.

3. Определить температуру лоплеровского предела JIазершого охлФкдецрlri aтolvloB

натрия (lTacca атома ffiч=4. l0*26 кг), если длI.iна волны изл}чения, l]ьlзыв;lюIцего

резошаксFIое возбуждение атома l: 589 tTbt, ВРеIчIя )ки:]t{ll возбуlкденного состояЕIия

т: |6,2 нс. Какую средЕiеквадра,l,tlчt{ую скорость i.IN{eiOT I1РИ Э'ГОIч1 агомы в ловушке?



Билст 5
1. Колебания в системах с двумя и многLIь,{и степенями своболы. Норма_гtьные

колебания. График Вина. Связанные волны в вол}tоводI-Iьж системах. Простратtственно-

ВРеtч{еННаЯ aHaJTO ГИЯ_

2. Методы визуализации фазовьж объектов: метод теiчlного поля, метод фазового

контраста, акустооптический метод

3. Оптический резонатор состоит из двух одинаковых зеркаJ{, иIчlеIош{их rсоэффициеtiт
пропускания Т = 9 10-' и коэффициен,t, поглощения D: | 10-', разделенных расстояниеN{
L= 1м. Опрелелить время жизни фотона в резонаторе

Блtлет б
1. Трехчастотное нелинейное взаимодействI,Iе волн в среде с сильной дисперсией,

Приблихсение задаппой волны накачки. Условия синкронизма. Регенеративлtое и

нерегенера гивное взаиlчtодействие.

2. Планковские елиницы основных физи.tеских вели.lин. Их роль в совреlчtешной

физике.

З. Затухашие световой волны (}" : 630 Hrvr в вакууме) в кварцевоIчt oпToBoltolсrle

составляет 3 дб/км. KaKyro добротнос,гь булет иIvIeTb оптический Iчtикрорезонатор с

lчIодами шепчущейt галереи, изготовленного из i\,IaTepplaJIa этс,го волокна (n: |,4), если

исIiltOчены Все ис'гоLIЕIиКИ пO'l'eРb, кроМе ГIоТерЬ в l"lатерltале?

Билет 7
1. Флук,гупццц в ралиофизических системах. КорреляцлIонные и спектральFIые

характеристики ш!ъlового процесса. Теорема Виrrера-Хинчина,

2. ffвухуровневая сисl,ема. LIастотабиеций Раби. Мазер.
З. Наilти спектраJiьную плотность мощности ф_гrуктуачий тока фотолиола с

квантовы]чt вьIходом paBHbIM 1, если на него подается лазерное излуttение i!{Oщfiос,гьtо

FИ: '1 мВт и д.irиной воJIны }u:0,5 мкм.

Брt.llет 8
l. Соотгlошеьtие неопределенности. Роль обратного флуктуаuиOFI[Iогс} IзJtияпия

прибора. Стандартные квантовые пределы.

2. Уг.цовойr спектр шлоских IJолII. Пространствеi{цьiе частоты.
З. Вреьtя жизни фотона в оптическом резоFIаторе, состоящем l.tз двух одинаковьгх
зеI)каJт, разделенных расстояниеlч{ I : l ьт. составляет т : 60 мкс. Опре/lелить резкость Ё
резонагора.



Билет 9
1. Классрrческая теорI,1я информаldии. Связь меж,цу энтропией и информацией. Рост

ЭНТРОПИИ ПРИ КЛаССИЧеСКИХ ВЫЧИСЛеНИЯХ PI СВЯЗаННаЯ С НИIчI ДИССИITаЦИЯ ЭНеРГИИ.

2. Спектральная плотность мощностлt флуктуаций, способы ее измерения. {rормула

I-Iайквиста дJIя мехашичесttой систеNl ы.

3. Используя логику построе:{ия планковских единиц 0сlIовЕIьгх физических величин,

определить (пла}IItовский э;tектричесtсий заряд.

БIлле,г 10

1. <Переплетенньiе) квантовые состояния, Парадоко Эйнштейна-Подольского-

розена. Гипотеза скрьiтых переменных. Неравенства Белла и ltx ЭкспериIчlентаJтьная

проверка.

2. Качественное оtlлlсание прин[lипа работы полупроводнI.Iкового лазера. Материалы

и диапазоI{ы дJIиII волш излr{ения полуI]роводниковых лазсров.

З. ПаДение шапрfiкения на участке по.цупроводнLIка лллtной /: 1 ltM составлrIет

(I: a,l В, Какова плотность тока ./ в ttремнии, если концентрация донорнойt tTpиtvtecpl в

НеМ СОсТаВляет lfu:1016 см-3, u соотношение N{ежду скOростыо Исвободньтх носителей и

напрях(енностью гtоля Е линейlно: V:pE, где pi: 1450 см'/(В.с) - подвLI;IGIость

ЭлекТронOв. Считать, Ll,гO при комнатнорi темfiературе все электроны покLIнули лоriорные

уров[rи I.1 OказаJIрIсь в зоне провод!tмости.

Бц.гrет 11
l. Зонtrая диаграN,{ма р-п перехода: в равновесии, при пряlчIом и обра,гтrоN,t смещенрIи.

ВАХ p-n tlереходi}

2- От,ttрытые oIIтиtIескLlе резонаторы, их хараIсеристикLl l.t способы их возбух<денрIя.
З. Оценить NIинимальЕIое вреlчIя задерхки полевого транзистора с длLIЕIой канала
/: l00FIN{, если сопротивление сток-исток сOставляет R:40OM, паразитl{ая еfulкость
поДВOДяЩLIх ПроIJоДов , С : 0,1 пФ, а N,IаltсllL{алькая возlvrожная скорость свободных
носителей заряда V: |07 см/с.

Билет l2
1. Физlt.lесttрtй l\,.{еханизм усиленLlя в llоJlеtsоNt транзрrсторе. ffиtрфереrlциальные

сOпрOтрIвJIеI{иri. крутизFIа. I Iростейшая cxeшIa усилителя.

2. ПрострtrнственFIая фи.гiьтрация оrlт!{ческi.tк изобраrкенийt. Cxelra (lлtльтрации гtо

Аббэ.

З. Используя флуктуачиопно-диссипационную Teopelvly, вычислить спектральную

пЛОТЕОсть ш'lощ}iос'ги ttl_шуктуациоьIrлоЙ силы, леЙс,гвуlоtцеЙ ita мехаttиLiескуIо прухtину,

и}lе!ощу!о коэс}lфиuиеFIт упругости (тсесткость) К и коэt}фиi1l1ент т,ренлt.rl ff


