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Билет М 1

1. Лазеры ультракоротких иN{пуJIьсов. FIасыщаIощиеся поглотители. Фазовая
самомодуляция.

2. Пришципы работы туI.iнельного микросi(опа.

З. Связь статистики фотоотсчетов со статистикой фотонов tIри Ki]aHToBoM I.I полу-
классическом подходах в теории детектирования оптических полей.

Билет J\b 2

1. Эффект ЕIасыщения. ГIровалы Беннета r.r Лэмба. Эффект саfulоиЕIдуцированкой

прозрачности.

2. Статистнка Ферrии и заполнение зон. Понятие о ферми-хсидкости. Теорема
Латтинжера (формулировка).

3. Оптическая реа.гtизаtlия кубитов.

Билет Л} 3

1. Коэффиц!{енты ЭЙrrштейна. Вероятность выну)кденного tтерехOла в шумовом
поле.

2. Приr-lципы рабо,гы апертурного lvfl.IкpocKoпa блитtнего поля.

З. Сапrофокусировка света в rIе.ltиt,Iейной среде, Матеirtатическая i\,Iодель процесса
сап,rофотсусировки.

Блlлет ЛЪ 4

1, Эффекты оверхизлучения и оптичесt(ого эха.

2. Яв.ilеttие Бозе-кондеFIсации, Itpитерий сверхтекучести JIандау.

3. Опти.{еская реализация кубитов,

Билет Л} 5
l. Определегrие и свойства iиатриl(ы плотности. Кинетические урав[Iения для
NIаl,рицы плотЕIости. Чрtстое и смешtаннс,е состояни,я.

2. По;rяроliы в диэJIектрических кристаллах, Экситоньi в полупроводЕ{иках.

3. !вухмодоi}ое и квалратурl{ое с)катие.

Бll.rlет ЛЪ 6

l. Квадрати.Iный распад. Квантовыр_i эtРфект Зенона. Линейный расIIад. Золотое

правило Фермrrt.

2. flвиlкение электрона в периодиL{еском потенц!tаце. 'I'eopeMa Блоха.
j, LIистые LI сIчtешанные состояния, ра]н!Iца fu{e)KJ{y i,I1.1ми.



Билет }{il 7

1. Лрtнейная поляризуемость.

поляризуемости.

2. СверхпроволиI\{ость. Преобразования Боголюбова и

квазичостиц в сверхIIроводнике.

З. Связь статистик!I фотоотсчетов со статистикой фотонов
КЛаССИЧеСКОIlt IIОЛХОдаХ ts'ГеОРИИ ДеТеКтированрIя оПТИЧеСКИх

Билет ýg 8

cllelсp боголюбовских

при квантовом и поJIу-

полей.

1. Высшие порядки теории возмущений в гарпrоническоIчI поле. Квадратичная
поляризуемость. Высокочастотное разлоiкение квадратичной поляризуеIчIости.

2. Вынух<денные т-lелинейные оптиLIеские процессы, КАРС, ВКР
3. Огtтическая реализация tсубитов.

Билет ЛЪ 9

1, Комбинац,р.Iонное (Pair,taHoBcKoe) рассеянttе. Методы описания.

2. Статltстика Ферми lt заполненис зон. Понятие о ферлrи-lкидкости. TeopeivIa

Латтинlttера (форьrулировка).

З. Примеры источгlиков llеюlассического света.

Бшлет ЛЪ 10

l. Оптичесtсрtт1 квантовытYt генератор: условия самовозбу)кдения, добротность Ll

tчtодо в ыЙ coc"I,aB резо наторов. Усто Й.tивость резо натора.

2. Скорости переходов мех(ду электронЕIыми' уровrIяN{I.t l.чlолекул: радиационнаr{ и

нералиационная релаксация, сРактор Франrса-КоFIдона, лtгlтеркошlбинационная

конверсия

З. Примеры истоLl[IрIков Ilеклассического света.

Бl,tлет л} ll

i. Естео,гвенная ширина линии. ГIричины уtширения спектральных линий. Оценка

до пJIеро t]ctco йt шир и t{ы спектраJIьньгх ли нийl.

2. АдиабатическOе tlрлtб.itихсение. Фоноltы. ТегiлоеN,Iкость кррlстаJтлрl.Iеской репlетки.
З. Энтрогlия Her,*tvtal,ta и эштроIIия ШerrнoTla.

высокочастотное разложение ллtшеliной



Би.rrет -NЬ 12

1. 11ереходы в дв)D(уровневой системе. Эффективная температура Iтерехола для двух

уровней с равными населенностями.

2, Приrrципы работы апертурного миt(рOскопа, б;rиlклtего поля.

3. Операторы Стокса рт их изIчtерение.

Бtллет JlЪ 1з

t . Основlтые }tOдели ангармоFIизма.

2. Т еория Ландау фазовых переходов. Роль флуктуаций. Критерий Гинзбурга.
3. Методы исследования структуры и конфорrrтационнойt динамики Iчlакромолекул:

время-разрешеl{ная флуориме,грия, двухмерная ИК-спектроскопия.

Бrrлет лЪ 14

1. ФеномегrоJtогическое описацие квадратичноiл восприиiчIчивострI. Общий вид

фуrrкциона;lа квадрагичIlого ttе;tиt-tейного отклика среды. основные свойства
кi]адратичл,lолi восприимч!IвостлL

2. Г[р интц,iп ы работы туннельно го р*Iикрос копа.

3. 11арадоко ЭIIР и неравенства Белла.

БлIлет }ф15.

1. Генераuия в,горой оп"гической гармоtтики в нелиьтейной среде, Магемати.Iеская
моде_iIь процесса. ее решение шри различных величилIах расстройки фазового
СИНХРОНИЗГ!,{а.

2. ýвижение электрона в периодическоil,l потенциале. Теорема Блоха.

з, fiвlхмодовое и квадратурное сжатие.

Билет, jTg16.

1, М[етоды лоOтижеi,tия фазового сипхронизIltа и квазисинхроЕIлIзма при шелигIерiно-

оптLIческONl взаимOдейств и pt-

2, IIринципьт работы туннельного N.{икроскопа.

3. Группиlэовка фотонов.



Билет лЬ17.

1. Самофокусировка света в нелрtлtейtiой среде. Матеlrtатическая N,tодель процесса
самофоtсусировIiи,

2. Щвихtение электр0IIа в IIериодическом потеЕциале. Теорема Блоха.

3. ffвlхмодовое !I квадратурIIое сжатие.

Бlrлет лЬ18.

1. ВынуждеIIные нелинейные оптические проIdессы, КАРС, ВКР
2. Статис,гика Ферми и заполнение зон. Понятие о ферми-lкидкости. Теорема
Латтин>ltера (форшrулировка).

3. Teopeb,ra о запрете клонированi,{я I<вантовых состояний.

Би;lст лЪ19.

1- РаспрострашенрIе звука проl.tзвольной аNIплитуды. Уравнение простьiх волIL

Возникгtо BeFI ие гилродиi{а,it{}Iческих раз рыво в.

2. Теория Лаrrлау фазовых переходов. Роль флуктуатlийr, Критерий Гиrrзбурга.
3. Группировка фотонов.

Билет лъ20.

1. Взаиь,rоделiотвLIе света с оtIтичесtiиlчtрI фононами, Закон дисперсии фонолt-
поляритонов,

2, Явление Бозе-конде}{сации. Крлrтерийt сверхтекучести Ландау.

3. Связь статистLJкII фотоотсчетов со статистикой фотоtlов trри KBaHToBolvI и полу-
классичесl(о N,t подходах в теории летектирс,ван ия о 11тичес ких полей.


