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Го cyd ар сmвенньlй экз амен по фuзuке
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Маzuсmерская проzраJчrJула << Фuзuка м(пнurпных явленuйлl

Билет ЛЬ01

1. Определение обратной решетки кристалла. Первм зона Бриллпоэна. Спектр
электронов проводимости в теории металлов Зоммерфельда -на примеро
одномерной задачи.

2. Ферромагнетизм кристаллов. Молекулярное поле Вейсса. Темпераryра Кюри, Закон Кюри

- Вейсса для восприимчивости.
З. Задача. Однородный шар массы l71 и радtтуса R, имеющий заряд {, равномерно

распределенньй по объему, вращается с постоянной угловой скоростью /t) вокруг оси,
проходящей через его центр. Найти магнитный момент шара и его отношение к
механическому моменту.
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Маzuсmерская проzрамма с< Фuзuка мсЕнumных явленuй>>

Билет Лh02

1. Параrrлагнетизм электронного гzва в мет€tплах. Паулевская восприимЕIивость.

2. Уравнения Максвелла в среде. Материальные уравнениJl. Тензоры диэлекгрической и

магнитной проницаемости. Пространственнм и временнzul дисперсия.

З. Задача. Определить число атомов /, , в элементарной ячейке железа,

кристаллизующегося в состояние с кристаллической решеткой кубической

симметрии. Ребро куба равно а = 2,86i, urorn- *u..u *"n". а- 55,84,плотность

железа р : 7800 */*' , число двогадро Nl = 6,02.102з молъ-l . Какой тип у этой

кубической ячейки?



Госуdарсmвенньlй экзамен по фuзuке
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Маzuсmерская проzрсtмма с< Фuзuка маaнumньlх явленuй>l

Билет Лt03

1.,Щиаплагнетизм. Восприимчивость диэпектриков с полностью заполненными атомными
оболочкаrии.

2. Многоэлектронныйатом.Электроннzlяконфиryрация.Приближение LS и jj -связей.
Правила Хунла. Магнитный момент атома.

З. Задача. Вьгчислигь частоту ларморовской прецессии aL магнитного момента
электрона во внешнем поле Земли с индукцией ,В = 20 МКЪI ? К какой области
электромагнитньIх волн относится эта частота (область видимого света, ИК
диап€вон, УФ диапазон, радиочастотный диапЕвон, микроволновый диапазон)?
Заряд электрона l"| =t,0,10-19 Кл, масса mч =9,|1,10-Зl кг .
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Билет Л!04

1. Парамагнетизм систем слабо взаимодействующих магнитньrх моментов атомов.
Магнитная восприимчивость. Закон Кюри.

2. Теория метаплов Зоммерфельда. Теплоемкость электронного газа.
3. Задача. Для поликристалла антиферромагнетика, у которого кристirллиты

ориентированы сJцдIайным образом, :найти отношение восприимчивости образча
при температуре, стремящейся к нулю градусов Кельвина (z,,,",,,(Т +0It)), к
восприимчивости при температуре Нееля Т -+ Т" ( Z-,,,(Т -+ r*) ).


