
24 Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2008. � 1ÓÄÊ 539.17.01, 539.173ÄÈÍÀÌÈÊÎ-ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÎÄÅËÜ Ï�ÎÖÅÑÑÀ ÄÅËÅÍÈßÒßÆÅËÛÕ ßÄÅ�Ì.Õ. Ýñëàìèçàäåõ, Â.À. Äðîçäîâ, Ä.Î. Åðåìåíêî, Ñ.Þ. Ïëàòîíîâ,Î.Â. Ôîòèíà, Î.À. Þìèíîâ(ÍÈÈßÔ)E-mail: eremenko�p6-lnr.sinp.msu.ruÏðåäëîæåí äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ðåàêöèè âûíóæäåííîãîäåëåíèÿ òÿæåëûõ ÿäåð, ó÷èòûâàþùèé ÿâëåíèå ÿäåðíîé äèññèïàöèè. Âîçìîæíîñòèòàêîãî ïîäõîäà ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ ÿäåð èçîòîïîâ Pu, âûõîäàì èçîìåðîâ �îðìû è ïîëíîéäëèòåëüíîñòè äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè �+ 238U ïðè E� = (20� 32) ÌýÂ.ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î äâóãîðáîéñòðóêòóðå áàðüåðà äåëåíèÿ [1℄ ïðî÷íî âîøëè â ÿäåð-íóþ �èçèêó. Íàëè÷èå âòîðîãî ãëóáîêîãî ìèíèìóìàíà ïîòåíöèàëüíîé ïîâåðõíîñòè òÿæåëûõ ÿäåð ïðèäå�îðìàöèÿõ, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåäëîâîéòî÷êå æèäêîêàïåëüíîãî áàðüåðà äåëåíèÿ, ñ åäè-íûõ ïîçèöèé îáúÿñíÿåò ìíîãèå ýêñïåðèìåíòàëüíûåäàííûå, â ÷àñòíîñòè ïðèðîäó ñïîíòàííî äåëÿùèõ-ñÿ èçîìåðîâ (èçîìåðîâ �îðìû) [2℄, ïîäáàðüåðíûõäåëèòåëüíûõ ðåçîíàíñîâ [2℄ è äð. Â ðàáîòå [3℄áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñóùåñòâîâàíèå äâóõ êëàññîââîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé ó òÿæåëûõ ÿäåð â ïåðâîéè âòîðîé ïîòåíöèàëüíûõ ÿìàõ äâóãîðáîãî áàðüåðàäåëåíèÿ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äëè-òåëüíîñòü ðàñïàäà òàêèõ ñèñòåì. Òàê, äëÿ öåëîãîðÿäà èçîòîïîâ Np, Pu, Pa è U áûëà ýêñïåðèìåí-òàëüíî îáíàðóæåíà âðåìåííàÿ çàäåðæêà âûíóæäåí-íîãî äåëåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äëèòåëüíîñòüþ èõðàñïàäà ïî êàíàëàì, ñâÿçàííûì ñ èñïàðåíèåì ëåãêèõ÷àñòèö [4℄. Ïðèðîäà ýòîé çàäåðæêè îáóñëîâëåíàêîíå÷íûì âðåìåíåì æèçíè âîçáóæäåííûõ ñîñòî-ÿíèé âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû. Îäíàêî àíàëèçýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî äëèòåëüíîñòè ïðî-òåêàíèÿ ðåàêöèé âûíóæäåííîãî äåëåíèÿ, âûõîäóèçîìåðîâ �îðìû, äåëèìîñòè è äð. [2�4℄ äî ñèõ ïîðïðîâîäèëñÿ ëèøü â ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèèÿäåðíûõ ðåàêöèé. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü ïîëíîåçàòóõàíèå êîëëåêòèâíîãî äâèæåíèÿ âî âòîðîé ïî-òåíöèàëüíîé ÿìå. Âìåñòå ñ òåì àíàëèç äèíàìèêèïðîõîæäåíèÿ ÿäðîì äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿâ ðàìêàõ äè��óçèîííîé ìîäåëè äåëåíèÿ [5℄, ó÷è-òûâàþùèé ÿâëåíèå ÿäåðíîé âÿçêîñòè, ïîêàçàë, ÷òîäëÿ ÿäåð èçîòîïîâ Pa, Np, Pu è U çíà÷åíèÿ âåðî-ÿòíîñòè çàñåëåíèÿ âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû îòëè-÷àþòñÿ îò åäèíèöû. Êðîìå òîãî, â [6℄ óáåäèòåëüíîïðîäåìîíñòðèðîâàíà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà äèíàìè-÷åñêèõ àñïåêòîâ ïðîöåññà ïðîõîæäåíèÿ äåëÿùåéñÿñèñòåìîé âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû ïðè àíàëèçåóãëîâûõ ðàñïðåäåëåíèé îñêîëêîâ äåëåíèÿ ÿäåð, îá-

ëàäàþùèõ äâóãîðáûì áàðüåðîì äåëåíèÿ. Îòìåòèì,÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ñóùåñòâîâàëî òåîðå-òè÷åñêîãî ïîäõîäà, ïîçâîëÿþùåãî ñ åäèíûõ ïîçèöèéîïèñûâàòü óïîìÿíóòûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûåè ó÷èòûâàþùåãî ÿâëåíèå äèññèïàöèè êèíåòè÷åñêîéýíåðãèè êîëëåêòèâíîãî ÿäåðíîãî äâèæåíèÿ.Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå òàêîãîïîäõîäà è åãî àïðîáàöèè íà ïðèìåðå îïèñàíèÿâûõîäà èçîìåðîâ �îðìû, äåëèìîñòè è äëèòåëüíîñòèäåëåíèÿ ÿäåð èçîòîïîâ Pu, îáðàçóþùèõñÿ â ðåàêöèè�+ 238U.1. ÌîäåëüÂ ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ïîòåíöèàëüíàÿýíåðãèÿ äåëÿùåãîñÿ ÿäðà âû÷èñëÿëàñü êàê ñóììàïîòåíöèàëüíûõ ýíåðãèé æèäêîé êàïëè Vld(r, J) [7℄äëÿ âðàùàþùåãîñÿ ÿäðà ñ óãëîâûì ìîìåíòîì J èîáîëî÷å÷íîé ïîïðàâêè Æw :V (r, J ,T ) =Vld(r, J) + Æw(r) �1+ exp�T �T0d ���1 .Çäåñü, r � ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ìàññ �îð-ìèðóþùèõñÿ îñêîëêîâ äåëåíèÿ. Âûðàæåíèå â êâàä-ðàòíûõ ñêîáêàõ îïèñûâàåò çàòóõàíèå îáîëî÷å÷íûõý��åêòîâ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû T [8℄. Çíà÷åíèÿïàðàìåòðîâ T0 = 1.75 ÌýÂ è d = 0.2 ÌýÂ âçÿòû èçðàáîòû [8℄. Äëÿ ðàñ÷åòîâ çàâèñèìîñòè îáîëî÷å÷íîéïîïðàâêè îò äå�îðìàöèè r èñïîëüçîâàëàñü àïïðîê-ñèìàöèÿ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ ãëàäêî ñøèòû-ìè ïàðàáîëàìè [5℄. Â ïðåäåëå íóëåâîé òåìïåðàòóðûÆw(r) ïîëàãàëîñü ðàâíûì ðàçíîñòè óïîìÿíóòîé àï-ïðîêñèìàöèè è Vld(r, J = 0). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òîïðè ïðîâåäåíèè òàêîé ïðîöåäóðû èñïîëüçîâàëèñüçíà÷åíèÿ ðàâíîâåñíîé äå�îðìàöèè è ñîîòâåòñòâóþ-ùåé îáîëî÷å÷íîé ïîïðàâêè, ïðåäñòàâëåííûå â [9℄,à òàêæå ïîëîæåíèå âíóòðåííåãî áàðüåðà äåëåíèÿèç [10℄. Äðóãèå ïàðàìåòðû äâóãîðáûõ áàðüåðîâ äå-ëåíèÿ (ãëóáèíà âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû, âûñîòàâíåøíåãî áàðüåðà) ïîëàãàëèñü ñâîáîäíûìè. Â êà÷å-
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�èñ. 1. �åçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ äâóãîðáîãî áàðüåðàäåëåíèÿ (ñïëîøíàÿ êðèâàÿ), îáîëî÷å÷íîé ïîïðàâ-êè (òî÷å÷íàÿ êðèâàÿ) è æèäêîêàïåëüíîãî áàðüåðàäåëåíèÿ (øòðèõîâàÿ êðèâàÿ) äëÿ 241Puñòâå äåìîíñòðàöèè íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòûðàñ÷åòîâ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ è îáîëî÷å÷íîéïîïðàâêè äëÿ 241Pu.Ýìèññèÿ ëåãêèõ ÷àñòèö (n , p è �) è 
 -êâàí-òîâ ðàññìàòðèâàëàñü â ðàìêàõ �îðìàëèçìà Õàó-çåðà�Ôåøáàõà [11℄. Øèðèíû ðàñïàäà ïî êàíà-ëàì, ñâÿçàííûì ñ ïåðåõîäàìè ÷åðåç âíóòðåííèéè âíåøíèé áàðüåðû äåëåíèÿ, ðàññ÷èòûâàëèñü ïîñîîòíîøåíèÿì Áîðà�Óèëëåðà ñ ó÷åòîì ïîïðàâêèÊðàìåðñà [12℄. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ïëîòíîñòè óðîâíåéèñïîëüçîâàëàñü �åíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâî-ëÿþùàÿ ïðîâîäèòü âçàèìîñîãëàñîâàííûé ó÷åò êîãå-ðåíòíûõ âîçáóæäåíèé êîëëåêòèâíîé ïðèðîäû (ðî-òàöèîííûõ è âèáðàöèîííûõ), êîððåëÿöèîííûõ ý�-�åêòîâ ñâåðõïðîâîäÿùåãî òèïà, à òàêæå îáîëî÷å÷-íûõ ý��åêòîâ [11℄. Ïðè âû÷èñëåíèè êîý��èöè-åíòîâ ðîòàöèîííîãî íàðàùèâàíèÿ ïëîòíîñòè óðîâ-íåé, ñëåäóÿ [4, 13℄, èñïîëüçîâàëîñü ñëåäóþùèåïðåäïîëîæåíèå î òèïå ñèììåòðèè �îðìû ÿäðà:àêñèàëüíî-àñèììåòðè÷íàÿ è çåðêàëüíî-ñèììåòðè÷-íàÿ �îðìà â ïåðâîé ñåäëîâîé òî÷êå; àêñèàëüíî-ñèì-ìåòðè÷íàÿ è çåðêàëüíî-àñèììåòðè÷íàÿ âî âòîðîéñåäëîâîé òî÷êå è ïîëíîñòüþ àñèììåòðè÷íàÿ �îðìàâî âòîðîé ÿìå áàðüåðà äåëåíèÿ.Â ðàìêàõ íàñòîÿùåãî ïîäõîäà ïðè ðàñ÷åòå íàáëþ-äàåìûõ õàðàêòåðèñòèê âûíóæäåííîãî äåëåíèÿ èñ-ïîëüçîâàëñÿ ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî. Âåðîÿòíîñòè ðàñ-ïàäà ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì çàäàâàëèñü ñîîòíîøå-íèÿìè ìåæäó çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ øèðèíðàñïàäà. Åñëè ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà êàíàëà ðàñïàäàïðèâîäèëà ê ïåðåõîäó ÿäðà èç ïåðâîé ïîòåíöèàëüíîéÿìû âî âòîðóþ, òî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äàëüíåéøåéýâîëþöèè äåëÿùåãîñÿ ÿäðà èñïîëüçîâàëàñü ñèñòå-ìà ñòîõàñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé Ëàíæåâåíà [14℄ äëÿêîëëåêòèâíîé êîîðäèíàòû r è ñîîòâåòñòâóþùåãîèìïóëüñà p : drdt = pm(r) , (1)

dpdt =�12 � pm(r)�2 dm(r)dr � dVdr � �(r)p+ f (t).Çäåñü f � ñëó÷àéíàÿ ñèëà ñ àìïëèòóäîé �(Tm�)1/2 ,à � � ñëó÷àéíîå ÷èñëî, îáëàäàþùåå ñëåäóþ-ùèìè ñâîéñòâàìè: <�(t)> = 0 è <�(t1), �(t2)> == 2Æ(t1 � t2). Äëÿ èíåðöèîííîãî ïàðàìåòðà m(r)èñïîëüçîâàëàñü àïïðîêñèìàöèÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõðàñ÷åòîâ, ïîëó÷åííàÿ â [15℄. Ïàðàìåòð çàòóõàíèÿäåëèòåëüíîé ìîäû � ïîëàãàëñÿ çàâèñÿùèì îò òåì-ïåðàòóðû ÿäðà T è ðàññ÷èòûâàëñÿ íà îñíîâå âû-ðàæåíèÿ � � 0.6T 2/(1 +T 2/40), òàêæå ÿâëÿþùå-ãîñÿ õîðîøåé àïïðîêñèìàöèåé ìèêðîñêîïè÷åñêèõðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ â ðàìêàõ òåîðèè ëèíåéíî-ãî îòêëèêà [16℄. Ïðè ÷èñëåííîì èíòåãðèðîâàíèèóðàâíåíèé (1) (ìåòîäû îïèñàíû â [15℄) íà÷àëüíûåçíà÷åíèÿ r è p ðàçûãðûâàëèñü ìåòîäîì Íåéìàíàñ îáðàçóþùåé �óíêöèåé�(r, p, J)� �1f (E��B1f �", J)1 + exp�� 2�"	h!1f � Æ(r�r1f ),çäåñü E� � ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ äåëÿùåãîñÿ ÿäðà," = p2/(2m) � êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ êîëëåêòèâíîãîäâèæåíèÿ, �1f (E) � ïëîòíîñòü óðîâíåé â ïåðâîéñåäëîâîé òî÷êå, B1f � âåëè÷èíà âíóòðåííåãî áàðüåðàäåëåíèÿ, !1f è r1f � êðèâèçíà áàðüåðà äåëåíèÿè çíà÷åíèå êîëëåêòèâíîé êîîðäèíàòû â ïåðâîé ñåä-ëîâîé òî÷êå ñîîòâåòñòâåííî. Â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿäèíàìèêè ïðîõîæäåíèÿ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿñ ïîìîùüþ óðàâíåíèé Ëàíæåâåíà òàêæå ó÷èòûâà-ëàñü ýìèññèÿ ëåãêèõ ÷àñòèö è 
 -êâàíòîâ ïî òðàäè-öèîííîé äëÿ äèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñõåìå [17℄.�åçóëüòàòîì ìîäåëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ïðîõîæäå-íèÿ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ ÿâëÿëèñü ñëåäóþ-ùèå âîçìîæíîñòè: 1) ïðåîäîëåíèå âíåøíåãî áàðüåðàäåëåíèÿ è äîñòèæåíèå òî÷êè ðàçðûâà; 2) âîçâðàùå-íèå ñèñòåìû â ïåðâóþ ïîòåíöèàëüíóþ ÿìó (â ýòîìñëó÷àå âñå ðàñ÷åòû ïîâòîðÿëèñü çàíîâî); 3) çàñå-ëåíèå âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû è îñòûâàíèå òàìÿäðà âñëåäñòâèå ýìèññèè ÷àñòèö èëè 
 -êâàíòîâ. Ïî-ñëåäíèå ñîáûòèÿ èíòåðïðåòèðîâàëèñü êàê îáðàçîâà-íèå èçîìåðîâ �îðìû. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû õàðàêòåð-íûå ëàíæåâåíîâñêèå òðàåêòîðèè, èëëþñòðèðóþùèåâñå òðè âîçìîæíîñòè. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî òàêàÿ ñõåìàðàñ÷åòîâ ïîçâîëÿåò ó÷åñòü êàê ïðîöåññ çàòóõàíèÿêîëëåêòèâíîãî äâèæåíèÿ âî âòîðîé ïîòåíöèàëüíîéÿìå, òàê è ïðîöåññ ¾ïðÿìîãî¿ äåëåíèÿ, ò. å. áåç çàñå-ëåíèÿ âòîðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû [5℄. Â çàêëþ÷åíèåñëåäóåò îáñóäèòü åùå îäèí âîçìîæíûé ñöåíàðèéðàçâèòèÿ ïðîöåññà äåëåíèÿ, à èìåííî ïîäáàðüåðíûéïåðåõîä èç ïåðâîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû âî âòîðóþ.Â ýòîì ñëó÷àå ñ÷èòàëîñü, ÷òî çàñåëåíèå âòîðîé ÿìûïðîèñõîäèò ñ âåðîÿòíîñòüþ åäèíèöà, è óðàâíåíèÿËàíæåâåíà íå ðåøàëèñü. �àñïàä æå âîçáóæäåííûõñîñòîÿíèé âòîðîé ÿìû ðàññìàòðèâàëñÿ â ðàìêàõ ñòà-òèñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, îïèñàííûõ âûøå, íî ñ ó÷å-13 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 1
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�èñ. 2. Õàðàêòåðíûå ëàíæåâåíîâñêèå òðàåêòîðèè (R0 � ðàäèóñ ñ�åðè÷åñêîãî ÿäðà)Ïàðàìåòðû äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ äëÿ ÿäåð èçîòîïîâ PuÂûñîòà âíóòðåííåãî Âûñîòà âíåøíåãî �ëóáèíà âòîðîé ïîòåíöèàëüíîéßäðî áàðüåðà B1f , ÌýÂ áàðüåðà B2f , ÌýÂ ÿìû �E2, ÌýÂ�åçóëüòàòû Äàííûå �åçóëüòàòû Äàííûå �åçóëüòàòû Äàííûåíàñòîÿùåé ðàáîòû ñèñòåìàòèêè [2℄ íàñòîÿùåé ðàáîòû ñèñòåìàòèêè [2℄ íàñòîÿùåé ðàáîòû ñèñòåìàòèêè [2℄242Pu 5.75 5.60� 0.20 5.30 5.10� 0.20 1.95 �241Pu 5.95 6.10� 0.20 5.30 5.40� 0.20 1.70 1.90� 0.20240Pu 5.65 5.30� 0.20 5.00 5.10� 0.20 1.90 2.40� 0.20239Pu 6.12 6.20� 0.20 5.12 5.50� 0.20 2.20 2.60� 0.20òîì âîçìîæíîñòè îáðàòíîãî ïîäáàðüåðíîãî ïåðåõîäàâ ïåðâóþ ïîòåíöèàëüíóþ ÿìó.2. Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå àïðîáàöèÿ ïðåäëàãàåìîãîïîäõîäà ïðîâåäåíà íà ïðèìåðå îïèñàíèÿ ýêñïå-ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿÿäåð � èçîòîïîâ Pu, âðåìåíàì äåëåíèÿ [19℄ è âû-õîäàì èçîìåðîâ �îðìû [20℄ äëÿ ðåàêöèè � + 238Uïðè E� = (20� 32) ÌýÂ. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïðèðàñ÷åòàõ äå�îðìàöèîííîé çàâèñèìîñòè îáîëî÷å÷íîéïîïðàâêè ðÿä ïàðàìåòðîâ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëå-íèÿ ïîëàãàëñÿ ñâîáîäíûìè è îïðåäåëÿëñÿ èñõîäÿ èçóñëîâèÿ íàèëó÷øåãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõäàííûõ.Òàê, äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîòû è êðèâèçíû âíóò-ðåííåãî áàðüåðà äåëåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ýêñïåðè-ìåíòàëüíûå äàííûå ïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ. �èñ. 3äåìîíñòðèðóåò îïèñàíèå äàííûõ ïî âåðîÿòíîñòÿìäåëåíèÿ äëÿ ðÿäà èçîòîïîâ Pu. Çíà÷åíèÿ ïîëó-÷åííûõ âûñîò âíóòðåííèõ áàðüåðîâ ïðåäñòàâëåíûâ òàáëèöå. Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷è-íà äðóãèõ ïàðàìåòðîâ äâóãîðáîãî áàðüåðà äåëåíèÿ(âûñîòû âíóòðåííèõ áàðüåðîâ è ãëóáèíû âòîðîéÿìû) íå îêàçûâàþò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ðåçóëü-
�èñ. 3. Âåðîÿòíîñòè äåëåíèÿ äëÿ ÿäåð � èçîòîïîâPu: � � ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [18℄, � �ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâòàòû ýòèõ ðàñ÷åòîâ, òàê êàê â ñëó÷àå èçîòîïîâ Puâûñîòà âíóòðåííåãî áàðüåðà äåëåíèÿ ñóùåñòâåííîïðåâûøàåò âûñîòó âíåøíåãî. Âåðîÿòíîñòü äåëåíèÿâ ýòîì ñëó÷àå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ â îñíîâíîì âûñî-
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�èñ. 4. Âûõîä èçîìåðà �îðìû 240mPu äëÿ ðåàêöèè�+238U: � � ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [19℄, � �ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ

�èñ. 5. Äëèòåëüíîñòü äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè� + 238U: � � ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå [20℄.Ñèìâîëû � , ñîåäèíåííûå êðèâîé, � ðåçóëüòàòûðàñ÷åòîâòîé è êðèâèçíîé âíóòðåííåãî áàðüåðà. �ëóáèíà âòî-ðîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû è âûñîòà âíåøíåãî áàðüå-ðà äåëåíèÿ îïðåäåëÿëèñü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ íàè-ëó÷øåãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîâûõîäó èçîìåðà �îðìû 240mPu (ðèñ. 4) è äëè-òåëüíîñòè äåëåíèÿ (ðèñ. 5) äëÿ ðàññìàòðèâàåìîéðåàêöèè. Â òàáëèöå ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîìçíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ äâóãîðáûõ áàðüåðîâ äåëåíèÿñðàâíèâàþòñÿ ñ äàííûìè õîðîøî èçâåñòíîé ñèñòå-ìàòèêè [2℄. Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ ïðåäëàãàåìîéäèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêîé ìîäåëè ñ îäíèì è òåì æåíàáîðîì ïàðàìåòðîâ âïåðâûå óäàëîñü äîñòè÷ü ñî-ãëàñîâàííîãî îïèñàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ, âûõîäàì èçîìåðîâ �îðìûè âðåìåíàì äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè � + 238U ïðèE� = (20� 32) ÌýÂ.

ÂûâîäûÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåí äèíàìèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê îïèñàíèþ ðåàêöèè âû-íóæäåííîãî äåëåíèÿ òÿæåëûõ ÿäåð, ó÷èòûâàþùèéÿâëåíèå ÿäåðíîé äèññèïàöèè, äâóãîðáóþ ñòðóêòó-ðó áàðüåðà äåëåíèÿ è òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòüîáîëî÷å÷íîé ïîïðàâêè. Âîçìîæíîñòè òàêîãî ïîäõî-äà ïðè èçó÷åíèè ïðîöåññà âûíóæäåííîãî äåëåíèÿïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà ïðèìåðå àíàëèçà ýêñïåðè-ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî âåðîÿòíîñòÿì äåëåíèÿ ÿäåðèçîòîïîâ Pu, âûõîäàì èçîìåðîâ �îðìû è ïîëíîéäëèòåëüíîñòè äåëåíèÿ äëÿ ðåàêöèè � + 238U ïðèE� = (20� 32) ÌýÂ.Ëèòåðàòóðà1. Strutinsky V.M. // Nu
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