
Â ðîäñòâå ñî âñåì, ÷òî åñòü, óâåðÿñü
È ñòàëêèâàÿñü ñ íèì â áûòó,
Íåëüçÿ íå âïàñòü ê êîíöó, êàê â åðåñü,
Â íåñëûõàííóþ ïðîñòîòó.

Íî ìû ïîùàæåíû íå áóäåì
Êîãäà åå íå óòàèì.
Îíà âñåãî íóæíåå ëþäÿì,
Íî ñëîæíîå ïîíÿòíåé èì.

Áîðèñ Ïàñòåðíàê



Ñåðèÿ: «Ñëåä âäîõíîâåíèé è òðóäîâ óïîðíûõ…»
Ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Èçâ. âóçîâ. ÏÍÄ»

Þ. Ë. ÊËÈÌÎÍÒÎÂÈ×

Âîñïîìèíàíèÿ êîëëåã

 è åãî ëè÷íûå çàìåòêè î ëþäÿõ íàóêè

Ïîä ðåäàêöèåé Â.Ñ. Àíèùåíêî,
Â. Ýáåëèíãà è Þ.Ì. Ðîìàíîâñêîãî

Èçäàòåëüñòâî ÃîñÓÍÖ «Êîëëåäæ»
Ñàðàòîâ, 2005



ÓÄÊ   53:519.2+929 Êëèìîíòîâè÷

ÁÁÊ 22.317ã

 Ñåðèÿ: «Ñëåä âäîõíîâåíèé è òðóäîâ óïîðíûõ…»

Ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Èçâ. âóçîâ. ÏÍÄ»

Ê 49    Êëèìîíòîâè÷ Þ.Ë. Âîñïîìèíàíèÿ  êîëëåã  è  åãî

ëè÷íûå çàìåòêè î ëþäÿõ íàóêè:  Ñáîðíèê /  Ñîñòàâèòåëè

è ðåäàêòîðû  Â.Ñ.  Àíèùåíêî, Â. Ýáåëèíã è Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèé.

Ñàðàòîâ: Èçä-âî ÃîñÓÍÖ «Êîëëåäæ», 2005. 118 ñ., èëë.

Ñáîðíèê ïîñâÿùåí ïàìÿòè âûäàþùåãîñÿ ôèçèêà-òåîðåòèêà âòîðîé

ïîëîâèíû ÕÕ âåêà Þ.Ë.Êëèìîíòîâè÷à (28.09.1924 – 27.11.2002),

âíåñøåãî çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîçäàíèå ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè

è ôèçèêè îòêðûòûõ ñèñòåì. Ñáîðíèê ñîäåðæèò  âîñïîìèíàíèÿ î íåì è

ñîáñòâåííûå çàìåòêè Þðèÿ Ëüâîâè÷à î êîëëåãàõ è äðóçüÿõ, èçâåñòíûõ

â ìèðå íàóêè ó÷åíûõ, êîòîðûå ïîäãîòîâëåíû ê ïóáëèêàöèè åãî

ó÷åíèêàìè è êîëëåãàìè − ïðîôåññîðàìè Â.Ñ. Àíèùåíêî (ÑÃÓ)

Â. Ýáåëèíãîì (Ãóìáîëüäòñêèé óíèâåðñèòåò Áåðëèíà) è Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèì

(ÌÃÓ).

Èçäàíèå ïîääåðæàíî: Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûì öåíòðîì

«Íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà è áèîôèçèêà»

(ãðàíò REC 006)

ÓÄÊ   53:519.2+929 Êëèìîíòîâè÷

                                                                  ÁÁÊ 22.317ã

ISBN   5-94409-044-8 © Â.Ñ. Àíèùåíêî, 2005

© Â. Ýáåëèíã, 2005

© Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèé, 2005

© Èçä-âî ÃîñÓÍÖ

    «Êîëëåäæ», 2005

© Ä.Â.Ñîêîëîâ,

    îôîðìëåíèå, 2005



5Ïðåäèñëîâèå ðåäàêòîðîâ

Ïðåäèñëîâèå ðåäàêòîðîâ

Þðèé Ëüâîâè÷ Êëèìîíòîâè÷ îäèí èç âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ-
òåîðåòèêîâ âòîðîé ïîëîâèíû äâàäöàòîãî âåêà, êîòîðûé âíåñ
íåîöåíèìûé âêëàä â ñîçäàíèå ñîâðåìåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè
è ôèçèêè îòêðûòûõ ñèñòåì. Äåòàëüíûé àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè
íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ Þ.Ë.  Êëèìîíòîâè÷à åùå æäåò ñâîèõ
èññëåäîâàòåëåé è, áåçóñëîâíî, áóäåò ïðîâåäåí â áóäóùåì.
Íàñòîÿùàÿ êíèãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ è âîñïî-
ìèíàíèé î Þðèè Ëüâîâè÷å, à òàêæå ñîäåðæèò ôðàãìåíòû åãî
ñîáñòâåííûõ îðèãèíàëüíûõ çàìåòîê, êîòîðûå îí îñòàâèë íàì, íå
óñïåâ îïóáëèêîâàòü èõ ïðè æèçíè.

Êðóã ëèö, ñ êîòîðûìè Þðèé Ëüâîâè÷ ïîääåðæèâàë ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûå è äðóæåñêèå îòíîøåíèÿ, áûë íåîáû÷àéíî øèðîê. Â íåãî
âõîäèëè êîëëåãè Þðèÿ Ëüâîâè÷à, åãî ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêè, à òàêæå
ðÿä çàìå÷àòåëüíûõ ëþäåé ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðîôåññèé. È ýòî
åñòåñòâåííî, òàê êàê Þðèé Ëüâîâè÷ áûë íå òîëüêî âûäàþùèìñÿ
ó÷åíûì, íî è î÷åíü èíòåðåñíûì, ñàìîáûòíûì, îòêðûòûì ê îáùåíèþ
÷åëîâåêîì. Àâòîðû íàñòîÿùåé êíèãè áëàãîäàðíû ñóäüáå, êîòîðàÿ
êàæäîãî èç íèõ â ðàçíîå âðåìÿ ñâåëà ñ Þðèåì Ëüâîâè÷åì è
ïîäàðèëà íåîöåíèìîå ñ÷àñòüå ìíîãîëåòíåãî îáùåíèÿ ñ íèì â
êà÷åñòâå êîëëåã è áëèçêèõ äðóçåé. Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèé ðàáîòàë
ñ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷åì â îäíîì êîëëåêòèâå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà è äðóæèë ñ íèì ñ 1955 ãîäà è äî åãî êîí÷èíû. Â.  Ýáåëèíã
ïðîõîäèë íàó÷íóþ ñòàæèðîâêó â ÌÃÓ â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà â
1960-ì è ñ òåõ ïîð áûë ó÷åíèêîì, êîëëåãîé è áëèçêèì äðóãîì
Þðèÿ Ëüâîâè÷à. Â.Ñ.  Àíèùåíêî âïåðâûå ïîçíàêîìèëñÿ ñ Þðèåì
Ëüâîâè÷åì âåñíîé 1980 ãîäà íà êîíôåðåíöèè â Íèæíåì Íîâãîðîäå
è áûë ïðèãëàøåí èì íà ñòàæèðîâêó â ÌÃÓ â òîì æå ãîäó. Âçàèì-
íûå íàó÷íûå èíòåðåñû î÷åíü áûñòðî ïåðåðîñëè â òåïëûå äðóæåñ-
êèå îòíîøåíèÿ ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà, êîòîðûå ïðîäîëæàëèñü äî
ïîñëåäíèõ äíåé  æèçíè Þ.Ë.  Êëèìîíòîâè÷à.
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Íàñòîÿùàÿ êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé, ïîñâÿùåííîé âîñïîìè-
íàíèÿì î æèçíè è äåÿòåëüíîñòè íàøåãî óâàæàåìîãî äðóãà, ó÷èòåëÿ
è êîëëåãè. Ìû íå ñîìíåâàåìñÿ â òîì, ÷òî â áóäóùåì ïîÿâÿòñÿ
íîâûå êíèãè ñ áîëåå ïîäðîáíûì è äåòàëüíûì àíàëèçîì æèçíè è
òâîð÷åñòâà Þðèÿ Ëüâîâè÷à.

Êíèãà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Â ïåðâóþ ÷àñòü âêëþ÷åíû
âîñïîìèíàíèÿ äðóçåé è êîëëåã, êîòîðûå áûëè îïóáëèêîâàíû
â ðàçíûõ èçäàíèÿõ è ïîñâÿùåíû ñâåòëîé ïàìÿòè Þðèÿ Ëüâî-
âè÷à. Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàí ðÿä ìàòåðèàëîâ ñïåöèàëüíîãî
âûïóñêà æóðíàëà «Èçâåñòèÿ âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ
äèíàìèêà» (N 4, 2004), ïîñâÿùåííîãî 80-ëåòèþ Þ.Ë. Êëè-
ìîíòîâè÷à. Ìû ãëóáîêî áëàãîäàðíû îòâåòñòâåííîìó ñåêðåòàðþ
ðåäàêöèè æóðíàëà Í.Í. Ëåâèíîé çà ïðåäîñòàâëåíèå ýòèõ ìàòå-
ðèàëîâ.

Âòîðàÿ ÷àñòü êíèãè âêëþ÷àåò ôðàãìåíòû âîñïîìèíàíèé ñàìîãî
Þðèÿ Ëüâîâè÷à. Îí ãîòîâèë ê ïå÷àòè êíèãó âîñïîìèíàíèé, äåëèëñÿ
ñ íàìè ñâîèìè ìûñëÿìè è èäåÿìè. Ïðè ñâîåé ïîñëåäíåé âñòðå÷å
ñ Âåðíåðîì Ýáåëèíãîì â èþíå 2002 ãîäà Þðèé Ëüâîâè÷ ïåðåäàë
åìó ðóêîïèñè íåêîòîðûõ èç ñâîèõ âîñïîìèíàíèé ñ ïðîñüáîé
ïî÷èòàòü è ðàñïðîñòðàíèòü åå ñðåäè äðóçåé è êîëëåã äëÿ
îáñóæäåíèÿ è äèñêóññèè. Îí ñîáèðàëñÿ, ïðåæäå âñåãî, äîïîëíèòü
ýòîò ìàòåðèàë è èçäàòü êíèãó âîñïîìèíàíèé â èçäàòåëüñòâå ÌÃÓ
èëè â êàêîì-ëèáî äðóãîì èçäàòåëüñòâå. Ïðè ïîäãîòîâêå êíèãè
Þðèé Ëüâîâè÷ õîòåë ó÷åñòü çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ äðóçåé,
êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè áû åå óëó÷øåíèþ. Ê ñîæàëåíèþ, îí
íå óñïåë ýòîãî ñäåëàòü. Ìû ïîñ÷èòàëè ñâîèì äîëãîì âûïîëíèòü
ïîñëåäíþþ ïðîñüáó Þðèÿ Ëüâîâè÷à è îïóáëèêîâàòü òå ôðàãìåíòû
âîñïîìèíàíèé, êîòîðûå îí íàì ïåðåäàë ëè÷íî. Ñ ýòîé öåëüþ ìû
âçÿëè íà ñåáÿ îòâåòñòâåííîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ òåõ ðàçäåëîâ
òåêñòà, êîòîðûå ïî ñóòè äåëà íå áûëè ïîäãîòîâëåíû ê ïå÷àòè. Ïðè
ðàáîòå íàä ðóêîïèñüþ ìû ïîçâîëèëè ñåáå îïóñòèòü òå ðàçäåëû
è ÷àñòè, êîòîðûå áûëè ÿâíî íåçàêîí÷åííûìè, à òàêæå ðàñïîëîæèòü
îòäåëüíûå âîñïîìèíàíèÿ â îïðåäåëåííîì ëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå,
ïðîèçâåäÿ íåêîòîðûå ïåðåñòàíîâêè. Íèêàêèõ èçìåíåíèé â òåêñò
ìû íå âíîñèëè, îãðàíè÷èâøèñü ëèøü íåáîëüøîé ñòèëèñòè÷åñêîé
ïðàâêîé.

Ìû âûðàæàåì íàäåæäó, ÷òî ýòà êíèãà, àäðåñîâàííàÿ
â  ïåðâóþ î÷åðåäü òåì, êòî çíàë è ëþáèë Þðèÿ Ëüâîâè÷à, ïîçâîëèò
åùå ðàç âîñïðîèçâåñòè â ïàìÿòè òå çàìå÷àòåëüíûå ñîáûòèÿ
â æèçíè êàæäîãî, êîòîðûå áûëè ñâÿçàíû ñ îáðàçîì ýòîãî
íåïîâòîðèìîãî ÷åëîâåêà.

Ñàðàòîâ — Ìîñêâà — Áåðëèí, 2005                Â.Ñ. Àíèùåíêî
 Â. Ýáåëèíã

Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèé
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Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷

B.C. Àíèùåíêî

27 íîÿáðÿ 2002 ãîäà â âîçðàñòå 78 ëåò ñêîí÷àëñÿ ïðî-
ôåññîð Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà Þðèé
Ëüâîâè÷ Êëèìîíòîâè÷. Óøåë èç æèçíè êðóïíûé ôèçèê-òåîðå-
òèê, çàìå÷àòåëüíûé, ÷åñòíûé, äîáðûé è ïîðÿäî÷íûé ÷åëîâåê,
íàø ó÷èòåëü è êîëëåãà. Îòå÷åñòâåííàÿ íàóêà è âûñøåå îáðà-
çîâàíèå ïîíåñëè íåâîñïîëíèìóþ óòðàòó.

Âñÿ æèçíü Þðèÿ Ëüâîâè÷à áûëà ñâÿçàíà ñ ôèçè÷åñêèì
ôàêóëüòåòîì ÌÃÓ, êîòîðûé îí îêîí÷èë â 1948 ãîäó. Â ñòà-
íîâëåíèè Þðèÿ Ëüâîâè÷à êàê îäíîãî èç âåäóùèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ â îáëàñòè ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè îãðîìíóþ ðîëü ñûãðàëè
ïðîôåññîð B.C. Ôóðñîâ è àêàäåìèê Í.Í. Áîãîëþáîâ. Ïîä ðó-
êîâîäñòâîì B.C. Ôóðñîâà Þðèé Ëüâîâè÷ âûïîëíèë äèïëîì-
íóþ ðàáîòó, à Í.Í. Áîãîëþáîâ áûë åãî ðóêîâîäèòåëåì âî
âðåìÿ ó÷åáû â àñïèðàíòóðå, êîòîðóþ Þðèé Ëüâîâè÷ óñïåø-
íî îêîí÷èë â 1951 ãîäó. Ñ 1955 ãîäà è äî ïîñëåäíåãî äíÿ
æèçíè Þðèé Ëüâîâè÷ ðàáîòàë íà ôèçôàêå ÌÃÓ äîöåíòîì, ïðî-
ôåññîðîì, ãëàâíûì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì êàôåäð îáùåé ôè-
çèêè è âîëíîâûõ ïðîöåññîâ, ôèçèêè íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Çà ñâîþ æèçíü Þðèé Ëüâîâè÷ ñîâåðøèë ïîèñòèíå
íàó÷íûé ïîäâèã, ñîçäàâ ñâîþ âåðñèþ, ñâîå âèäåíèå è ïîíèìàíèå
òàêîé ôóíäàìåíòàëüíîé îáëàñòè òåîðåòè÷åñêîãî åñòåñòâîçíà-
íèÿ, êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà. Èì íàïèñàíî
11 íàó÷íûõ ìîíîãðàôèé è ó÷åáíèêîâ, 10 èç êîòîðûõ áûëè
ñðàçó ïåðåâåäåíû íà àíãëèéñêèé ÿçûê è èçäàíû âåäóùèìè
íàó÷íûìè èçäàòåëüñòâàìè ìèðà. Êðóã ôóíäàìåíòàëüíûõ
íàó÷íûõ ïðîáëåì, êîòîðûå áûëè èì ñóùåñòâåííî ðàçâèòû
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èëè ðåøåíû çàíîâî, êàñàåòñÿ òàêèõ êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé,
êàê ìåòîä ìèêðîñêîïè÷åñêîé ôàçîâîé ïëîòíîñòè â òåîðèè
ïëàçìû, êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåèäåàëüíîãî ãàçà è ïëàçìû,
êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåðàâíîâåñíûõ ôëóêòóàöèé è ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïðîöåññîâ, äèíàìè÷åñêèå è ôëóêòóàöèîííûå ïðîöåññû
â ëàçåðàõ.

Ïîñëåäíèå 20 ëåò æèçíè Þðèé Ëüâîâè÷ ïîñâÿòèë
èññëåäîâàíèÿì ïî ñèíåðãåòèêå. Èì ââåäåíû íîâûå êðèòåðèè
ñàìîîðãàíèçàöèè, äàíî åäèíîå îïèñàíèå êèíåòè÷åñêèõ, ãèäðîäè-
íàìè÷åñêèõ è äèôôóçèîííûõ ïðîöåññîâ â àêòèâíûõ îòêðûòûõ
ñèñòåìàõ. Ñîçäàíà, ïî ñóòè äåëà, íîâàÿ íàóêà – ñòàòèñòè÷åñêàÿ
òåîðèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì.

Âûäàþùèåñÿ íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à
ïî äîñòîèíñòâó áûëè îöåíåíû êàê â Ðîññèè, òàê è çà åå
ïðåäåëàìè. Â 1986 ãîäó îí íàãðàæäàåòñÿ Ïî÷åòíîé ìåäàëüþ è
èçáèðàåòñÿ â 1990 ãîäó Ïî÷åòíûì äîêòîðîì Ðîñòîêñêîãî
óíèâåðñèòåòà (Ãåðìàíèÿ). Â 1991 ãîäó åìó ïðèñóæäàåòñÿ
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ Ðîññèè, îí íàãðàæäàåòñÿ Ïî÷åòíîé
ìåäàëüþ Èíñòèòóòà ñèíåðãåòèêè Àêàäåìèè òâîð÷åñòâà Ðîññèè,
ñòàíîâèòñÿ Ñîðîñîâñêèì ïðîôåññîðîì, à çàòåì Çàñëóæåííûì
Ñîðîñîâñêèì ïðîôåññîðîì. Â 1994 ãîäó Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ó
ïðèñóæäàåòñÿ íàó÷íàÿ ïðåìèÿ ïî ôèçèêå Ìåæäóíàðîäíîãî
Ôîíäà èì. Àëåêñàíäðà ôîí Ãóìáîëüäòà.

Þðèé Ëüâîâè÷ áûë îäíèì èç îðãàíèçàòîðîâ è äóøîé
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî íàó÷íîãî ñåìèíàðà «Ñèíåðãåòèêà», êîòî-
ðûé óñïåøíî ðàáîòàåò â ÌÃÓ óæå áîëåå 20 ëåò. Ðåçóëüòàòîì
åãî àêòèâíîãî èíòåðåñà ê ïðîáëåìàì òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè
è ñèíåðãåòèêè è åãî ëè÷íîé äðóæáû ñ ïðîôåññîðîì Ãåðìà-
íîì Õàêåíîì è ëàóðåàòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Èëüåé Ïðèãî-
æèíûì ñòàëî ñâîåâðåìåííîå èçäàíèå â Ðîññèè ïîä ðåäàêöèåé
Þðèÿ Ëüâîâè÷à ïåðåâîäîâ ðÿäà ôóíäàìåíòàëüíûõ íàó÷íûõ
ïðîèçâåäåíèé ïî ñèíåðãåòèêå. Â òîì, ÷òî Ðîññèéñêàÿ íàóêà
ñâîåâðåìåííî è ïðàâèëüíî âîñïðèíÿëà èäåè ñèíåðãåòèêè, áå-
çóñëîâíàÿ çàñëóãà Þðèÿ Ëüâîâè÷à.

Þðèé Ëüâîâè÷ áûë óäèâèòåëüíî îáàÿòåëüíûì, äîáðûì
÷åëîâåêîì è îáëàäàë ñâåðõúåñòåñòâåííîé âíóòðåííåé ñèëîé
è ýíåðãèåé, êîòîðûå áóêâàëüíî ïðèòÿãèâàëè ê íåìó ìîëîäûõ
ëþäåé, çàíèìàþùèõñÿ íàóêîé. Îáùåíèå ñ Þðèåì Ëüâîâè÷åì
äàëî ïóòåâêó â íàóêó î÷åíü áîëüøîìó êîëè÷åñòâó ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, êîòîðûì ïîñ÷àñòëèâèëîñü ñ íèì âñòðåòèòüñÿ. ß ìîãó
ãîðäèòüñÿ òåì, ÷òî ïðèíàäëåæó ê èõ ÷èñëó. Çíàêîìñòâî
ñ Þðèåì Ëüâîâè÷åì âåñíîé 1980 ãîäà, ïîñëåäóþùàÿ ñòàæè-
ðîâêà â ÌÃÓ, íàó÷íûå äèñêóññèè íà  ñåìèíàðàõ, â ëè÷íûõ
áåñåäàõ, íà êîíôåðåíöèÿõ îïðåäåëèëè è ìîþ íàó÷íóþ ñóäüáó.
Äîáðîæåëàòåëüíîå îòíîøåíèå ê ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëå-
äîâàíèé, ïîìîùü â òðóäíûå ìèíóòû, âåðà â óñïåõ äåëà
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ïîñëóæèëè ôóíäàìåíòîì äëÿ îðãàíèçàöèè ëàáîðàòîðèè
íåëèíåéíîé äèíàìèêè â ÑÃÓ. Ìû ãîðäèìñÿ òåì, ÷òî ó èñòîêîâ
íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ëàáîðàòîðèè ñòîÿë Þðèé Ëüâîâè÷.

Ýòî áûë äåéñòâèòåëüíî óíèêàëüíûé ÷åëîâåê. Òàì, ãäå îí
ïîÿâëÿëñÿ, îáÿçàòåëüíî ðîæäàëîñü ÷òî-ëèáî íîâîå è èíòåðåñ-
íîå. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü àäðåñà òàêèõ «òî÷åê ïðèòÿæåíèÿ»,
ñîçäàííûõ Þðèåì Ëüâîâè÷åì: Êèåâ, Êèøèíåâ, Åðåâàí, Åêàòå-
ðèíáóðã (Ñâåðäëîâñê), Ñàðàòîâ. Çà ïðåäåëàìè Ðîññèè – ýòî
Ðîñòîê, Áåðëèí, Âàðøàâà, Ìàäðèä è äðóãèå íàó÷íûå öåíòðû.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çà âñþ ñâîþ æèçíü Þðèé Ëüâîâè÷
íèêîãäà íå áûë îôèöèàëüíûì ðóêîâîäèòåëåì êàêîãî-ëèáî ó÷åá-
íîãî èëè íàó÷íîãî ïîäðàçäåëåíèÿ. Îäíàêî ýòî íå ìåøàëî åìó
áûòü ïðèçíàííûì íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ñîçäàííîé èì ìåæ-
äóíàðîäíîé íàó÷íîé øêîëû ïî ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå.

Ïîñëåäíèå 20 ëåò æèçíè Þðèÿ Ëüâîâè÷à ñâèäåòåëüñòâó-
þò î åãî ãëóáîêîì èíòåðåñå ê æèçíè è äåÿòåëüíîñòè Ñàðàòîâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îí áûë ÷àñòûì ãîñòåì ÑÃÓ: âûñòóïàë
ñ íàó÷íûìè äîêëàäàìè, ÷èòàë ëåêöèè äëÿ ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ó÷à-
ñòâîâàë â ðàáîòå íàó÷íûõ êîíôåðåíöèé è øêîë, îðãàíèçîâàí-
íûõ ôèçèêàìè ÑÃÓ. Îí âûñîêî îöåíèâàë æóðíàë «Èçâåñòèÿ
âóçîâ. Ïðèêëàäíàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà» è áûë åãî àêòèâ-
íûì ñîàâòîðîì. Åãî ïîñòîÿííàÿ çàèíòåðåñîâàííîñòü â îáñóæ-
äåíèè îñòðûõ ïðîáëåì íåëèíåéíîé äèíàìèêè, áèîôèçèêè,
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè êàê ñ íàó÷íîé, òàê è ñ îáðàçîâàòåëü-
íîé òî÷êè çðåíèÿ, ñûãðàëà êëþ÷åâóþ ðîëü âî ìíîãèõ íàøèõ
äîñòèæåíèÿõ. Ìîæíî óêàçàòü, íàïðèìåð, ñîçäàíèå, ïîìèìî
ëàáîðàòîðèè íåëèíåéíîé äèíàìèêè, ëàáîðàòîðèè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé ôèçèîëîãèè è Íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî öåíò-
ðà íåëèíåéíîé äèíàìèêè è áèîôèçèêè. Ïðåäëîæåííàÿ
è ðàçðàáîòàííàÿ Þðèåì Ëüâîâè÷åì ïðîãðàììà íîâîé ñïåöè-
àëèçàöèè äëÿ óíèâåðñèòåòîâ «Ôèçèêà îòêðûòûõ ñèñòåì» ñòè-
ìóëèðîâàëà ñîçäàíèå â ÑÃÓ èíñòèòóòà «Îòêðûòûå ñèñòåìû»
è ôàêóëüòåòà íåëèíåéíûõ ïðîöåññîâ. Ìû ïî ïðàâó ìîæåì
ãîðäèòüñÿ òåì, ÷òî Þðèé Ëüâîâè÷ áûë ðÿäîì ñ íàìè.

Äîáðîòà è ìÿãêîñòü õàðàêòåðà Þðèÿ Ëüâîâè÷à óäèâè-
òåëüíî ñî÷åòàëèñü â íåì ñ æåñòêîé ïðèíöèïèàëüíîñòüþ ïî
âñåì áåç èñêëþ÷åíèÿ âîïðîñàì êàê íàó÷íîãî, òàê è íðàâñòâåí-
íîãî ïëàíà. Îí íèêîãäà íå øåë íà êîìïðîìèññû ñî ñâîåé ñîâå-
ñòüþ è çà âñþ æèçíü íè ðàçó íå èçìåíèë ñåáå. Â ÷àñòíîñòè,
â ñâîå âðåìÿ îí îòêàçàëñÿ ñòàòü çàâåäóþùèì êàôåäðîé ïîñëå
ñìåðòè ïðîôåññîðà Â.Ï. Ñòðåëêîâà, òàê êàê ñ÷åë ïîñòàâëåí-
íûå ïåðåä íèì àäìèíèñòðàöèåé ÌÃÓ óñëîâèÿ íåïðèåìëåìûìè
äëÿ ñåáÿ. Âûçûâàåò âîñõèùåíèå åãî ïîñëåäîâàòåëüíî æåñòêîå,
àêòèâíîå íåïðèÿòèå ïîëèòèêè òðàâëè àêàäåìèêà À.Ä. Ñàõàðî-
âà. Òàêèõ ñëó÷àåâ èç æèçíè Þðèÿ Ëüâîâè÷à ìîæíî ïðèâåñòè
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ìíîãî. ×åòêîñòü è ÿñíîñòü åãî âûñî÷àéøèõ íðàâñòâåííûõ êðè-
òåðèåâ, ñ êîòîðûìè îí ïîäõîäèë ê îöåíêå ëþäåé è ñîáûòèé,
ìîæåò ñëóæèòü áëåñòÿùèì ïðèìåðîì äëÿ âîñïèòàíèÿ ìîëî-
äîãî ïîêîëåíèÿ ñòóäåíòîâ è ó÷åíûõ.

Ñìåðòü Þðèÿ Ëüâîâè÷à – âåëèêîå ãîðå è íåñ÷àñòüå
äëÿ åãî ðîäíûõ, áëèçêèõ, äðóçåé è êîëëåã. Óòåøàåò ëèøü òî,
÷òî îí ïðîæèë äîëãóþ, ïëîäîòâîðíóþ è ñ÷àñòëèâóþ æèçíü,
äî ïîñëåäíèõ äíåé ðàáîòàÿ ñ ýíòóçèàçìîì ìîëîäîãî
÷åëîâåêà. Ìû âûðàæàåì ãëóáîêîå ñîáîëåçíîâàíèå ñåìüå
Þðèÿ Ëüâîâè÷à, åãî áëèçêèì ðîäñòâåííèêàì è äðóçüÿì.
Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î Þðèè Ëüâîâè÷å íàâñåãäà ñîõðàíèòñÿ â íà-
øèõ ñåðäöàõ.

©  Èçâ. âóçîâ “ÏÍÄ”, ò.10, � 6, 2002
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Âêëàä Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à
â êèíåòè÷åñêóþ òåîðèþ

íåèäåàëüíîé  ïëàçìû*

Ì. Áîíèö, Â. Ýáåëèíã, Þ.Ì. Ðîìàíîâñêèé

Â êîíöå êîíöîâ ìû äîñòèãëè
êîíå÷íîé òî÷êè íàøåãî äîëãîãî
ïóòè. Íåñîìíåííî, íå âñå íà ýòîì
äîëãîì ïóòè áûëî äîñòàòî÷íî
ãëàäêî.

Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷,
«Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà», 1982

Áèîãðàôèÿ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à

Þðèé Ëüâîâè÷ Êëèìîíòîâè÷ ðîäèëñÿ 28 ñåíòÿáðÿ
1924 ãîäà â Ìîñêâå. Åãî ìàòü, Íàòàëüÿ Âëàäèìèðîâíà Âëàäû-
êèíà, áûëà ðîäîì èç èçâåñòíîé çíàòíîé ðóññêîé ñåìüè Âëà-
äûêèíûõ. Ñåìüÿ áûëà òàòàðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñëóæèëà
ïðè öàðå Èâàíå Ãðîçíîì. Â òî âðåìÿ îíè  ïîëó÷èëè â ñîá-
ñòâåííîñòü áîëüøèå çåìåëüíûå âëàäåíèÿ è ñòàëè ñîñòîÿòåëü-
íûìè ëþäüìè. Îòåö Þðèÿ Ëüâîâè÷à òàêæå áûë èç çíàòíîé

______
∗ Ïåðåâîä ñòàòüè © M. Bonitz, W. Ebeling and Yu. Romanovsky.

Contributions of Yuri  L. Klimontovich to the kinetic theory of nonideal plasmas.
Contrib. Plasma Phys.  43, � 5-6, 247-251 (2003).



13Âêëàä Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à â òåîðèþ ïëàçìû

ñåìüè (äâîðÿíñêîé óæå âî âòîðîì ïîêîëåíèè). Îí áûë àðåñòî-
âàí ïðè Ñòàëèíñêîì ðåæèìå â 1931 ãîäó è ñïóñòÿ äâå íåäåëè
ðàññòðåëÿí. Òîëüêî ÷åðåç 62 ãîäà ñåìüÿ ïîëó÷èëà îôèöèàëü-
íîå ñîîáùåíèå îá ýòîì. Âñêîðå ïîñëå àðåñòà îòöà ìàòü Þðèÿ
Ëüâîâè÷à óìåðëà. Þðèþ Ëüâîâè÷ó è åãî äâóì áðàòüÿì ïðè-
øëîñü æèòü â ñåìüå åãî òåòè, êîòîðàÿ áûëà î÷åíü áåäíîé.
×òîáû ïîääåðæàòü ñåìüþ, Þðèé Ëüâîâè÷ ðàáîòàë – ïåðåâî-
çèë áàãàæ íà òåëåæêå îò æåëåçíîäîðîæíûõ ñòàíöèé. Åùå
øêîëüíèêîì îí çàáîëåë òóáåðêóëåçîì è ïåðåíåñ î÷åíü òÿæå-
ëóþ îïåðàöèþ. Ïî ýòîé ïðè÷èíå Þðèé Ëüâîâè÷ áûë îñâî-
áîæäåí îò ñëóæáû â àðìèè è  ñìîã ïîñòóïèòü â Èíæåíåðíûé
èíñòèòóò. Ïîñëå âîéíû, â 1946 ãîäó Þðèé Ëüâîâè÷  ïåðåøåë
íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà. Ðóêîâîäèòåëåì åãî äèïëîìíîé
ðàáîòû ïî «ðàäèàöèîííîìó òðåíèþ» [1] áûë ïðîôåññîð
Â.Ñ. Ôóðñîâ. Þðèé Ëüâîâè÷ êàê î÷åíü àêòèâíûé ìîëîäîé ÷å-
ëîâåê õîòåë ñòàòü àñïèðàíòîì. Îäíàêî åìó áûëî îòêàçàíî àä-
ìèíèñòðàöèåé óíèâåðñèòåòà, òàê êàê åãî îòåö áûë ðåïðåññèðîâàí.
Âñêîðå ïîñëå îòêàçà â âîçìîæíîñòè îáó÷åíèÿ â àñïèðàíòóðå,
à òàêæå è â ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó â Àêàäåìèþ íàóê, ïî
ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòè Þðèé âñòðåòèëñÿ ñ ïðîôåññîðîì
Í.Í. Áîãîëþáîâûì, êîòîðûé ïîèíòåðåñîâàëñÿ íàñ÷åò åãî äàëü-
íåéøèõ ïëàíîâ. Áóäó÷è î÷åíü âûñîêîãî ìíåíèÿ î Þðèè Ëüâî-
âè÷å, Í.Í. Áîãîëþáîâ ëè÷íî âçÿë åãî ê ñåáå â àñïèðàíòóðó,
ïðîèãíîðèðîâàâ îôèöèàëüíîå ðåøåíèå. Â 1951 ãîäó Þðèé
Ëüâîâè÷ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ. Âïîñëåäñòâèè
îí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî áåç ïîääåðæêè Â.Ñ. Ôóðñîâà (êîòîðûé
ïîçæå äîëãîå âðåìÿ áûë äåêàíîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà)
è àêàäåìèêà Í.Í. Áîãîëþáîâà îí íèêîãäà  íå èìåë áû âîçìîæ-
íîñòü ñäåëàòü íàó÷íóþ êàðüåðó. Þðèé Ëüâîâè÷ âñåãäà áûë
ñàìîãî âûñîêîãî ìíåíèÿ î ñâîèõ ó÷èòåëÿõ.

Ïðèñòóïèâ ê çàíÿòèþ ôèçèêîé ñ ðÿäà ïðîáëåì, ïðåäëî-
æåííûõ åãî ó÷èòåëÿìè, Þðèé Ëüâîâè÷ ïðîäîëæàë ðàáîòàòü
(ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî) íàä ñîçäàíèåì íîâîé òåîðèè ïëàç-
ìû, â îñíîâå êîòîðîé ëåæàë åãî ñîáñòâåííûé ìåòîä «âòîðè÷-
íîãî êâàíòîâàíèÿ â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå» [3]. Ñðåäè åãî
ñîàâòîðîâ â ýòîò ïåðèîä áûëè Â.Ï. Ñèëèí (ðàáîòà ïî ñïåêò-
ðàì âîçáóæäåíèÿ [2]) è Â. Ýáåëèíã (ãèäðîäèíàìè÷åñêîå ïðè-
áëèæåíèå). Ñ 1952 ãîäà Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ ðàáîòàë äîöåíòîì
â Àâèàöèîííîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå, à ñ 1955 ãîäà –
â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, íà êàôåäðå
ïðîôåññîðà Ñ.Ï. Ñòðåëêîâà. Â òî âðåìÿ íà êàôåäðå ñôîðìèðî-
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âàëàñü âåëèêîëåïíàÿ ãðóïïà ìîëîäûõ ó÷åíûõ, â êîòîðóþ âõî-
äèëè Ð. Ñòðàòîíîâè÷, Â. Øìàëüãàóçåí, Ï. Ëàíäà è äð. Âñå ýòè
ó÷åíûå âíåñëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ðàçëè÷íûå ðàçäåëû ôè-
çèêè è ìàòåìàòèêè. Ïðè ïîääåðæêå Í.Í. Áîãîëþáîâà Þðèé
Ëüâîâè÷ çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ â Ìàòåìàòè÷åñ-
êîì èíñòèòóòå èìåíè Â.À. Ñòåêëîâà è â 1965 ãîäó ïîëó÷èë
äîëæíîñòü ïîëíîãî ïðîôåññîðà â ÌÃÓ.

Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ ïðîðàáîòàë â ÌÃÓ 40 ëåò. Îí áûë
ïðåêðàñíûì ïðåïîäàâàòåëåì è íèêîãäà íå ïîëüçîâàëñÿ çàïè-
ñÿìè ïðè ÷òåíèè ëåêöèé. Áóäó÷è ñíà÷àëà äîöåíòîì, à çàòåì
ïðîôåññîðîì, Þðèé Ëüâîâè÷ âåë êóðñ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè
íà ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå è ôàêóëüòåòå ïîâû-
øåíèÿ êâàëèôèêàöèè. Ó íåãî îáó÷àëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñòóäåíòîâ è êàíäèäàòîâ íàóê, ñðåäè ïîñëåäíèõ – Àíèùåíêî,
Àñòàøêèíà, Áåëûé, ×å÷êèí, ×åòâåðèêîâ, Åìåëüÿíîâ, Êó÷àðåíêî,
Ñëèíêî è äð. Ñðåäè åãî çàðóáåæíûõ ó÷åíèêîâ – Bonitz, Bornath,
Ebeling, Engel-Herbert, Handrich, Kraeft, Kremp, Leven, Schlanges,
Ulbricht è äð.

Ðàáîòà Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à áûëà îöåíåíà ìíîãèìè èí-
ñòèòóòàìè è óíèâåðñèòåòàìè. Îí áûë ïðèãëàøåííûì ïðîôåñ-
ñîðîì óíèâåðñèòåòîâ Áåðëèíà, Áðþññåëÿ, Êîìî, Ãðàéôñâàëüäà,
Ïàðèæà, Ðèìà è Ðîñòîêà. Çà íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Þðèé Ëüâî-
âè÷ áûë íàãðàæäåí  Ïî÷åòíîé ìåäàëüþ è çâàíèåì Ïî÷åòíîãî
äîêòîðà Ðîñòîêñêîãî óíèâåðñèòåòà (1986, 1990), Ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïðåìèåé ÐÔ (1991), ïðåìèåé Ôîíäà èìåíè À. ôîí Ãóì-
áîëüäòà (Ãåðìàíèÿ, 1994), ìíîãîêðàòíûìè ñòèïåíäèÿìè Ôîíäà
Ñîðîñà (1995-1998), Çîëîòîé ìåäàëüþ èìåíè Ï.Ë. Êàïèöû Ðîñ-
ñèéñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê (1997).

27 íîÿáðÿ 2002 ãîäà Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ óøåë èç æèçíè,
âñêîðå ïîñëå ñåðüåçíîé îïåðàöèè. Â åãî ñåìüå îñòàëèñü æåíà,
Ñâåòëàíà Èîñèôîâíà Ìàåâñêàÿ*, ñûí Íèêîëàé, äî÷ü Êàòÿ è âíóê
Âàíÿ.

Ðàííèå ðàáîòû è ïåðâàÿ êíèãà
ïî íåðàâíîâåñíîé ïëàçìå 1950-1964

Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ èñïûòàë îïðåäåëåííîå âëèÿíèå
ñâîèõ íàó÷íûõ ðóêîâîäèòåëåé ëèøü íà íà÷àëüíîé ñòàäèè
ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî ìîæíî âèäåòü ïî åãî äèïëîìíîé
______

* Íûíå ïîêîéíàÿ. - Ðåä.
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ðàáîòå [1] è êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèè. Ïîçæå, àáñîëþòíî
ñàìîñòîÿòåëüíî, Þðèé Ëüâîâè÷ ðàçðàáîòàë ñîâåðøåííî íî-
âûé ïîäõîä  ê ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè ïëàçìû. Îñíîâíàÿ íîâàÿ
èäåÿ (1957) ñîñòîÿëà âî ââåäåíèè ñëó÷àéíîé ôóíêöèè (ôàçî-
âîé ïëîòíîñòè), ïîñòðîåííîé íà äèíàìè÷åñêèõ òðàåêòîðèÿõ âñåõ
÷àñòèö  r

i
(t), p

i
(t) [3]

                        N

N (r, p, t) = Σ δ [r – r
i
(t)] δ [p – p

i
 (t)].

                                                    i=1

Äàííàÿ ôóíêöèÿ óäîâëåòâîðÿåò êëàññè÷åñêîìó óðàâíå-
íèþ Âëàñîâà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì (îáîçíà÷èì
x≡(r,  p)),

              ∂               ∂             ∂                         ∂
( —  +  v—  –  — U

eff
(r, p, t) – — ) N (x, t)  =  0,

          ∂t          ∂r        ∂r                    ∂p

U
eff

 (r, p, t) = U
ext

(r, t) + ∫ dx′ Φ (|r – r′|)N(x′, t)

â ïîëíîé àíàëîãèè ñ  ïîëåâûìè îïåðàòîðàìè ψ, ψ† â êâàíòî-
âîé òåîðèè ïîëÿ. Ïîýòîìó Þðèé Ëüâîâè÷ íàçâàë ñâîé ìåòîä
«âòîðè÷íûì êâàíòîâàíèåì â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå». Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îí íàçûâàåòñÿ ïðîñòî «ìåòîäîì Êëèìîíòîâè-
÷à». Â ÷àñòíîñòè, ýòîò ìåòîä äàåò ñëåäóþùåå.

1. Ñòàòèñòè÷åñêèå âåëè÷èíû. Ïðèìåíåíèå ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî óñðåäíåíèÿ äàåò îäíî÷àñòè÷íóþ ôóíêöèþ ðàñïðå-      _
äåëåíèÿ N (x, t) = n f

1
 (x, t), è íåïîñðåäñòâåííî áåñêîíå÷íóþ

öåïî÷êó óðàâíåíèé Áîãîëþáîâà (BBGKY), òàê êàê____________
N (x, t) ⋅ N (x′, t) = n d(x – x′) f

1
 (x, t) + n2 f

2
 (x, x′, t), à òàêæå âñå

êîððåëÿöèîííûå ôóíêöèè g
2
, g

3
,...

2. Èíòåãðàëû ñòîëêíîâåíèÿ. Èñïîëüçóÿ äàííûé ìå-
òîä, Þðèé Ëüâîâè÷ ñìîã ÿâíî âû÷èñëèòü èíòåãðàëû ñòîëêíî-
âåíèÿ äëÿ íåèäåàëüíîãî ãàçà è ïëàçìû, âêëþ÷àÿ èíòåãðàë Ëàíäàó
è Ëåíàðäà – Áàëåñêó, è ñäåëàòü äàëåêî èäóùèå îáîáùåíèÿ
ýòèõ èíòåãðàëîâ.

3. Ôëóêòóàöèè. Âû÷èòàíèåì ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïîëó-
÷àåì ôëóêòóàöèè ïëîòíîñòè ÷àñòèö dN(x,t)=N(x,t)–nf

1
(x,t) è

ïîëåé dE. Ìåòîä Êëèìîíòîâè÷à ïîçâîëÿåò ðàçâèòü ïîëíóþ
íåðàâíîâåñíóþ òåîðèþ ôëóêòóàöèé.

4. Ñïåêòðàëüíûå ôóíêöèè. Èç àíàëèçà (äâóõâðå-
ìåííûõ) êîððåëÿòîðîâ dN dN è dE dE íåïîñðåäñòâåííî ïî-
ëó÷àþòñÿ ñïåêòðàëüíûå ôóíêöèè ÷àñòèö è ïîëåé.
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Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ ñìîã ïîêàçàòü, ÷òî ýòîò ýëåãàíòíûé
ìåòîä ðàáîòàåò òàêæå â êâàíòîâîì ñëó÷àå è ìîæåò áûòü íå-
ïîñðåäñòâåííî îáîáùåí íà ñëó÷àé ðåëÿòèâèñòñêèõ ñèñòåì [4,5].
Ìåòîä ñòàë îñíîâîé âñåé åãî ïîñëåäóþùåé ðàáîòû â ìíîãî-
÷èñëåííûõ îáëàñòÿõ íàóêè. Ïåðâîå ïîäðîáíîå èçëîæåíèå
äàííîãî ìåòîäà áûëî äàíî â åãî èçâåñòíîé ìîíîãðàôèè «Ñòà-
òèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ â ïëàçìå»
(1964) [7]. Ñðåäè äðóãèõ ðàííèõ ðàáîò îòìåòèì åãî ñòàòüè:

– ïî ýëåêòðîìàãíèòíûì ôëóêòóàöèÿì â ïëàçìå, äèýëåê-
òðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè è äèñïåðñèîííîìó ñîîòíîøåíèþ
â êâàíòîâîé ïëàçìå (1952) [2] (ñäåëàíà â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ï. Ñè-
ëèíûì, çà 2 ãîäà äî ðàáîòû Ëèíäõàðäà);

– ïî êâàíòîâûì êèíåòè÷åñêèì óðàâíåíèÿì äëÿ ôóíêöèé
ðàñïðåäåëåíèÿ, çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè è ýíåðãèè (1956);

– ïî ñâÿçàííûì êèíåòè÷åñêèì óðàâíåíèÿì äëÿ çàðÿæåííûõ
÷àñòèö è ïëàçìîíîâ (1959; íåçàâèñèìî îò Áîìà è Ïàéíñà), ïî
âëèÿíèþ òóðáóëåíòíûõ âîçáóæäåíèé è íåëèíåéíûõ âîëí íà
èíòåãðàë ñòîëêíîâåíèÿ;

– ïî ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ïðèáëèæåíèÿì (ñîâìåñòíî
ñ Â. Ýáåëèíãîì);

– îáçîð ïî íåðàâíîâåñíîé äèíàìèêå ïëàçìû (1960) [6]
(â ñîàâòîðñòâå ñ Â.Ï. Ñèëèíûì)  îêàçàë ãëóáîêîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè â öåëîì, è, â ÷àñòíîñòè, íà
ðàçðàáîòêó Êåëäûøåì îñíîâàíèé òåîðèè íåðàâíîâåñíûõ ôóí-
êöèé Ãðèíà [E].

Ýôôåêòû íåèäåàëüíîñòè
è ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû 1965-1980

Âñêîðå Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ óáåäèëñÿ, ÷òî îáû÷íûå êèíå-
òè÷åñêèå óðàâíåíèÿ äëÿ èäåàëüíûõ ãàçîâ è ïëàçìû äàþò òîëüêî
ðàâíîâåñíûå ðåçóëüòàòû è ïåðåøåë ê âûâîäó îáîáùåííûõ êè-
íåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé [10,13]. Â ÷àñòíîñòè, îí

– âûâåë íåìàðêîâñêîå óðàâíåíèå Ëàíäàó;
– ðàçðàáîòàë êîíöåïöèþ ðàçëîæåíèÿ èíòåãðàëîâ ñ çà-

ïàçäûâàíèåì;
– ïîêàçàë, ÷òî ÷ëåíû ïåðâîãî ïîðÿäêà â ðàçëîæåíèè

ñ ó÷åòîì íåëîêàëüíîñòè îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå ïîëíîé
ýíåðãèè;

– âûâåë èç ýòèõ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìè÷åñêèå è ãàçîäè-
íàìè÷åñêèå óðàâíåíèÿ íåèäåàëüíîé ñèñòåìû;

– âûâåë íà ìèêðîñêîïè÷åñêîì óðîâíå ïîïðàâêè íà íå-
èäåàëüíîñòü ê òåðìîäèíàìè÷åñêèì (äàâëåíèå, ýíåðãèÿ è ò.ä.)
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è êèíåòè÷åñêèì (ïðîâîäèìîñòü, îïòè÷åñêîå ïîãëîùåíèå, ôîð-
ìû ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé è ò.ä.) âåëè÷èíàì;

– ïîëó÷èë èíòåãðàëû ñòîëêíîâåíèé â êèíåòè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèÿõ â ïðèñóòñòâèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé [14];

– ñôîðìóëèðîâàë êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ äëÿ àòîìîâ
â ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëÿõ è äëÿ ÷àñòè÷íî èîíèçèðîâàííîé
ïëàçìû [14];

– ñèñòåìàòèçèðîâàë è ðàçâèë òåîðèþ ôëóêòóàöèé â ãà-
çå, ïëàçìå è àêòèâíûõ ñèñòåìàõ, âêëþ÷àÿ íåëèíåéíûå êîëåáà-
òåëüíûå ñèñòåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ è ëàçåðû [12].

Ýòè è ìíîãèå äðóãèå ðåçóëüòàòû ïîñëóæèëè îñíîâîé
äâóõ åãî ìîíîãðàôèé: «Êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåèäåàëüíîãî ãàçà
è íåèäåàëüíîé ïëàçìû» (1975) [13] è «Êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ»  (1980)  [14].

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé âñåõ ïóáëèêàöèé è ìîíîãðàôèé
Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à ÿâëÿëîñü òî, ÷òî îí èçáåãàë ÷àñòîãî îáðà-
ùåíèÿ ê ôîðìàëüíûì ìàòåìàòè÷åñêèì àñïåêòàì. Åãî ãëàâíîé
öåëüþ âñåãäà áûëè ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ, ðàñ÷åò õàðàêòå-
ðèñòèê, êîòîðûå äîïóñêàþò èçìåðåíèå. Ñ êîíöà 1970-õ ãîäîâ
Þðèé Ëüâîâè÷ ÷àñòî ïîñåùàë ñâîèõ áûâøèõ ó÷åíèêîâ è êîë-
ëåã â Âîñòî÷íîé Ãåðìàíèè è, â ÷àñòíîñòè, â Ðîñòîêñêîì óíè-
âåðñèòåòå. Â ìàå 1979 ãîäà â Lähnwitz ïðîõîäèëà êîíôåðåíöèÿ,
ïîñâÿùåííàÿ ÿâëåíèÿì ïåðåíîñà â ïëîòíîé ïëàçìå. Ýòà êîí-
ôåðåíöèÿ áûëà ïðåäøåñòâåííèêîì ñåðèè PNP-êîíôåðåíöèé.
Ïåðâàÿ ïîäîáíàÿ êîíôåðåíöèÿ (ñ êîòîðîé íà÷àëñÿ îòñ÷åò ýòèõ
ìåðîïðèÿòèé) ñîñòîÿëàñü â Matzlow-Garwitz. Þðèé Ëüâîâè÷
òàêæå ïðèíèìàë ó÷àñòèå âî ìíîãèõ ïîñëåäóþùèõ êîíôåðåí-
öèÿõ: â Wustrow (1980,1988), Biesenthal (1984), Greifswald
(1986), Berlin/Gosen (1991), Rostock/Markgrafenheide (1993),
Binz (1995), Rostock (1998), Greifswald (2000).

Â 1984 ãîäó ïîÿâèëàñü êíèãà, êîòîðóþ ìû ñ÷èòàåì ïåðâîé
ïóáëèêàöèåé òðóäîâ PNP-êîíôåðåíöèè [18]. Â  ýòîé êíèãå
îïóáëèêîâàíû äâå ñòàòüè Þðèÿ Ëüâîâè÷à (â ñîàâòîðñòâå
ñ W. Ebeling, W. Kraeft, D. Kremp, G. Röpke, M. Schlanges è äð.).

Ïðèíöèïû ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè
è ôèçèêè îòêðûòûõ ñèñòåì 1982-1999

Îïóáëèêîâàâ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðèãèíàëüíûõ ñòàòåé
â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè, ìíîãî÷èñëåííûå îáçîðíûå ñòà-
òüè è òðè àäðåñîâàííûå ñïåöèàëèñòàì ìîíîãðàôèè, Þ.Ë. Êëè-
ìîíòîâè÷ ðåøèë ñîáðàòü è èçëîæèòü ñâîè ðåçóëüòàòû è îïûò
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â ó÷åáíèêå, êîòîðûé áûë áû äîñòóïåí ñòóäåíòàì. Ýòà ðàáîòà
îêàçàëàñü î÷åíü óñïåøíîé. Ó÷åáíèê «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçè-
êà» (1982) [15] ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì â ñâîåé îáëàñòè, òàê
êàê ïîëíîñòüþ áàçèðóåòñÿ íà íåðàâíîâåñíîì ïîäõîäå. Ïîýòî-
ìó âñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà èçëàãàåòñÿ îðãàíè÷íî ïîñëåäî-
âàòåëüíûì îáðàçîì. Þðèþ Ëüâîâè÷ó óäàëîñü ïðåäñòàâèòü âñå
ðàçäåëû êàê ÷àñòè îäíîé îáùåé îáëàñòè ôèçèêè (â ÿðêîì
êîíòðàñòå ñî ìíîãèìè ñòàíäàðòíûìè ó÷åáíèêàìè). Ïðè òàêîì
ïîäõîäå ñâÿçè ìåæäó «îáû÷íî» íåçàâèñèìûìè îáëàñòÿìè è
ïðèëîæåíèÿìè ñòàíîâÿòñÿ î÷åâèäíûìè.

È ïîñëåäíåå ïî ïîðÿäêó, íî íå ïî çíà÷åíèþ. Þ.Ë. Êëè-
ìîíòîâè÷ î÷åíü ìíîãî ñäåëàë äëÿ ðàçâèòèÿ òåîðèè êâàíòîâîé
ïëàçìû, èçëó÷åíèÿ è êâàíòîâûõ îòêðûòûõ ñèñòåì. Èññëåäîâà-
íèå âçàèìîäåéñòâèÿ èçëó÷åíèÿ ñ êâàíòîâûìè ñèñòåìàìè è, â ÷à-
ñòíîñòè, ñ êâàíòîâîé ïëàçìîé, ÿâëÿëîñü öåíòðàëüíîé òåìîé
èññëåäîâàíèé Þðèÿ Ëüâîâè÷à. Îí íà÷àë ñ ýòîé òåìû â ñâîåé
äèïëîìíîé ðàáîòå, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîé áûëà âñêîðå îïóá-
ëèêîâàíà åãî ïåðâàÿ ñòàòüÿ (â ñîàâòîðñòâå ñ Ôóðñîâûì): «Âëè-
ÿíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè íà òîðìîæåíèå
èçëó÷åíèåì â êëàññè÷åñêîé òåîðèè äèñïåðñèè ñâåòà» (1949) [1].
Íàêîíåö, îí ïîñâÿòèë îäíó èç ïîñëåäíèõ ñâîèõ êíèã [32] êâàí-
òîâîé òåîðèè è òåîðèè èçëó÷åíèÿ. Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëå-
ìû, â êîòîðûõ åìó óäàëîñü ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ,
âêëþ÷àþò:

• âûâîä íåèäåàëüíûõ êâàíòîâûõ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé;
• ôîðìóëèðîâêó íîâîé ôëóêòóàöèîííî-äèññèïàöèîííîé

òåîðåìû äëÿ äèññèïàòèâíûõ ñèñòåì;
• ôëóêòóàöèîííî-äèññèïàöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ àòî-

ìîâ â ïîëÿõ èçëó÷åíèÿ;
• íîâûå ïîäõîäû ê ÿâëåíèÿì ñâåðõòåêó÷åñòè è ñâåðõ-

ïðîâîäèìîñòè.

Çàêëþ÷åíèå

Íàó÷íàÿ áèîãðàôèÿ Þðèÿ Ëüâîâè÷à Êëèìîíòîâè÷à ÿâëÿ-
åòñÿ íåîðäèíàðíîé è óíèêàëüíîé. Íåñìîòðÿ íà íåïðîñòûå æèç-
íåííûå ñèòóàöèè, îí ñìîã ïðîäåëàòü îãðîìíóþ íàó÷íóþ ðàáîòó,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà íåêîòîðûì ó÷åíûì íàçâàòü åãî «Áîëüöìà-
íîì XX âåêà». Óêàæåì òîëüêî íàèáîëåå çíà÷èìûå äîñòèæå-
íèÿ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à â îáëàñòè òåîðèè ïëàçìû:

• âûâîä êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö
è ïîëåé, ó÷èòûâàþùèõ ÷àñòè÷íóþ èîíèçàöèþ, âçàèìîäåéñòâèå
ñ ïëàçìîíàìè, íåëèíåéíûå âîëíû, òóðáóëåíòíîñòü è äð.;
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• ñîçäàíèå ìèêðîñêîïè÷åñêîé òåîðèè ôëóêòóàöèé è åå
ïðèëîæåíèå ê êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ãèäðîäèíàìèêè;

• âûâîä êâàíòîâûõ êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé è èõ ðåëÿòè-
âèñòñêèå îáîáùåíèÿ;

• ñàìîå âàæíîå: ðàçðàáîòêà ìåòîäà ìèêðîñêîïè÷åñêîé
ôàçîâîé ïëîòíîñòè (ìèêðîñêîïè÷åñêîé ïëîòíîñòè â ôàçîâîì
ïðîñòðàíñòâå), êîòîðûé îñòàíåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ìîùíûõ è
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîäõîäîâ â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå.
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Âñòðå÷è ñ Þðèåì Ëüâîâè÷åì
Êëèìîíòîâè÷åì

Ñ.À. Òðèãåð

Ñ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷åì ÿ ïîçíàêîìèëñÿ â ñåðåäèíå
70-õ ãîäîâ â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ãäå
îí ðàáîòàë ïðàêòè÷åñêè âñþ ñâîþ æèçíü, íà÷èíàÿ ñ 1955 ãîäà
è äî ñâîåé ñìåðòè 27 íîÿáðÿ 2002 ãîäà.

Â òå ãîäû ÿ íà÷àë çàíèìàòüñÿ âîïðîñàìè êèíåòè÷åñêîé
òåîðèè ïëàçìåííûõ ñèñòåì ñ ñèëüíûì êóëîíîâñêèì âçàèìîäåéñò-
âèåì, è ó ìåíÿ âîçíèê ðÿä âîïðîñîâ, òðåáóþùèõ îáñóæäåíèÿ
ñ ôèçèêàìè-òåîðåòèêàìè, èìåâøèìè áîëüøîé îïûò â êèíåòè-
÷åñêîé òåîðèè. Êîíå÷íî, ÿ è ðàíüøå ñëûøàë î ÞË, â ÷àñòíîñòè
îò Â. Ï. Ñèëèíà è îò ìîåãî ðóêîâîäèòåëÿ ïî êàíäèäàòñêîé
äèññåðòàöèè À.À. Ðóõàäçå, êîòîðûå â ýòè ãîäû àêòèâíî è î÷åíü
óñïåøíî çàíèìàëèñü òåîðèåé ïëàçìû â ÔÈÀÍå.

Íåñîìíåííî, ÿ òàêæå âñòðå÷àë ÞË íà ôèçôàêå, ãäå ÿ
ðàíüøå ó÷èëñÿ, íî ëè÷íî íå áûë ñ íèì çíàêîì. Ê ýòîìó âðåìåíè
ÞË óæå ñòàë øèðîêî èçâåñòåí, ïðåæäå âñåãî, êàê àâòîð íîâîãî
ìåòîäà â êèíåòè÷åñêîé òåîðèè íåèäåàëüíûõ ãàçîâ è ïëàçìû,
íàçâàííîãî ïîçäíåå åãî èìåíåì è îñíîâàííîãî íà ââåäåííîì
èì òî÷íîì óðàâíåíèè äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêîé ïëîòíîñòè
â øåñòèìåðíîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå.

Óæå âî âðåìÿ ïåðâîé âñòðå÷è ñ ÞË ïðîÿâèëèñü òå åãî
÷åðòû, êîòîðûå, êàê ÿ óáåäèëñÿ ïîçäíåå, áûëè õàðàêòåðíû äëÿ
íåãî ïðè îáñóæäåíèè íàó÷íûõ âîïðîñîâ. Íàçíà÷èâ âñòðå÷ó,
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îí æäàë ñîáåñåäíèêà, à íå çàñòàâëÿë æäàòü ñåáÿ. Ïî ñóòè äåëà
åãî ñîâåòû âñåãäà áûëè ëàêîíè÷íû. Îí èçëàãàë ñâîé âçãëÿä
íà âîïðîñ, à çàòåì ïåðåõîäèë ê çàäà÷àì, êîòîðûå åãî â òî
âðåìÿ çàíèìàëè, è íà÷èíàë èõ îáñóæäàòü, êàê áû ìåíÿÿñü
ìåñòàìè ñ ñîáåñåäíèêîì è æåëàÿ óñëûøàòü ìíåíèå è âîçðà-
æåíèÿ ïðèøåäøåãî ê íåìó çà ñîâåòîì. ß äóìàþ, ýòî ïðîèñõî-
äèëî íå èç-çà îòñóòñòâèÿ èíòåðåñà ê çàäà÷àì ñîáåñåäíèêà,
à ïðåæäå âñåãî, èç-çà åãî íåîáû÷àéíîé óâëå÷åííîñòè ñâîèìè
íàó÷íûìè èäåÿìè, êîòîðûìè îí áûë âñåãäà ïîëîí.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû ìû ìíîãîêðàòíî âñòðå÷àëèñü
â Ìîñêâå êàê â ÌÃÓ, òàê è ó íåãî äîìà, à òàêæå çà ãðàíèöåé.
Ïîñêîëüêó ñ ãîäàìè îòíîøåíèÿ ñòàëè áîëåå áëèçêèìè, òî ÷àñòü
âðåìåíè äîìà ó ÞË ìû ïî ìîñêîâñêîé òðàäèöèè ïðîâîäèëè
íà êóõíå, ãäå çà ÷àåì èëè ðþìêîé îáñóæäàëè óæå íåíàó÷íûå
èëè «îêîëîíàó÷íûå» âîïðîñû. Þðèé Ëüâîâè÷ î÷åíü ñïîêîéíî
îòíîñèëñÿ ê ìíåíèþ, îòëè÷àâøåìóñÿ îò ñâîåãî, íî ÿ íå ïîìíþ
ñëó÷àÿ, ÷òîáû îí ìåíÿë â áåñåäå ñâîþ òî÷êó çðåíèÿ. ß äóìàþ,
ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îí, êàê ïðàâèëî, îáñóæäàë ïðîáëåìó,
èìåÿ ïî íåé çàðàíåå ïðîäóìàííûé âçãëÿä. Ýòî êàñàëîñü íå
òîëüêî íàó÷íûõ ïðîáëåì, íî è âñåãî îñòàëüíîãî. Â ýòîé ñâÿçè
ÿ âñïîìèíàþ áîëüøóþ Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ ïî
ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå â Òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå Áåðëèíà
â 1992 ãîäó. Ýòà êîíôåðåíöèÿ ñîáðàëà ñîòíè ñïåöèàëèñòîâ,
â ÷àñòíîñòè, èç Ðîññèè. Ñðåäè íèõ áûëî íåìàëî ðîññèéñêèõ
ó÷åíûõ, ðàçúåõàâøèõñÿ ïî âñåìó ìèðó â ïîèñêàõ ñïîêîéíîé
îáñòàíîâêè äëÿ ðàáîòû è æèçíè.

ß ïðèåõàë íà êîíôåðåíöèþ èç Ãîëëàíäèè, ãäå â ýòî âðåìÿ
ðàáîòàë ïî ãðàíòó, è ìîé äîêëàä áûë ïðåäñòàâëåí îò
Òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Ýéíòõîâåíà. Íà badge çíà÷èëñÿ
ýòîò óíèâåðñèòåò, à íå Èíñòèòóò âûñîêèõ òåìïåðàòóð ÐÀÍ,
ÿâëÿâøèéñÿ ìåñòîì ìîåé ïîñòîÿííîé ðàáîòû. ß ñàì íå ïðèäàë
ýòîìó çíà÷åíèÿ, íî âîïðîñ î ðàáîòå çà ãðàíèöåé äëÿ ðîññèéñêèõ
ó÷åíûõ áûë âàæåí è àêòóàëåí. Âî âðåìÿ ðàçãîâîðà ñ
È.Ì. Õàëàòíèêîâûì îí ñòàë ðàññïðàøèâàòü ìåíÿ î ðàáîòå
è óçíàâ, ÷òî ÿ âðåìåííî â Ãîëëàíäèè, çàìåòèë ÷òî ïðàâèëüíî
îòðàæàòü íà badge ìåñòî ïîñòîÿííîé ðàáîòû, ïðîïàãàíäèðóÿ
ðîññèéñêóþ íàóêó. Ñàì îí óæå äîëãî ðàáîòàë çà ãðàíèöåé, íî
ñ÷èòàë, âèäèìî, âàæíûì ïîääåðæèâàòü ìàðêó ðîññèéñêèõ
èíñòèòóòîâ. Ðàçãîâîð, ñâÿçàííûé ýòèì æå badge, ïðîèçîøåë è
ñ ÞË. Ìû åõàëè àâòîáóñîì íà áàíêåò íà Wansee è ñèäåëè
ðÿäîì. Îí çàãîâîðèë îá îòúåçäå ìíîãèõ ó÷åíûõ íà ðàáîòó íà
Çàïàä. «Âîò è Âû òîæå», – ñêàçàë îí. ß îáúÿñíèë åìó, ÷òî
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óåõàë âðåìåííî, õîòÿ ñêàçàë, ÷òî ó÷åíûå äîëæíû ðàáîòàòü
òàì, ãäå äëÿ íèõ ñîçäàíû ëó÷øèå óñëîâèÿ. ÞË àðãóìåíòèðîâàë
òåì, ÷òî äëÿ ìîëîäåæè î÷åíü âàæíî èìåòü ðÿäîì ñèëüíûõ
ðóêîâîäèòåëåé è ñèëüíîå íàó÷íîå ñîîáùåñòâî, à â Ðîññèè îíî
ïðîäîëæàåò îñëàáëÿòüñÿ. «Âîò Õàëàòíèêîâ óåõàë, à îí âåäü
äèðåêòîð Èíñòèòóòà», ñêàçàë ÞË, â ÷àñòíîñòè. Îñëàáëåíèå
íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà Ðîññèè åãî ãëóáîêî òðåâîæèëî. Ñàì îí,
ïåðèîäè÷åñêè ðàáîòàÿ çà ãðàíèöåé, íàäîëãî íå óåçæàë,
ïîëíîñòüþ ñëåäóÿ ñâîåìó ïîíèìàíèþ ïðîáëåìû. Òóò íàäî
ñêàçàòü, ÷òî ìàòåðèàëüíûå óñëîâèÿ æèçíè ìàëî èíòåðåñîâàëè
ÞË. Ìíå êàçàëîñü, ýòî ïðîñòî áûëî âíå ñôåðû åãî âíèìàíèÿ
è åìó æàëü áûëî òðàòèòü íà ýòî âðåìÿ. Êàê-òî ÿ ïðèøåë ê
íåìó äîìîé â Ìîñêâå è óâèäåë, ÷òî ïàðêåò â åãî êàáèíåòå
âçäóò è ìåñòàìè ïðîñòî ðàçâàëåí. Îí ìíå îáúÿñíèë, ÷òî çàëèëî
âîäîé, íî òàê âñå è îñòàëîñü è äî ñëåäóþùåãî ìîåãî ïðèõîäà,
ñîâñåì íå ñêîðî ñîñòîÿâøåãîñÿ.

Íàäî ñêàçàòü è î åãî î÷åíü ñïîêîéíîì îòíîøåíèè
ê âûñîêî êîòèðóþùåìóñÿ â Ðîññèè çâàíèþ ÷ëåíà Àêàäåìèè
íàóê, êîòîðîå ïðèíîñèò áîëüøîå ìîðàëüíîå óäîâëåòâîðåíèå,
ìàòåðèàëüíîå áëàãîïîëó÷èå è, ÷òî íåìàëîâàæíî äëÿ ìíîãèõ,
âëàñòü â íàó÷íîé èåðàðõèè. ß íå çíàþ âíóòðåííèõ ìîòèâîâ
ÞË, âåðîÿòíî îí òîæå áàëëîòèðîâàëñÿ, íî ýòîò âîïðîñ
íàõîäèëñÿ íà äàëåêîì ãîðèçîíòå åãî èíòåðåñîâ. ß äóìàþ, êàê
è â âîïðîñàõ ìàòåðèàëüíûõ áëàã, îí íå õîòåë òðàòèòü íà ýòî
âðåìÿ, ïîíèìàÿ, êàêèõ óñèëèé, íåðâîâ è ìîðàëüíûõ óñòóïîê
òðåáóåò áîðüáà çà ìåñòî â Àêàäåìèè. ß íå õî÷ó ñêàçàòü, ÷òî-
òî îñóæäàþùåå â àäðåñ ëþäåé, ïîòðàòèâøèõ ìíîãî óñèëèé
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ â Àêàäåìèþ íàóê, îñîáåííî, åñëè îíè ýòîãî
äîñòîéíû. Ïðîñòî è çäåñü ÞË âñå âèäåë è îñìûñëèâàë èíà÷å,
÷åì áîëüøèíñòâî ëþäåé íàóêè è ðóêîâîäñòâîâàëñÿ äðóãèìè,
÷åì îáùåïðèíÿòûå, ìîòèâàìè. Âîçìîæíî, ýòî áûëî ñâÿçàíî
òàêæå ñ åãî ãëóáîêèì çíàíèåì èñòîðèè íàóêè. Îí êàê áû
æèë è â èñòîðè÷åñêîì èçìåðåíèè òîæå è ñìîòðåë íà ìíîãîå
ïðîèñõîäÿùåå ñ íåêîé îòäàëåííîé òî÷êè è èíà÷å, ÷åì
áîëüøèíñòâî, åãî èíòåðïðåòèðîâàë.

Ó ÞË áûëî ìíîãî ó÷åíèêîâ (íûíå óæå èçâåñòíûõ
ó÷åíûõ) è äðóçåé â íàó÷íîé ñðåäå â Ãåðìàíèè, ãäå â ðÿäå
óíèâåðñèòåòîâ èìåþòñÿ ñèëüíûå íàó÷íûå ãðóïïû ïî ñòàòèñòè-
÷åñêîé ôèçèêå è ôèçèêå ïëàçìû. Êîëëåãè ÞË â Ãåðìàíèè
îòíîñèëèñü ê íåìó ñ íåèçìåííûì óâàæåíèåì è ëþáîâüþ. Íè
îäíîé êîíôåðåíöèè ïî ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå èëè ôèçèêå
ïëàçìû â Ãåðìàíèè íå ïðîõîäèëî áåç ïðèãëàøåíèÿ ÞË. Òàêèå
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êîíôåðåíöèè ïðîâîäèëèñü è ïðîâîäÿòñÿ â Ãåðìàíèè ðåãóëÿðíî,
îñîáåííî â Óíèâåðñèòåòàõ Ðîñòîêà è Ãðåéôñâàëüäà, è óæå
ÿâëÿþòñÿ âàæíîé òðàäèöèåé. Ó÷àñòâóÿ â ýòèõ êîíôåðåíöèÿõ,
ÿ íàáëþäàë çà ðàçâèòèåì ðàáîò ÞË, íî îáùàòüñÿ ñ íèì òàì
áûëî òðóäíî, èáî îí âñåãäà áûë îêðóæåí òîëïîé íåìåöêèõ
ó÷åíèêîâ è êîëëåã.

Íîâîå ðàçâèòèå ïîëó÷èëè ìîè îòíîøåíèÿ ñ ÞË
â ïîñëåäíèå ãîäû. Îí ïðèåçæàë â Áåðëèí ïî ïðèãëàøåíèþ
åãî ó÷åíèêà Âåðíåðà Ýáåëèíãà, êîòîðûé çàâåäîâàë êàôåäðîé
ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè è íåëèíåéíîé äèíàìèêè â Óíèâåðñèòåòå
Ãóìáîëüäòîâ. ß â ýòî âðåìÿ ðàáîòàë ó íåãî íà êàôåäðå è óæå
æèë ñ ñåìüåé â Áåðëèíå. Õîòÿ ýòî, êàê âèäíî èç èçëîæåííîãî,
ïðîòèâîðå÷èëî ïðèíöèïàì ÞË, êàñàâøèìñÿ ïåðååçäà è ðàáîòû
ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ íà Çàïàäå, îòíîøåíèÿ ñ ÞË áûëè ëó÷øå è
òåïëåå, ÷åì êîãäà-ëèáî. Ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî åãî äåìîêðà-
òè÷åñêîé íàòóðå, ïðèçíàâàâøåé ïðàâî êàæäîãî ïîñòóïàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè óáåæäåíèÿìè.

Âî âðåìÿ ïðèåçäîâ ÞË â Áåðëèí â Óíèâåðñèòåò
Ãóìáîëüäòîâ äëÿ îáùåíèÿ ñ íèì áûëè âñå âîçìîæíîñòè. Íàäî
ñêàçàòü, îí î÷åíü ñòðåìèëñÿ ê íàó÷íîìó îáùåíèþ, êîòîðîå
â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè áûëî íåäîñòàòî÷íûì è íå âïîëíå
áëàãîïðèÿòíûì äëÿ íåãî. Îí òàêæå áûâàë ó íàñ äîìà â Áåðëèíå,
ðàññêàçûâàë ìîñêîâñêèå íîâîñòè è êàê âñåãäà ñâîåîáðàçíî èõ
êîììåíòèðîâàë.

Íå ìîãó íå îñòàíîâèòüñÿ íà äèñêóññèè ïî ïîâîäó ðàáîò
ÞË ïîñëåäíåãî ïåðèîäà, êàñàþùèõñÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ
âîïðîñîâ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè è, â ÷àñòíîñòè, òåîðåìû
Callen – Welton (ÑW). ß íå äóìàþ, ÷òî äàæå êàêèå-òî
çàáëóæäåíèÿ ìîãóò óìàëèòü çàñëóãè ÞË. Âåäü äàæå âåëèêèå,
êàê èçâåñòíî, çàáëóæäàëèñü… Ðàññêàæó îá ýòèõ ñîáûòèÿõ òàê,
êàê ÿ èõ ñåé÷àñ âèæó, èáî îíè èãðàëè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
â ïîñëåäíèé ïåðèîä æèçíè ÞË.

Ïðè ýòîì âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ÞË íå ïîäàâàë ñâîè
ðåçóëüòàòû êàê íå÷òî çàêîí÷åííîå è áåçóñëîâíî âåðíîå. Îí
õîòåë îáñóäèòü ñâîè èäåè è ðàñ÷åòû ñ äðóãèìè òåîðåòèêàìè –
ýòî íàèáîëåå ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå åãî óñèëèé. Îäíàêî ýòî
áûëî î÷åíü íåïðîñòî è òðàêòîâàëîñü êàê åãî îøèáêè. Êàê
èçâåñòíî, ÞË ïîäâåðãàë ñîìíåíèþ òåîðåìó CW äëÿ êâàíòîâûõ
ñèñòåì è ïðåäëàãàë å� ìîäèôèêàöèþ. ß áû ñêàçàë, ÷òî îí ñêîðåå
ôîðìóëèðîâàë ãèïîòåçó íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé
è ïðèìåðîâ. Åãî ðàáîòà âûçâàëà ðåçêî îòðèöàòåëüíîå îòíî-
øåíèå ðÿäà èçâåñòíûõ òåîðåòèêîâ, ïðåæäå âñåãî Â.Ë. Ãèíçáóðãà
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è Ë.Ï. Ïèòàåâñêîãî â Ðîññèè. Îíè îñòðî êðèòèêîâàëè ÞË,
à ïóáëèêàöèÿ åãî ðåçóëüòàòîâ ïî ýòîé ïðîáëåìå ñòàëêèâàëàñü ñ
òðóäíîñòÿìè. ÞË î÷åíü ïåðåæèâàë ýòó äèñêóññèþ, ñ÷èòàÿ, ÷òî
íå ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü ïóáëèêàöèè â îòêðûòîé ïå÷àòè äàæå
ñïîðíûõ ðàáîò (èìåÿ, êîíå÷íî, â âèäó êâàëèôèöèðîâàííûõ
àâòîðîâ). ÞË ñ÷èòàë è, ïî ñóòè, óáåäèë â ýòîì ìåíÿ âî âðåìÿ
îäíîãî èç åãî ïîñåùåíèé Áåðëèíà, ÷òî êðèòèêà åãî óòâåðæäåíèé
íå ìîòèâèðîâàíà. Êðèòèêà äåéñòâèòåëüíî íîñèëà îáùèé
õàðàêòåð îòðèöàíèÿ òîãî, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò ÑW-òåîðåìå, íî íå
óêàçûâàëà íà êîíêðåòíûå íåòî÷íîñòè â ðàáîòå ÞË.

Èìåííî ýòî îñîáåííî åãî îãîð÷àëî, èáî êàê ðàç îáúåê-
òèâíàÿ äèñêóññèÿ è áûëà åãî ãëàâíîé öåëüþ. Îäíàêî, èçëîæåíèå
âîïðîñà ñàìèì ÞË ïðåäñòàâëÿëîñü íåäîñòàòî÷íî ïðîçðà÷íûì
è, âîçìîæíî, ýòî áûëî ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî Â.Ë. Ãèíçáóðã
è Ë.Ï. Ïèòàåâñêèé íå àíàëèçèðîâàëè óòâåðæäåíèÿ ÞË ïî
ñóùåñòâó. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ñåìèíàðû, â ÷àñòíîñòè
â Ãåðìàíèè, ãäå ÞË äîêëàäûâàë ñâîè ðåçóëüòàòû, ÿñíîñòè
â âîïðîñå íå ïðèáàâëÿëîñü. Õàðàêòåðíî, ÷òî íèêòî, íàñêîëüêî
ìíå èçâåñòíî, íå õîòåë âíèêàòü â ñóùåñòâî äåëà è ðàçáèðàòüñÿ.
Êàê-òî ïîñëå ñåìèíàðà â Áåðëèíå ÿ âûñêàçàë Ýáåëèíãó ñâîå
óäèâëåíèå ïî ïîâîäó òàêîé àïàòèè è ðåøèë ðàçîáðàòüñÿ. Ïîñëå
íåñêîëüêèõ áåñåä ñ ÞË, íå ïðîÿñíèâøèõ ñèòóàöèþ, ÿ ïðîñìîòðåë
âñå ìàòåðèàëû äèñêóññèè, êîòîðûå ÞË ìíå ïðåäîñòàâèë. Èõ
íàêîïèëîñü î÷åíü ìíîãî. ß âûáðàë îäèí èç âîïðîñîâ,
ðàññìîòðåííûõ ÞË, î âîçìîæíîñòè íàðóøåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ
CW äëÿ öåïè ïåðåìåííîãî òîêà. Êàê âûÿñíèëîñü, ÞË
èñïîëüçîâàë êâàçèñòàòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ïðîâîäèìîñòè,
õîòÿ äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íàðóøåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ CW òðåáóåòñÿ
ïðîâåñòè èíòåãðèðîâàíèå ïî âñåì ÷àñòîòàì, âêëþ÷àÿ âûñîêèå,
ãäå êâàçèñòàòè÷åñêîå ïðèáëèæåíèå íåïðèìåíèìî. Ïîýòîìó â
öåëîì ÿ íàñòðîèëñÿ íåãàòèâíî ïî îòíîøåíèþ ê ãèïîòåçå ÞË î
íàðóøåíèè ýòîé òåîðåìû. ß ïîçâîíèë ÞË â Ìîñêâó è ïîïûòàëñÿ
äèïëîìàòè÷íî îáîñíîâàòü ñâîè ñîìíåíèÿ. Ìíå ñåé÷àñ êàæåòñÿ,
÷òî îí óæå ïëîõî ÷óâñòâîâàë ñåáÿ òîãäà èëè ó íåãî ñàìîãî óæå
çàðîäèëèñü êàêèå-òî êðèòè÷åñêèå âîïðîñû ê ñîáñòâåííûì
óòâåðæäåíèÿì. Âî âñÿêîì ñëó÷àå åãî îòâåò áûë ëàêîíè÷åí è íå
îñòàâëÿë ïîëÿ äëÿ äàëüíåéøåãî îáñóæäåíèÿ. ß áóêâàëüíî
çàïîìíèë ýòîò îòâåò: «Íó ýòî æå ÷àñòíûé ïðèìåð». Áîëüøå ìû
ê ýòîìó íå âîçâðàùàëèñü.

Ïîñëå ýòîãî ÞË åùå ðàç ïðèëåòàë â Áåðëèí, íî óæå
÷óâñòâîâàë ñåáÿ ïëîõî. Ïîýòîìó îí ìàëî áûâàë â Óíèâåðñèòåòå.
Îí òàêæå íå áûë ó íàñ äîìà. Âìåñòî ýòîãî ÿ ïîåõàë ê íåìó íà
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êâàðòèðó, ñíÿòóþ äëÿ íåãî âáëèçè Óíèâåðñèòåòà Ãóìáîëüäòîâ.
Îñíîâíîå, î ÷åì ìû ãîâîðèëè ýòî åãî âîñïîìèíàíèÿ, ÷åðíîâóþ
ðóêîïèñü êîòîðûõ îí ïðèâåç â Áåðëèí è äàë ÷èòàòü Ýáåëèíãó,
à çàòåì ìíå ñ ïðîñüáîé èñïðàâèòü çàìå÷åííûå íåòî÷íîñòè è
îïå÷àòêè. Ìàòåðèàë áûë, êîíå÷íî, î÷åíü èíòåðåñíûé, ÞË
âñòðå÷àëñÿ ñî ìíîãèìè èçâåñòíûìè ôèçèêàìè, à åãî ïîíèìàíèå
ïðîèñõîäèâøåãî ïðåäñòàâëÿåò áîëüøóþ öåííîñòü. Ïîñêîëüêó
â ðóêîïèñè ïîäðîáíî îïèñûâàëàñü ðîëü Âëàñîâà â ðàçâèòèè
êèíåòè÷åñêîé òåîðèè è áóðíàÿ äèñêóññèÿ ïî ïîâîäó çàòóõàíèÿ
Ëàíäàó, íàø ðàçãîâîð ñ ÞË êàñàëñÿ â îñíîâíîì ýòîé íàøó-
ìåâøåé èñòîðèè. Åìó áûëî îäèíîêî îäíîìó â ýòîé êâàðòèðå,
ïîýòîìó îí áûë íàñòðîåí ïîäðîáíî îáî âñåì ðàññêàçûâàòü.
ß íå áóäó çäåñü ïðèâîäèòü äåòàëè ðàçãîâîðà, íî ÞË ñ÷èòàë,
÷òî ðåàêöèÿ íà ðàáîòû Âëàñîâà è ôîðìà êðèòèêè áûëè
íåäîïóñòèìî ðåçêèìè è äèêòîâàëèñü ïåðñîíàëüíûì îòíîøå-
íèåì ê Âëàñîâó.

Ýòà âñòðå÷à ñ ÞË îêàçàëàñü ïîñëåäíåé. Íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ ñïóñòÿ åãî íå ñòàëî. ß äóìàþ, ÷òî ñî âðåìåíåì îöåíêà
îãðîìíîãî âêëàäà ÞË â êèíåòè÷åñêóþ òåîðèþ íåèäåàëüíûõ
ñèñòåì è òåîðèþ îòêðûòûõ ñèñòåì áóäåò òîëüêî âîçðàñòàòü.
Åãî ìîðàëüíûé îáëèê è ïðåäàííîñòü íàóêå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ðåäêèé îáðàçåö, êîòîðîìó ñòàðøåå ïîêîëåíèå ôèçèêîâ ìîæåò
ïîçàâèäîâàòü, à ìëàäøåìó ïîêîëåíèþ åùå íå ïîçäíî ïîäðàæàòü.

 Ïåðåâîä àâòîðà

Ïîëíûé òåêñò ñòàòüè íà àíã-
ëèéñêîì ÿçûêå îïïóáëèêîâàí
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âûäàþùóþñÿ ðîëü â ðàçâèòèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ýòîé
îáëàñòè. Îí ïðîäîëæàë äåéñòâîâàòü ïîä ðóêîâîäñòâîì Þðèÿ
Ëüâîâè÷à è Þ.À. Äàíèëîâà âñå «íîâîå ñìóòíîå âðåìÿ»
è ïðîäîëæàåò äåéñòâîâàòü äî ñèõ ïîð.

Âîçâðàùàÿñü ê ãîðüêîâñêîé Øêîëå 1981 ãîäà, õî÷åòñÿ
çàìåòèòü, ÷òî ïîñòàâëåííàÿ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷åì òî÷êà â îò-
êðûòîé ïîëåìèêå ïåðåâåëà îáñóæäåíèå â êóëóàðû. Íî îêàçà-
ëîñü, ÷òî è òàì äîâîäû ñòîðîííèêîâ ïðàâîìî÷íîñòè íîâîé
äèñöèïëèíû íå òàê-òî ëåãêî ïîêîëåáàòü. Ïðèìå÷àòåëüíî,
÷òî è â äàëüíåéøåì, íà ìîèõ ãëàçàõ, Þðèþ Ëüâîâè÷ó óäàâà-
ëîñü ñòàâèòü òî÷êè â íåêîòîðûõ ñëîæíûõ äèñêóññèÿõ, êîãäà
óæå êàçàëîñü, ÷òî ñèòóàöèÿ ìîæåò âîò-âîò âûéòè èç-ïîä êîíò-
ðîëÿ è ïåðåéòè, íàïðèìåð, â «áàçàðíóþ» ïëîñêîñòü. Îí, áåçóñ-
ëîâíî, èìåë îñîáûé äàð â íóæíîì ìåñòå è â íóæíîå âðåìÿ
ñòàâèòü òî÷êó. Ïîðàæàëî òî, ÷òî îí óìåë äåëàòü ýòî è â ñèòó-
àöèÿõ, êîãäà îïðåäåëåííî ïðèíèìàë êàêóþ-òî îäíó ñòîðîíó, è
â ñèòóàöèÿõ, êîãäà, îñòàâàÿñü ïðè îñîáîì ìíåíèè, ôèêñèðîâàë
ñàì ôàêò ðàçíîãëàñèé ïî êàêîé-ëèáî ïðîáëåìå.

Ïðîøëî ìíîãî âðåìåíè ïîñëå ýòîé çíàìåíèòîé êîíôå-
ðåíöèè, è â 1993 ãîäó, êîãäà ìû ïîçíàêîìèëèñü óæå áîëåå
òåñíî, îêàçàëîñü, ÷òî îí íå òîëüêî ÷åëîâåê ñ î÷åíü øèðîêèì
âçãëÿäîì íà ìèð, íî è ÷åëîâåê, ñïîñîáíûé àçàðòíî èãðàòü íà
áèëüÿðäå, è î÷åíü çäîðîâî. Ïðèçíàþñü, ÿ íå äóìàë, ÷òî ñðåäè
ó÷åíûõ òàêîãî ðàíãà êòî-òî ìîæåò òàê áëåñòÿùå èãðàòü. Îí
èíòåðåñîâàëñÿ è ìíîãèìè ïðåäìåòàìè èç îáëàñòè áèîëîãèè,
ïðè÷åì «ñóùíîñòíî». Ïîëàãàþ, ÷òî îí îäèí èç íåìíîãèõ ñî-
âðåìåííûõ ó÷åíûõ, êòî ñèñòåìàòè÷åñêè èíòåðåñîâàëñÿ îíòî-
ëîãè÷åñêèìè àñïåêòàìè ôèçèêè è íå ñòûäèëñÿ ýòîãî. Òî åñòü,
íå ïðîöåäóðàìè è îïèñàíèÿìè, à ñóùíîñòüþ – ÷òî çíà÷èò òî
èëè èíîå ÿâëåíèå ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ. Ñ ýòèõ ïîçèöèé
îáñóæäàëèñü ñàìûå ðàçíûå ïðåäìåòû è ÿâëåíèÿ. Â òîì ÷èñëå,
ó íàñ áûëà î÷åíü áîëüøàÿ äèñêóññèÿ î êíèæêå Í.Ñ. Êðû-
ëîâà «Ðàáîòû ïî îáîñíîâàíèþ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè».
Êðûëîâ áûë ó÷åíèêîì Ôîêà è ðàíî óìåð. Þðèé Ëüâîâè÷
âûñîêî öåíèë êíèãó è çíàë ìíîãî íåèçâåñòíûõ ìíå âåùåé,
îñòàâøèõñÿ çà êàäðîì. Çíàë ëè îí ýòè «òåîðåìû» îò ñàìîãî
Êðûëîâà, áûë ëè ýòî íàó÷íûé ôîëüêëîð èëè åãî ñîáñòâåííûå
ðåçóëüòàòû, ñïðàøèâàòü áûëî íåóäîáíî.

Áåçóñëîâíî, îí ïîëàãàë, ÷òî çà âñåì àïïàðàòîì ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ìîäåëåé äîëæíû ñòîÿòü îáùèå ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû.
Îñíîâíûå ïðèíöèïû äàëåêèõ îò ðàâíîâåñèÿ ñèñòåì äîëæíû
áûòü âûñòðàäàíû è ñôîðìóëèðîâàíû. Îíè äîëæíû íîñèòü õà-
ðàêòåð íåðàâåíñòâ. Ýòî äîëæíû áûòü îöåíêè òèïà êðèòåðèåâ.
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×òî-òî äîëæíî áûòü áîëüøå èëè ðàâíî, ÷òî-òî ìåíüøå è ò.ä.
Þðèé Ëüâîâè÷ ëåãêî è ïðîñòî îáñóæäàë ýòè âåùè, î÷åíü äå-
ìîêðàòè÷íî.

Êîãäà ìû âåðíóëèñü èç Ïîëüøè îñåíüþ 1993 ãîäà, –
à âû ïîìíèòå, êàêàÿ òîãäà áûëà îáñòàíîâêà,– ôàêóëüòàòèâíûå
ñïåöêóðñû íà ôèçôàêå äëÿ ñòóäåíòîâ ïðàêòè÷åñêè íèêòî íå
÷èòàë. Âñòðå÷àâøàÿ ïðåæäå êàæäîãî âõîäÿùåãî îãðîìíàÿ äîñêà
îáúÿâëåíèé î ñåìèíàðàõ îïóñòåëà. Þðèé Ëüâîâè÷ áûë èç òåõ,
êòî íå ïàë äóõîì. Ê òîìó, ÷òî îí ÷èòàë ëåêöèè íà îäíîé èç
êàôåäð (ïî-ìîåìó, êàôåäðå íèçêèõ òåìïåðàòóð), îí äîïîëíè-
òåëüíî ðåøèë ïðîâåñòè ñî ñòóäåíòàìè öèêë ñåìèíàðîâ ïî «íå-
ëèíåéíûì» ïðîáëåìàì. Îãðîìíûé ïðåæäå ñïèñîê ñïåöêóðñîâ
è ñåìèíàðîâ â òå ãîäû, ïîìíèòñÿ, ñæàëñÿ. Ïî òåìå, î êîòîðîé
èäåò ðå÷ü, â óíèâåðñèòåòå êðîìå Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à ÷èòàëè
ñïåöêóðñû Þ.À. Äàíèëîâ, âàø ïîêîðíûé ñëóãà è åùå êòî-òî.
Ïðè÷åì Þ.À. Äàíèëîâ ÷èòàë «Íåëèíåéíóþ äèíàìèêó»
íà õèìôàêå.

Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ ÷èòàë ïîñòîÿííûé êóðñ íà êàôåäðå
íèçêèõ òåìïåðàòóð. È òàê ñëó÷àëîñü, ÷òî ìû ñ íèì î÷åíü
÷àñòî âñòðå÷àëèñü òî íà ëåñòíèöå, òî â àóäèòîðèè, îäèí çàêàí-
÷èâàë, äðóãîé íà÷èíàë. Îí ïðèõîäèò, à ÿ âûõîæó, èëè íàîáîðîò.
È îí êàæäûé ðàç ãîâîðèë: «Î, èäåìòå!» Òàì íà âòîðîì ýòàæå
áûëî íåáîëüøîå êàôå, à ìîæåò áûòü, ýòî çàâåäåíèå â òî âðåìÿ
íàçûâàëîñü «êàôåòåðèé». È îí çàâîäèë ìåíÿ òóäà è ðàññêàçû-
âàë ðàçíûå âåùè, ñïðàøèâàë ìíåíèå ïî èõ ïîâîäó. Åãî èíòåðå-
ñîâàëî ìîå ìíåíèå íå êàê âû÷èñëèòåëÿ, à, êàê ãîâîðèò Ãàëèíà
Þðüåâíà Ðèçíè÷åíêî, «íàâñêèäêó», ñ îáùåôèçè÷åñêèõ ïîçè-
öèé. Íàïðèìåð, îí ñïðàøèâàë: «À âîò ýòî (äàëüøå îáû÷íî øåë
âîïðîñ î ñîïðÿæåíèè – ñðàùèâàíèè ýôôåêòîâ ðàçíûõ ìàñø-
òàáîâ) êóäà ëåçåò?» ß îòâå÷àþ: «Ýòî – â ãðå÷åñêóþ ìèôîëî-
ãèþ». Îí ìíå: «Âû äåéñòâèòåëüíî òàê äóìàåòå? Çíà÷èò, íèêóäà
íå ëåçåò. Íó, íè÷åãî, áóäåì ïûòàòüñÿ âòîðîé ðàç ýòî ñäåëàòü
èíà÷å!»

Áûâàëî åùå òàê. Ìû ðàçãîâàðèâàåì î êàêîì-íèáóäü î÷åíü
äàëåêîì îò åãî «ñëóæåáíûõ» íàó÷íûõ èíòåðåñîâ è «ñòà-
ðîì» ïðåäìåòå, äàâíûì-äàâíî âûøåäøåì èç «íàó÷íîé ìîäû»,
â ýòî âðåìÿ ïîäõîäèò ñîòðóäíèê ôèçôàêà, êîòîðûé åãî î÷åíü
õîðîøî çíàåò è õî÷åò ïîãîâîðèòü î áîëåå çëîáîäíåâíûõ âå-
ùàõ, î â÷åðàøíåì ó÷åíîì ñîâåòå, èëè åùå î ÷åì-íèáóäü.
È Þðèé Ëüâîâè÷ åìó îòâå÷àåò, è òû âèäèøü, êàê ñêâîçü îäèí
ðàçãîâîð ïðîõîäèò êàêîé-òî äðóãîé. Êàê ñêâîçü îäíè ñëîâà
ïðîõîäÿò äðóãèå. Ìåíÿ ïîðàæàëî òî, ÷òî «ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ»
áûëî íóëåâîå. Òî åñòü, ïðàêòè÷åñêè íåò íèêàêîãî çàöåïëåíèÿ.
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Îí ñïîêîéíî îòâå÷àåò ñâîåìó êîëëåãå è ïðîäîëæàåò ðàçãîâà-
ðèâàòü ñî ìíîé. Òî åñòü íàøà òåìà íå âûãðóæàåòñÿ èç åãî
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ïðè ðàçãîâîðå ñ ýòèì ñîòðóäíèêîì îí
ïðîäîëæàë âñå âðåìÿ ðàçìûøëÿòü è ðàçãîâàðèâàòü ñî ìíîé.
Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ èíîãäà ÿ ïûòàëñÿ äåëàòü êàêèå-òî ïàóçû,
èëè ïûòàëñÿ îòêëàíÿòüñÿ. Ìíå áûëî íåëîâêî. ß âèäåë, ÷òî
ïåðåäî ìíîé ëþäè îäíîãî âîçðàñòà, èì íàäî ÷òî-òî îáñóäèòü,
îíè õîðîøî çíàêîìû. Íè÷åãî ïîäîáíîãî, îí ìåíÿ íå îòïóñêàë.
Èíîãäà ÿ äàæå îïàçäûâàë íà ñâîþ ëåêöèþ, âïðî÷åì, îá ýòîì íå
æàëåë íè òîãäà, íè ïîçæå.

Â íåêîòîðîì ðîäå ÿ ñ÷èòàþ ñåáÿ âèíîâàòûì ïåðåä Þðè-
åì Ëüâîâè÷åì. Êîãäà âûøëà ïåðâàÿ ÷àñòü òðåõòîìíèêà, îí, âè-
äèìî, æäàë ìîåé ðåàêöèè, âåäü òàì – ìíîãîå èç òîãî, î ÷åì ìû
áåñåäîâàëè. À ó ìåíÿ ÷òî-òî «íå ïîøëî» ñâÿçíîå ÷òåíèå, äà è
êàæäîäíåâíûå ïðîáëåìû ïðèäàâèëè, òàê ÷òî âñå âðåìÿ âñïî-
ìèíàëîñü åãî çíàìåíèòîå: «À òû íå ïîäêëàäûâàéñÿ!». Ïî êà-
êèì-òî ìîèì íåâïîïàä ñêàçàííûì ðåïëèêàì îí ïîíÿë ýòî.
Ïðîøëî íåñêîëüêî ëåò, è âäðóã îí ìåíÿ ñïðàøèâàåò, çàùèòèë
ëè ÿ äèññåðòàöèþ. ß åìó îòâåòèë óòâåðäèòåëüíî, à îí ìíå ñ
èðîíèåé: «Cëàâà Áîãó! Òåïåðü ó âàñ íàéäåòñÿ âðåìÿ ïðî÷èòàòü
ìîè êíèãè». Ñåé÷àñ, ãîòîâÿñü ê ýòîìó âûñòóïëåíèþ, ÿ ïåðå÷è-
òàë åãî «Ââåäåíèå â ôèçèêó îòêðûòûõ ñèñòåì». Êîíå÷íî, ñòðàø-
íî æàëü, ÷òî óæå íåò âîçìîæíîñòè ñïðîñèòü àâòîðà, ïî÷åìó îí
â îäíîì ìåñòå ïèøåò òàê, à â äðóãîì – èíà÷å. Ïî÷åìó âíå-
øíèé ìàñøòàá âñåãäà åñòü, à âíóòðåííåãî – íåò. Îí óøåë. À ìû
îñòàëèñü ñî ñâîåé «íîðìîé õàîòè÷íîñòè» è ïàìÿòüþ î íåì.
Áîëüøîì ìûñëèòåëå è ó÷åíîì.

Ïîñëåäíèé ðàç ÿ âñòðåòèë Þðèÿ Ëüâîâè÷à â îêòÿáðå
2002 ãîäà ó äâåðåé íàøåãî Ãåìàòîëîãè÷åñêîãî íàó÷íîãî öåíò-
ðà ÐÀÌÍ. À íàäî ñêàçàòü, ÷òî îí âñåãäà áûë âíåøíå íàñòîëüêî
áîäð è ñâåæ, ÷òî êàçàëîñü, îí òîëüêî ÷òî ïðîøåë, êàê ãîâîðÿò
ëûæíèêè, «ïîëòèííèê», ñíÿë âàðåæêè, è âåñü ïîëîí ýòèì ÷óâ-
ñòâîì ïðåîäîëåíèÿ. ß åãî ñïðàøèâàþ: «×òî Âû òóò äåëàåòå?»,
à îí îòâå÷àåò: «Äà âû çíàåòå, ìíå òóò Í. Øêëîâñêèé ñêàçàë,
÷òî ìû äîëæíû ñ Å. Ëèáåðìàíîì ïîéòè ê êàêîìó-òî âðà÷ó».
È íàçûâàåò ôàìèëèþ.

Ìû ïðîñòîÿëè îêîëî ÷àñà ó ïðîõîäíîé. ß ïðåäëîæèë
ïðîâîäèòü åãî ê âðà÷ó, íî îí íå ñðàçó ñîãëàñèëñÿ. Â êîíå÷-
íîì èòîãå, ïîøëè ê ýòîìó âðà÷ó è ïî äîðîãå âñòðåòèëè
Å. Ëèáåðìàíà. Îí æäàë â äðóãîì ìåñòå. ×åì çàêîí÷èëñÿ èõ
âèçèò, ÿ íå óçíàë, íî ñïóñòÿ êàêîå-òî âðåìÿ åìó ïåðåçâîíèë
è ïîñîâåòîâàë ïîêàçàòüñÿ åùå äðóãîìó âðà÷ó. Î÷åíü æàëåþ,
÷òî íå íàñòîÿë. Ñðåäè âðà÷åé òîæå ñóùåñòâóþò ðàçíîâåëèêèå
ëþäè – è ïî ìàññå è ïî äðóãèì êðèòåðèÿì. Êàçàëîñü, ÷òî ñðåäè
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ìîèõ çíàêîìûõ ñïåöèàëèñòîâ áûë îäèí âðà÷, êîòîðûé ìîã áû
åìó ïîìî÷ü. Íî, óâû, íå õâàòèëî ìîåãî «êðóòÿùåãî ìîìåíòà»!
Ïðàâäà, ïóòè Ãîñïîäíè íåèñïîâåäèìû. Ìîæåò áûòü, ÿ è îøè-
áàþñü. Íî ïîâëèÿòü íà åãî ìíåíèå îòíîñèòåëüíî åãî çäîðîâüÿ
ÿ íå ñóìåë. Ãîâîðÿò, òàê ÷àñòî áûâàåò ñ òàêèìè êðóïíûìè
ëè÷íîñòÿìè, êàê Þðèé Ëüâîâè÷. Ó íèõ ñâîè âçãëÿäû íà âîïðîñû
æèçíè è ñìåðòè, è ò.ä. Êàêîå-òî ïî-ñâîåìó èñêëþ÷èòåëüíî
ãàðìîíè÷íîå âîñïðèÿòèå âñåãî.

Èíîãäà â ìîèõ ðàçãîâîðàõ ñ íèì ïðîñêàëüçûâàëè ïåñ-
ñèìèñòè÷åñêèå íîòû îòíîñèòåëüíî áóäóùåãî ÷åëîâå÷åñòâà,
íàóêè, ñîâðåìåííîé æèçíè, îáðàçîâàíèÿ â ñòðàíå è íà ôà-
êóëüòåòå. Îí æå ìíå îòâå÷àë: «Êàêèå ïðîáëåìû! Ó Ðîññèè
âîîáùå íåò ïðîáëåì. Âî âñå âðåìåíà áûëî òðóäíî. 1918-é ãîä,
1925-é èëè ïîñëå âîéíû – ÷òî, ñåé÷àñ òðóäíåå, ÷åì òîãäà?»
Äåéñòâèòåëüíî, âñå îòíîñèòåëüíî. Ñåé÷àñ íèêàêèõ ïðîáëåì
íåò, òîëüêî äåíåã íåò. Äà è – ðàçâå ýòî ïðîáëåìà. Ýòî êàê-òî
î÷åíü ñèëüíî óñïîêàèâàåò. Þðèé Ëüâîâè÷ îáëàäàë î÷åíü èí-
òåðåñíûì ÷óâñòâîì þìîðà è áîëüøîé áëàãîæåëàòåëüíîñòüþ.
Èìåííî ê ìîëîäåæè. Ìíå äîâîäèëîñü íåñêîëüêî ðàç âûñòó-
ïàòü íà ñåìèíàðàõ ïî ñèíåðãåòèêå, ïðîâîäèìûõ ïîä åãî ðóêî-
âîäñòâîì. È åãî êîððåêòèðóþùèå âîïðîñû è çàìå÷àíèÿ áûëè
âñåãäà âîâðåìÿ ïîäàíû, â íóæíîå âðåìÿ è íåâåðîÿòíî ê ìåñòó.
Èëè ìíå òàê êàçàëîñü?

Áåçóñëîâíî, åãî ðàáîòû áóäóò æèòü äîëãî. Îíè ïåðåæèâóò
íàøå ïîêîëåíèå è áóäóùåå, è ê íèì áóäóò âîçâðàùàòüñÿ, ïîòîìó
÷òî â íèõ ñïðåññîâàíû ìûñëè, êîòîðûå áûëè âûñêàçàíû
«íåñìîòðÿ íà». Ìû çíàåì åãî ïîëåìèêó è ñ èñòåáëèøìåíòîì
ôèçè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà è ò.ä. Ìíå êàæåòñÿ, îäíà èç åãî
ãëàâíûõ ìûñëåé âîñõîäèò ê Ïëàòîíó è åãî àíòè÷íûì ïîñëå-
äîâàòåëÿì, ê òîìó âðåìåíè, êîãäà ôîðìèðîâàëàñü àíòè÷íàÿ
ýñòåòèêà, â ðàìêàõ êîòîðîé è ïî ñåé äåíü ðàçâèâàåòñÿ
ñîâðåìåííîå ðàöèîíàëüíîå çíàíèå. Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ áûë
òåì ÷åëîâåêîì, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî èäåàëüíûå ïîíÿòèÿ,
ñ êîòîðûìè ìû ðàáîòàåì, íàïðèìåð, «ïëîñêîñòü», «ïðÿìàÿ»,
«àáñîëþòíî ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü», äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè,
«àíñàìáëü», íå àáñîëþòíû – îíè èìåþò åñòåñòâåííûå ïðåäåëû
ïðèìåíèìîñòè. Îíè ðàáîòàþò – êîððåêòíî îòðàæàþò ðåàëü-
íîñòü – â íåêèõ îáëàñòÿõ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, îãðàíè-
÷åííûõ áèôóðêàöèîííûìè ëèíèÿìè, à çà ýòèìè îáëàñòÿìè îíè
ïðåâðàùàþòñÿ â ôèêöèè, ïåðåñòàþò áûòü ðåëåâàíòíûìè. Ñàìî
ñîáîé âñïëûâàþò ìîòèâû êðèòèêè Àðèñòîòåëåì èñïîëüçîâàíèÿ
îòâëå÷åííûõ ïîíÿòèé, êàê ýëåìåíòîâ, àäåêâàòíûõ ðåàëüíîñòè.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìû ìûñëåííî èñïîëüçóåì ïîíÿòèÿ
çà ïðåäåëàìè èõ «óñòîé÷èâîé ñîîòíîñèìîñòè» ñ ðåàëüíîñòüþ,
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______
2 Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ «Êðèòåðèè ñàìîîðãàíèçàöèè â ôèçè-

÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ». Ñóçäàëü, 12-18 èþíÿ, 1995 ãîäà.

íàøè ìûñëåííûå êîíñòðóêöèè ýôåìåðíû, ñîäåðæàò â ñåáå
âíóòðåííèå ôàíòîìû (êàê áû ñâåðõèäåàëüíû). Ïî Êëèìîíòî-
âè÷ó, â òàêèõ ñèòóàöèÿõ èññëåäîâàòåëè íåäîñòàòî÷íî ïîëíî
ó÷èòûâàþò ôàêòîðû, â òîì ÷èñëå ôëóêòóàöèîííûå, êîòîðûå
ïåðåñòàþò áûòü ìàëûìè çà ãðàíèöàìè åñòåñòâåííûõ îáëàñòåé
ñòàáèëüíîñòè. Íåäîó÷åò òàêîãî ðîäà ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå
ôàêòîðîâ, îòðàæàþùèõ äèññèïàòèâíûå ïðîöåññû, ôîðìàëüíî
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè îïåðèðîâàòü ñ àêòóàëüíûìè
áåñêîíå÷íîñòÿìè. Ïî Þðèþ Ëüâîâè÷ó, íàëè÷èå â ôîðìàëèçìå
áåñêîíå÷íîñòåé âñåãäà åñòü ðåçóëüòàò ãèïåðèäåàëèçàöèè
ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû, ðåçóëüòàò ïîïûòêè ðàññìîòðåòü
ïðåäìåò âíå åñòåñòâåííîãî êîíòåêñòà, íî â àïðèîðè çàäàííîé
ñòèëèñòèêå. Ïðè áîëåå ðåàëèñòè÷íîì îïèñàíèè, êàê ïðàâèëî,
íåñëîæíî âûÿâèòü íåó÷òåííûå êàíàëû ìåæìîäîâûõ âçàèìî-
äåéñòâèé, îòâåòñòâåííûå çà íåëèíåéíóþ ëèìèòàöèþ êðèòè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ðåàëüíîñòè.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ñàì ïî ñåáå ñïîð î òîì, îïðåäåëÿåò ëè
ñîäåðæàíèå ôîðìó (â òîì ÷èñëå ñòèëèñòè÷åñêóþ) èëè æå
ôîðìà âûðàæåíèÿ ÷åãî-ëèáî, ñêàæåì, ñàì ïî ñåáå ìàòåìàòè-
÷åñêèé àïïàðàò, îïðåäåëÿåò ñóùåñòâî äåëà (ïî ñóòè, ñîäåðæà-
íèå), ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñòàðûì. Èäåò ñ àíòè÷íîñòè. Þðèé Ëüâîâè÷
Êëèìîíòîâè÷ èìåë ìóæåñòâî â íîâîå âðåìÿ âñòàòü íà îòâåðã-
íóòóþ «àðõàè÷åñêóþ òî÷êó çðåíèÿ», ïîëàãàÿ, ÷òî äåëî ìàñòå-
ðà íàéòè òå ôîðìû, êîòîðûå ïîçâîëÿò ðàñêðûòü ñîäåðæàíèå.
Âíå ñîìíåíèÿ, îí ñ÷èòàë ôîðìó âòîðè÷íîé, ñâÿçàííîé ê òîìó
æå ñ òî÷êîé çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ íà ïðåäìåò.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó âåðíóòüñÿ ê äàëåêîìó 1995 ãîäó, êîã-
äà ìíå âûïàëà ÷åñòü âìåñòå ñ Þðèåì Ëüâîâè÷åì è ïðèñóò-
ñòâóþùèìè ñåãîäíÿ â çàëå Ãàëèíîé Þðüåâíîé Ðèçíè÷åíêî
è Þðèåì Ìèõàéëîâè÷åì Ðîìàíîâñêèì âûñòóïèòü ñîïðåäñå-
äàòåëåì Ñóçäàëüñêîé êîíôåðåíöèè2. Â öåíòðå âíèìàíèÿ òîé
êîíôåðåíöèè áûëè ïðîáëåìû, ïîäíÿòûå Þðèåì Ëüâîâè÷åì.
Ýòà êîíôåðåíöèÿ èìåëà áîëüøîé íàó÷íûé ðåçîíàíñ. Îíà ïðè-
âëåêëà ìíîãèõ ó÷åíûõ. Îáñóæäàâøèåñÿ íà íåé èäåè ïîëó÷èëè
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. Õî÷åòñÿ âåðèòü, ÷òî â áóäóùåì íàì
äîâåäåòñÿ åùå áûòü ñâèäåòåëÿìè íîâûõ íàó÷íûõ äîñòèæåíèé,
îñíîâàííûõ íà èäåÿõ Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à.

© Èçâ. âóçîâ «ÏÍÄ», ò.12, � 3, 2004



65

óðàâíåíèå Ëèóâèëëÿ. Íà åãî îñíîâå óñòàíîâëåíà çíàìåíèòàÿ
öåïî÷êà çàöåïëÿþùèõñÿ óðàâíåíèé Áîãîëþáîâà, Áîðíà, Ãðèíà,
Êèðêâóäà è Èâîíà — ñèñòåìà óðàâíåíèé ÁÁÃÊÈ. Áûëî ïîêàçàíî,
êàê íà îñíîâå óðàâíåíèÿ Ëèóâèëëÿ ïðè òåõ èëè èíûõ ïðèáëè-
æåíèÿõ ìîæíî ïîëó÷èòü îñíîâíûå óðàâíåíèÿ êèíåòè÷åñêîé
òåîðèè ãàçà è ïëàçìû — óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà, Ëàíäàó
è Âëàñîâà.

Â êâàíòîâîé òåîðèè àíàëîãè÷íûå óðàâíåíèÿ áûëè
óñòàíîâëåíû â ðàáîòàõ Áîãîëþáîâà è Ãóðîâà. Èñõîäíûìè
ñëóæèëè óðàâíåíèå äëÿ ìàòðèöû ïëîòíîñòè ñèñòåìû è ñîîò-
âåòñòâóþùàÿ öåïî÷êà óðàâíåíèé äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îäíî÷àñòè÷íîé, äâóõ÷àñòè÷íîé è áîëåå ñëîæíûõ ìàòðèö
ïëîòíîñòè.

Â ðàáîòå [4] Ð.Ë. Ñòðàòîíîâè÷åì áûëà ðåøåíà î÷åíü
òðóäíàÿ çàäà÷à óñòàíîâëåíèÿ âèäà öåïî÷êè óðàâíåíèé ÁÁÃÊÈ
äëÿ õèìè÷åñêè ðåàãèðóþùèõ ãàçîâ ñ áèìîëåêóëÿðíûìè ðåàê-
öèÿìè. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü äëÿ íàèáîëåå îáùåãî
âûâîäà êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé.

Âûâîä êèíåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîñòåé-
øåãî ñëó÷àÿ, êîãäà èìåþòñÿ òîëüêî äâå ìîëåêóëû. Òîãäà áåç
ó÷åòà õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé äëÿ ïëîòíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ
äâóõàòîìíûõ ìîëåêóë ñïðàâåäëèâû óðàâíåíèÿ Ëèóâèëëÿ (3.3),
(3.4) [4]. Ñ ó÷åòîì õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé îíè çàìåíÿþòñÿ
óðàâíåíèÿìè (3.12a), (3.12b) [4].

Äàëåå ïîäîáíûì æå îáðàçîì öåïî÷êà óðàâíåíèé ÁÁÃÊÈ
(4.1) [4] áåç ó÷åòà õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé îáîáùàåòñÿ ïðè
ó÷åòå áèìîëåêóëÿðíûõ ðåàêöèé

Íàêîíåö, ðàññìàòðèâàåòñÿ åùå áîëåå ñëîæíûé âîïðîñ
ïîñòðîåíèÿ óðàâíåíèé äëÿ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ ñóáìîëåêóë.
Â ðåçóëüòàòå ðåøàåòñÿ îñíîâíàÿ çàäà÷à ðàáîòû — âûâîä êèíå-
òè÷åñêèõ óðàâíåíèé äëÿ îäíîìîëåêóëÿðíûõ ðàñïðåäåëåíèé.

×òåíèå ðàáîò Ð.Ë. Ñòðàòîíîâè÷à, â ÷àñòíîñòè åãî
ïîñëåäíåé ðàáîòû, íå ÿâëÿåòñÿ ëåãêèì çàíÿòèåì. Äàæå ïðîñòîå
âîñïðîèçâåäåíèå ïîëó÷åííûõ èì ðåçóëüòàòîâ òðåáóåò îò
÷èòàòåëÿ âûñîêîé ìàòåìàòè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé ïîäãîòîâêè.

Ïðè ÷òåíèè âîçíèêàåò ìíîãî âîïðîñîâ, êîòîðûå, ê âåëè-
êîìó ñîæàëåíèþ, ìû óæå íå ìîæåì çàäàòü àâòîðó.

Ïðè æèçíè Ðóñëàíà Ëåîíòüåâè÷à ÿ ñòàðàëñÿ íå äîêó-
÷àòü åìó íàó÷íûìè ïðîáëåìàìè, êîòîðûìè ñàì çàíèìàëñÿ,
ïîýòîìó âèäåëèñü ìû íå òàê óæ ÷àñòî. Óæå ñàìà ïîòåíöèàëü-

Ðóñëàí Ñòðàòîíîâè÷
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íàÿ âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ ê íåìó ñòèìóëèðîâàëà ïðåîäî-
ëåíèå âîçíèêàþùèõ âîïðîñîâ. Ñ óõîäîì Ðóñëàíà Ëåîíòüåâè÷à
èç æèçíè ìû ëèøèëèñü òàêîé ïîòåíöèàëüíîé âîçìîæíîñòè.
Ýòî ñóùåñòâåííî îáåäíÿåò íàøó æèçíü è äåëàåò åå áîëåå
òðóäíîé. Òåïåðü â åùå áîëüøåé ìåðå ìû äîëæíû ïîëàãàòüñÿ
íà ñîáñòâåííûå ñèëû.
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10. Êîëåñíè÷åíêî Å.Ã. Êèíåòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ òåîðèè
õèìè÷åñêè ðåàãèðóþùèõ ãàçîâ. Ì: Èçä-âî ÌÃÓ, 1983.

11. Ïîëàê Ë.Ñ., Õà÷îÿí À.Â. Õèì.ôèçèêà, 1983. Âûïóñê 7.
Ñ. 896.
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ß âñïîìèíàþ ñîáûòèå 1946 ãîäà, ñâèäåòåëåì êîòîðîãî ÿ
áûë, è ìîòèâû êîòîðîãî íå áûëè ÿñíû íè äëÿ ìåíÿ, íè äëÿ
ìîèõ îäíîêóðñíèêîâ. Îíî îñòàâèëî íåèçãëàäèìûé ñëåä.

Ðå÷ü èäåò îá îïóáëèêîâàííîé â 1946 ãîäó ñòàòüå ÷åòûðåõ
àâòîðîâ: Â.Ë. Ãèíçáóðã, Ë.Ä. Ëàíäàó, Ì.À. Ëåîíòîâè÷, Â.À. Ôîê
«Î íåñîñòîÿòåëüíîñòè ðàáîò À.À. Âëàñîâà ïî îáîáùåííîé
òåîðèè ïëàçìû è òåîðèè òâåðäîãî òåëà» (ÆÝÒÔ 16, 1946,
ñ. 246). Êàê ñëåäóåò èç çàãîëîâêà, îíà ïîñâÿùåíà êðèòèêå ðàáîò
èçâåñòíîãî ó÷åíîãî, ïðîôåññîðà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
Àíàòîëèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Âëàñîâà.

Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ áûë, íåñîìíåííî, îäíèì èç
ñàìûõ òàëàíòëèâûõ ó÷åíûõ íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Îí
÷èòàë â òî âðåìÿ êóðñ «Ýëåêòðîííàÿ òåîðèÿ», êîòîðûé âûäå-
ëÿëñÿ ñðåäè äðóãèõ êóðñîâ îðèãèíàëüíîñòüþ ïî ñîäåðæàíèþ
è ÿðêîñòüþ ïî ôîðìå. Åãî óäèâèòåëüíîå äàðîâàíèå ïðèâëåêàëî
ê íåìó ìíîãèõ. Ïîðàæàëà áûñòðîòà åãî ðåàêöèè íà ñåìèíàðàõ,
ïîñâÿùåííûõ ðàçíûì âîïðîñàì ôèçèêè, ãëóáèíà è ÷åòêîñòü
åãî âîïðîñîâ, ñòðåìëåíèå êðèòè÷åñêè ïåðåîñìûñëèòü óñòîÿâ-
øèåñÿ ôèçè÷åñêèå òåîðèè. Îäíàêî îáùåíèå ñ íèì äëÿ ìíîãèõ
çàòðóäíÿëîñü ñëîæíîñòüþ åãî õàðàêòåðà.

Åñòåñòâåííî, ÷òî îïóáëèêîâàíèþ óêàçàííîé âûøå ñòàòüè
ïðåäøåñòâîâàëè ñîáûòèÿ, âîëíîâàâøèå åå àâòîðîâ. Âñå íà÷àëîñü
â 1944 ãîäó âñêîðå ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà èç ýâàêóàöèè. Îäíèì èç âàæíûõ èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè
î ïîëîæåíèè òîãî âðåìåíè íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ñëóæèò
ïåðåïèñêà Ôîêà è Êàïèöû, íàïå÷àòàííàÿ ñ êîììåíòàðèÿìè
Ï.Å. Ðóáèíèíà â æóðíàëå Ïðèðîäà, � 10 çà 1993. Ýòà ïåðåïèñêà
î÷åíü öåííà, ïîñêîëüêó õàðàêòåðèçóåò ïîëîæåíèå íå òîëüêî
íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå, íî è â ñòðàíå â öåëîì. Èç ïåðå-
ïèñêè, â ÷àñòíîñòè, âèäíà âûäàþùàÿñÿ ðîëü, êîòîðóþ ñûãðàë
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Ïåòð Ëåîíèäîâè÷ Êàïèöà â äåëå îñâîáîæäåíèÿ Ë.Ä. Ëàíäàó
è Â.À. Ôîêà èç-ïîä àðåñòà. Âìåøàòåëüñòâî Ï.Ë. Êàïèöû ïîçâî-
ëèëî èçáåæàòü âåðîÿòíîé ãèáåëè ýòèõ äâóõ çàìå÷àòåëüíûõ
ó÷åíûõ.

Íî âåðíåìñÿ ê ïèñüìó Â.À. Ôîêà ê Ï.Ë. Êàïèöå,
â êîòîðîì äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèÿ ôèçè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà âåñíîé 1944 ãîäà. Îíà îïèñàíà ìíîãèìè àâòîðàìè.
Çäåñü îòìåòèì ëèøü òó ÷àñòü ïèñüìà Â.À. Ôîêà, êîòîðàÿ
êàñàåòñÿ äåÿòåëüíîñòè À.À. Âëàñîâà.

Â 1944 ãîäó À.À. Âëàñîâ óñïåøíî çàùèòèë äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ, îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâèëè ñòàâøèå âïîñëåäñòâèè
êëàññè÷åñêèìè ðåçóëüòàòû åãî ðàáîòû 1938 ãîäà ïî ñòàòèñòè-
÷åñêîé òåîðèè ýëåêòðîííîé ïëàçìû. Âñêîðå ïîñëå çàùèòû
áûë îáúÿâëåí êîíêóðñ íà çàìåùåíèå äîëæíîñòè çàâåäóþùåãî
êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Íà êîíêóðñ áûëî ïîäàíî
äâà çàÿâëåíèÿ: È.Å. Òàììà è À.À. Âëàñîâà. Áîëüøèíñòâîì
ãîëîñîâ áûë èçáðàí À.À. Âëàñîâ.

Ýòî ðåøåíèå îáåñïîêîèëî ãðóïïó âåäóùèõ ôèçèêîâ
è ìàòåìàòèêîâ, ïîñêîëüêó â èçáðàíèè À.À. Âëàñîâà ðåøàþùóþ
ðîëü ñûãðàëè, ïî èõ ìíåíèþ, ãîëîñà ÷ëåíîâ Ó÷åíîãî Ñîâåòà,
òîðìîçÿùèõ ðàçâèòèå îáðàçîâàíèÿ è íàóêè íà ôèçè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå. Ðåçóëüòàòîì ïîñëóæèëî ïèñüìî ïðåäñåäàòåëþ
Êîìèòåòà ïî âûñøåé øêîëå Ñ.Â. Êàôòàíîâó. Ïðèâåäåì
âûäåðæêè èç ýòîãî ïèñüìà.

Ìíîãîóâàæàåìûé Ñåðãåé Âàñèëüåâè÷, Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò
äîëæåí áûòü âåäóùåé è îáðàçöîâîé øêîëîé äëÿ íàøèõ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ. Ñîñòîÿíèå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ýòîãî óíèâåðñèòåòà
âñåëÿåò â íàñ áåñïîêîéñòâî...

Êàôåäðó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà
íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê âåäóùóþ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå è ïîýòîìó
íåñîìíåííî âûáîð åå ðóêîâîäèòåëÿ äîëæåí áûòü ïðîèçâåäåí ñ
áîëüøîé îòâåòñòâåííîñòüþ. Ìîñêîâñêèì óíèâåðñèòåòîì ýòîò
âûáîð ñäåëàí â ïîëüçó ïðîô. Âëàñîâà.

Ïðîñèì Âàñ íå îòêàçàòü îçíàêîìèòü íàñ ñ ìàòåðèàëàìè è
çàêëþ÷åíèÿìè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà, ïðèâåäøèìè ê âûáîðó Âëàñîâà íà ýòó êàôåäðó, à
òàêæå îáñóäèòü ýòîò âîïðîñ ñ íàìè.

Àêàäåìèêè:
Àëèõàíîâ, Êðûëîâ, Ñîáîëåâ, Ïàïàëåêñè,

Êàïèöà, Õðèñòèàíîâè÷, Âàâèëîâ, Ôðóìêèí,
Áåðíøòåéí, Ëåáåäåâ, Ñåìåíîâ, Êóð÷àòîâ,

Ôîê, Ìàíäåëüøòàì
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Ðåçóëüòàòîì ýòîãî îáðàùåíèÿ 14 àêàäåìèêîâ ñòàëî
íàçíà÷åíèå çàâåäóþùèì êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÌÃÓ
Â.À.Ôîêà.

Ïðîðàáîòàâ íà ýòîì ïîñòó äâà ìåñÿöà, Âëàäèìèð Àëåê-
ñàíäðîâè÷ 5 èþëÿ 1944 ãîäà íàïðàâëÿåò Êàïèöå áîëüøîå
ïèñüìî-îòâåò î ïîëîæåíèè äåë íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå.
Ïðèâåäåì ëèøü îòðûâêè ïèñüìà, ñîäåðæàùèå õàðàêòåðèñòèêó
À.À. Âëàñîâà.

Ïðîô. À.À. Âëàñîâ èãðàåò íàñòîëüêî àêòèâíóþ ðîëü íà
ôàêóëüòåòå, ÷òî î íåì ñòîèò ñêàçàòü ïîäðîáíåå. Ýòî ìîëîäîé
ïðîôåññîð, íåäàâíî ñäåëàâøèé õîðîøóþ ðàáîòó ïî òåîðèè
ýëåêòðîííîé ïëàçìû è çàùèòèâøèé åå â êà÷åñòâå äîêòîðñêîé
äèññåðòàöèè. Îí — ñïîñîáíûé ÷åëîâåê, êðàéíå ñàìîâëþáëåííûé è
íåóðàâíîâåøåííûé. Îí ó÷åíèê À.Ñ. Ïðåäâîäèòåëåâà è È.Å. Òàììà.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îí ôàíàòè÷åñêè óâëå÷åí íåâåðíîé èäååé î
òîì, ÷òî ìåòîä, ïðèìåíåííûé èì ê ðåøåíèþ çàäà÷è î ïëàçìå, èìååò
áóäòî áû óíèâåðñàëüíûé õàðàêòåð. Îí âîîáðàçèë, ÷òî ðÿä
ðàçíîðîäíûõ ÿâëåíèé, êàê-òî: ñâåðõòåêó÷åñòü ãåëèÿ, ñâåðõïðîâî-
äèìîñòü, ôëóêòóàöèè, óïðóãîñòü è ïð. (ÿâëåíèÿ, êîòîðûå íà ñàìîì
äåëå ìåæäó ñîáîé åäâà ëè ñâÿçàíû) èìåþò îáùóþ ïðè÷èíó —
íàëè÷èå «äàëåêèõ âçàèìîäåéñòâèé». Ïðè ýòîì îí äóìàåò, ÷òî ýòà
ïðè÷èíà ìîæåò áûòü ó÷òåíà åãî ôîðìàëüíûì ìåòîäîì.
Óáåäèòåëüíûõ äîâîäîâ â ïîëüçó ñâîåé èäåè îí ïðèâåñòè íå â
ñîñòîÿíèè, íî ÷àñòî âûñòóïàåò ñ äåêëàðàöèÿìè î òîì, ÷òî íóæíî
«èñêàòü íîâûõ ïóòåé â íàóêå» è ò.ï., ïðè÷åì âûñòàâëÿåò ñåáÿ
íîâàòîðîì, à âñåõ ïðî÷èõ (âíåóíèâåðñèòåòñêèõ ôèçèêîâ)
êîíñåðâàòîðàìè...

Ô.Ñ. Ïðåäâîäèòåëåâ âñÿ÷åñêè âíóøàåò À.À. Âëàñîâó, ÷òî îí
ãåíèé è ýòèì, ïî-ìîåìó, ãóáèò åãî: èç íåãî ìîã áû âûðàáîòàòüñÿ
íàñòîÿùèé ó÷åíûé, à ñåé÷àñ îí ñòîèò íà ïðÿìîì ïóòè ê òîìó,
÷òîáû ñòàòü ëæåó÷åíûì.

Çäåñü óìåñòíî ñäåëàòü íåáîëüøîå îòñòóïëåíèå. Ïðè âñåì
óâàæåíèè ê Âëàäèìèðó Àëåêñàíäðîâè÷ó Ôîêó, ëåãêî çàìåòèòü,
÷òî çäåñü îí âûñòóïàåò êàê êîíñåðâàòîð. Æèçíü ïîêàçàëà, ÷òî
èäåÿ î ðîëè êîëëåêòèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé, î ðîëè ñàìîñîã-
ëàñîâàííîãî ïðèáëèæåíèÿ îêàçàëàñü âåñüìà ïëîäîòâîðíîé ïðè
îïèñàíèè ñàìûõ ðàçíûõ ÿâëåíèé. Íàïðèìåð, ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòè — óðàâíåíèå Ãèíçáóðãà—Ëàíäàó, ñâåðõòåêó÷åñòè —
ñàìîñîãëàñîâàííîå óðàâíåíèå òèïà óðàâíåíèÿ Õàðòðè. Åãî
èíîãäà íàçûâàþò óðàâíåíèåì Ãðîññà—Ïèòàåâñêîãî äëÿ ýôôåê-
òèâíîé âîëíîâîé ôóíêöèè. Íà ïðèáëèæåíèè ñàìîñîãëàñîâàí-
íîãî ïîëÿ îñíîâàíà òåîðèÿ ôåðìè-æèäêîñòè, ðàçâèòàÿ Ëàíäàó.

×òî æå ïîñëåäîâàëî çà ñîáûòèÿìè 1944 ãîäà?

Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Âëàñîâ
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Ðàáîòû À.À.Âëàñîâà, êàê è ôàêòè÷åñêè âñåõ êðóïíûõ
ó÷åíûõ, íå âñåãäà áûëè áåçóïðå÷íûìè. Ýòî äàâàëî, ðàçóìååòñÿ,
ïîâîä äëÿ êðèòèêè. È âñå æå íà÷àëüíûå ñëîâà ñòàòüè ÷åòûðåõ
àâòîðîâ: Â.Ë. Ãèíçáóðãà, Ë.Ä. Ëàíäàó, Ì.À. Ëåîíòîâè÷à
è Â.À. Ôîêà áûëè, êîíå÷íî, ÷óäîâèùíî íåñïðàâåäëèâûìè:

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ (â 1944-1945 ãã.) â ïå÷àòè ïîÿâèëñÿ ðÿä
ðàáîò À.À. Âëàñîâà... Ðàññìîòðåíèå óêàçàííûõ ðàáîò À.À. Âëàñîâà
ïðèâåëî íàñ, îäíàêî, ê óáåæäåíèþ îá èõ ïîëíîé íåñîñòîÿòåëüíîñòè
è îá îòñóòñòâèè â íèõ êàêèõ-ëèáî ðåçóëüòàòîâ, èìåþùèõ íàó÷íóþ
öåííîñòü.

Â òî âðåìÿ ÿ áûë ñòóäåíòîì ÷åòâåðòîãî êóðñà ôèçè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Âìåñòå ñî ìíîé â ãðóïïå òåîðåòèêîâ
ó÷èëèñü Ãðèøà Ãàðèáÿí, Îñÿ Ãîëüäìàí, Þðà Øèðîêîâ è äð.
«Êðèòè÷åñêàÿ ñòàòüÿ» ÷åòûðåõ àâòîðîâ ïðîèçâåëà íà íàñ óäðó-
÷àþùåå âïå÷àòëåíèå. Îíî íå èçãëàäèëîñü ó ìåíÿ îêîí÷àòåëüíî
è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

À.À. Âëàñîâ áûë â òî âðåìÿ ìåæäó äâóõ îãíåé. Ñ îäíîé
ñòîðîíû îí ïîäâåðãàëñÿ êðèòèêå ó÷åíûõ Àêàäåìèè íàóê, ñ
äðóãîé — íåêîòîðûõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ðàáîòàâøèõ íà
ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Îñîáåííî óñåðäñòâîâàë ß.Ï.Òåð-
ëåöêèé.

Âðåìÿ, îäíàêî, ðàññòàâèëî ñâîè îöåíêè. Íàçâàíèå
«Óðàâíåíèå Âëàñîâà» ïðî÷íî âîøëî â íàó÷íóþ ëèòåðàòóðó è
ìíîãèå ó÷åáíûå ðóêîâîäñòâà. Êîíôåðåíöèÿ íà îñòðîâå Êîðñèêà
â 1988 ãîäó â ã. Êàðæåñå ïî ïðåäëîæåíèþ ìíîãèõ çàðóáåæíûõ
ó÷åíûõ áûëà íàçâàíà «Ïëàçìà Âëàñîâà».

Íåãàòèâíîå îòíîøåíèå àêàäåìèêîâ è íåêîòîðûõ ïðî-
ôåññîðîâ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ê äåÿòåëüíîñòè À.À. Âëà-
ñîâà íå áûëî «ïðàâèëîì». ßðêèì ñâèäåòåëüñòâîì òîìó
ñëóæàò çàìå÷àòåëüíûå ñëîâà èç âîñïîìèíàíèé Àíäðåÿ
Äìèòðèåâè÷à Ñàõàðîâà (æóðíàë «Çíàìÿ», 1990, � 1990,
ñòð. 35-36):

Îñíîâíîé äëÿ ìåíÿ êóðñ êâàíòîâîé ìåõàíèêè ÷èòàë ïðîôåññîð
À.À. Âëàñîâ — íåñîìíåííî î÷åíü êâàëèôèöèðîâàííûé è
òàëàíòëèâûé ôèçèê-òåîðåòèê, áûâøèé ó÷åíèê È.Å. Òàììà. ×èòàë
Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ îáû÷íî õîðîøî, èíîãäà äàæå îòëè÷íî, ñ
áëåñêîì äåëàÿ ïî õîäó ëåêöèè íåòðèâèàëüíûå çàìå÷àíèÿ,
îòêðûâàþùèå êàêèå-òî ñêðûòûå ñòîðîíû ïðåäìåòà, ñîçäàâàÿ äëÿ
íàñ âîçìîæíîñòè áîëåå ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ. Ïðè ýòîì î÷åíü
ñòðàííàÿ áûëà è âíåøíÿÿ ìàíåðà ÷òåíèÿ — çàêðûâàë ëèöî ðóêàìè
è òàê, íè íà êîãî íå ãëÿäÿ, ìîíîòîííî ïðîèçíîñèë ôðàçó çà ôðàçîé.
Êîíå÷íî, âñå ýòî áûëè ïðèçíàêè áîëåçíè, î ÷åì ÿ òîãäà íå
äîãàäûâàëñÿ. Óæå ïîñëå âîéíû ÿ ñëûøàë êàê Ëåîíòîâè÷ ãîâîðèë:
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«Ðàíüøå, êîãäà ÿ áûë ðÿäîì, êàê òîëüêî ÿ âèäåë, ÷òî Âëàñîâ
íà÷èíàåò ñõîäèòü ñ êàòóøåê, ÿ åãî êàê ñëåäóåò áèë, è îí ïðèõîäèë
â íîðìó. À áåç ìåíÿ îí îêîí÷àòåëüíî ñâèõíåòñÿ.»

Êîíå÷íî, äåëî áûëî íå òîëüêî â áèòüå. ß äóìàþ, ÷òî äðóæáà
ñ òàêèìè ëþäüìè, êàê Ëåîíòîâè÷, áûëà Âàæíà äëÿ Âëàñîâà...

Ïåðâûå, î÷åíü èíòåðåñíûå ðàáîòû Âëàñîâà áûëè íàïèñàíû
ñîâìåñòíî ñ Ôóðñîâûì, ïîòîì èõ ïëîäîòâîðíîå ñîäðóæåñòâî
ðàñïàëîñü. Íàèáîëåå èíòåðåñíû ðàáîòû Âëàñîâà ïî áåññòîëê-
íîâèòåëüíîé ïëàçìå; ââåäåííîå èì óðàâíåíèå ïî ïðàâó íîñèò åãî
èìÿ. Óæå ïîñëå âîéíû Âëàñîâ îïóáëèêîâàë (èëè ïûòàëñÿ îïóáëè-
êîâàòü) ðàáîòó, â êîòîðîé òåðìîäèíàìè÷åñêèå ïîíÿòèÿ ââîäèëèñü
äëÿ ñèñòåìû ñ ìàëûì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû. Ìíîãèå òîãäà
ñ îãîð÷åíèåì ãîâîðèëè îá ýòîé ðàáîòå êàê î äîêàçàòåëüñòâå
îêîí÷àòåëüíîãî åãî óïàäêà êàê ó÷åíîãî. Íî,  ìîæåò áûòü,  Âëàñîâ
áûë íå òàê óæ è íåïðàâ. Ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé
«ðàñõîæäåíèÿ òðàåêòîðèé» ñèñòåìà ñ ìàëûì ÷èñëîì ñòåïåíåé
ñâîáîäû ìîæåò áûòü ýðãîäè÷åñêîé (íå ïîÿñíÿÿ òåðìèíà, ñêàæó
ëèøü, ÷òî îòñþäà ñëåäóåò âîçìîæíîñòü òåðìîäèíàìè÷åñêîãî
ðàññìîòðåíèÿ). Ïðèìåð, êîòîðûé ÿ çíàþ èç ëåêöèé ïðîô. Ñèíàÿ:
äâèæåíèå øàðèêà ïî áèëüÿðäíîìó ïîëþ, åñëè ñòåíêè ñäåëàíû
âîãíóòûìè âíóòðü ïîëÿ.

Âëàñîâ áûë ïåðâûì ÷åëîâåêîì (ïîñëå ïàïû), êîòîðûé
ïðåäïîëîæèë, ÷òî èç ìåíÿ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ôèçèê-òåîðåòèê.

Ïîñëå ýòèõ çàìå÷àòåëüíûõ ñëîâ Àíäðåÿ Äìèòðèåâè÷à
Ñàõàðîâà ìîæíî áûëî áû çàêîí÷èòü ýòîò êðàòêèé ðàññêàç îá
Àíàòîëèè Àëåêñàíäðîâè÷å Âëàñîâå. Îí, îäíàêî, îêàçàëñÿ áû
ñëèøêîì íåïîëíûì áåç îïèñàíèÿ åùå íåêîòîðûõ ýïèçîäîâ
íàó÷íîé æèçíè òîãî âðåìåíè.

Â 1975 ãîäó, íåçàäîëãî äî ñâîåé ñìåðòè 22 äåêàáðÿ
1975 ãîäà, Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ ïîäãîòîâèë äëÿ èçäà-
òåëüñòâà «Íàóêà» ðóêîïèñü ñâîåé ïîñëåäíåé êíèãè. Îíà áûëà
èçäàíà ëèøü ÷åðåç òðè ãîäà â 1978 ãîäó ïîä íàçâàíèåì
«Íåëîêàëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà».

Ðåöåíçèðîâàíèå íà÷àëîñü åùå ïðè æèçíè Àíàòîëèÿ
Àëåêñàíäðîâè÷à. Ïåðâûé ðåöåíçåíò, Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷
Äàâûäîâ — èçâåñòíûé ó÷åíûé, êîòîðûé äîëãîå âðåìÿ çàâåäîâàë
òåîðåòè÷åñêîé êàôåäðîé íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.
Â ïåðèîä ðåöåíçèðîâàíèÿ îí áûë äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè â Êèåâå, ñìåíèâ íà ýòîì ïîñòó Íèêîëàÿ
Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà.

À.Ñ. Äàâûäîâ ïðåêðàñíî çíàë À.À. Âëàñîâà êàê îðèãè-
íàëüíîãî è òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî — ãåíåðàòîðà íîâûõ èäåé.
Åñòåñòâåííî, êàçàëîñü áû, îí äîëæåí áûë áû «äàòü çåëåíûé
ñâåò» è ðåêîìåíäîâàòü ðóêîïèñü íîâîé êíèãè À.À. Âëàñîâà

Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Âëàñîâ
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ê èçäàíèþ. Íî îí ïîøåë ïî ïóòè, ïðîòîðåííîìó ìíîãèìè
ó÷åíûìè: «ß íå ñïåöèàëèñò ïî ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè». Ýòî,
êîíå÷íî, óäèâèòåëüíî. Âåäü À.Ñ. Äàâûäîâ áûë ñïåöèàëèñòîì
ïî êâàíòîâîé òåîðèè, â ÷àñòíîñòè, òåîðèè êîíäåíñèðîâàííîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ýòè îáëàñòè ôèçèêè òðåáóþò, íåñîìíåííî, çíàíèÿ
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè!

Ïî ðåêîìåíäàöèè À.Ñ. Äàâûäîâà ðóêîïèñü À.À. Âëàñîâà
áûëà íàïðàâëåíà Ä.Í. Çóáàðåâó, íî è îí, ê ñîæàëåíèþ, íå äàë
«çåëåíûé ñâåò». Óæ ñëèøêîì îðèãèíàëüíà áûëà ðàáîòà À.À. Âëà-
ñîâà. Â ðåçóëüòàòå ðóêîïèñü áûëà íàïðàâëåíà â Èíñòèòóò
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè èìåíè Ëàíäàó. Íó òóò-òî, åñòåñòâåííî,
ðåäàêöèÿ ïîëó÷èëà «ðàçãðîìíûé îòçûâ». Èíîãî íåëüçÿ áûëî
è îæèäàòü.

Íà ýòîì ðóêîïèñü è çàêîí÷èëà áû ñâîé ñêîðáíûé ïóòü,
íî âìåøàëñÿ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ. Åãî ïðèíöèï
áûë ïðîñò: «Âñå, ÷òî íàïèñàíî À.À. Âëàñîâûì, äîëæíî áûòü
îïóáëèêîâàíî». Êíèãà áûëà èçäàíà ñ ïðåäèñëîâèåì Í.Í. Áî-
ãîëþáîâà. Íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèâîäèòü åãî çäåñü. ßñíî, ÷òî
â íåì îòäàíà äàíü òàëàíòó Àíàòîëèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Âëàñîâà.

Ñ ìîìåíòà ïóáëèêàöèè ïîñëåäíåé êíèãè Àíàòîëèÿ
Àëåêñàíäðîâè÷à Âëàñîâà ïðîøëî óæå ÷åòâåðòü âåêà è ëèøü
íåäàâíî ïîÿâèëèñü ïåðâûå ðàáîòû, â êîòîðûõ äåìîíñòðèðóåòñÿ
ýôôåêòèâíîñòü ðàçâèòîãî â íåé íîâîãî ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêîé
òåîðèè.

Äàæå ïðîñòîé ïåðå÷åíü ðàáîò Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à
Ëåîíòîâè÷à, ïîñâÿùåííûõ òåðìîäèíàìèêå è ñòàòèñòè÷åñêîé
ôèçèêå, ïîêàçûâàåò, ñêîëü øèðîê áûë êðóã åãî èíòåðåñîâ.

Íî áîëüøå âñåãî ïîðàæàåò íå ñòîëüêî ðàçíîîáðàçèå,
ñêîëüêî îðèãèíàëüíîñòü è ãëóáèíà àíàëèçà ðàññìàòðèâàåìûõ
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ïðîáëåì. Ñóùåñòâåííî, ÷òî ïðîáëåìû, âîëíîâàâøèå Ìèõàèëà
Àëåêñàíäðîâè÷à ìíîãî ëåò íàçàä, îñòàþòñÿ âî ìíîãîì àêòóàëü-
íûìè è ïî ñåé äåíü.

Ìû êîñíåìñÿ ëèøü îäíîé ïîèñòèíå çàìå÷àòåëüíîé
ðàáîòû Ì.À. Ëåîíòîâè÷à «Îñíîâíûå óðàâíåíèÿ êèíåòè÷åñêîé
òåîðèè ãàçîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ»
(ÆÝÒÔ, 1935, ò. 5, ñ. 211), îïóáëèêîâàííîé â 1935 ãîäó, òî
åñòü äî ïîÿâëåíèÿ ðàáîò Ë.Ä. Ëàíäàó (1937), À.À. Âëàñîâà
(1938), Í.Í. Áîãîëþáîâà, Ì. Áîðíà è Õ. Ãðèíà, Æ. Êèðêâóäà
(1946), ñîñòàâëÿþùèõ ôóíäàìåíò ñîâðåìåííîé êèíåòè÷åñêîé
òåîðèè.

Âïåðâûå ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ Ìèõàèëîì Àëåêñàíäðîâè÷åì
çàî÷íî. Â 1949 ãîäó îí áûë, êàê îí ñàì ïîçäíåå ðàññêàçûâàë,
ðåöåíçåíòîì ìîåé ïåðâîé íàó÷íîé ðàáîòû, íàïèñàííîé ñîâìåñ-
òíî ñ Âàñèëèåì Ñòåïàíîâè÷åì Ôóðñîâûì — ðóêîâîäèòåëåì
ìîåé äèïëîìíîé ðàáîòû íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.

Óâèäåë æå ÿ Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à âïåðâûå ëèøü
â íà÷àëå 1951 ãîäà ó íåãî íà êâàðòèðå. Æèë îí òîãäà íà
ïðîñïåêòå Ìèðà. Â òî âðåìÿ ìû, Âèêòîð Ïàâëîâè÷ Ñèëèí è ÿ,
çàíèìàëèñü âûâîäîì è àíàëèçîì êâàíòîâûõ êèíåòè÷åñêèõ
óðàâíåíèé äëÿ ìàòðèöû ïëîòíîñòè â ïðåäñòàâëåíèè Âèãíåðà
(äëÿ êâàíòîâîé «ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ» â ôàçîâîì ïðîñò-
ðàíñòâå êîîðäèíàò è èìïóëüñà). Ïåðâàÿ çàìåòêà ïî ýòîìó
âîïðîñó áûëà óæå ïðåäñòàâëåíà Ì.À. Ëåîíòîâè÷åì äëÿ îïóáëè-
êîâàíèÿ â ÄÀÍ ÑÑÑÐ. Íàìè áûëà ïîäãîòîâëåíà è âòîðàÿ
íåáîëüøàÿ ñòàòüÿ. Ñ öåëüþ èñïðîñèòü áëàãîñëîâåíèÿ ìû
è îòïðàâèëèñü ê Ìèõàèëó Àëåêñàíäðîâè÷ó. Îí ïðèíÿë íàñ
ëþáåçíî, íî íå ñîãëàñèëñÿ íàïðàâèòü ñòàòüþ â ÄÀÍ ÑÑÑÐ,
à ïðåäëîæèë íàïèñàòü áîëåå ïîäðîáíóþ ñòàòüþ äëÿ ÆÝÒÔà,
÷òî è áûëî ñäåëàíî (Êëèìîíòîâè÷ Þ.Ë., Ñèëèí Â.Ï. «Î ñïåêò-
ðàõ ñèñòåì âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòèö». ÆÝÒÔ, 1952, ò. 23,
ñ. 151).

Êàê ñ ðåöåíçåíòîì ÆÝÒÔà ÿ âñòðå÷àëñÿ ñ Ì.À. Ëåîíòî-
âè÷åì, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâàæäû: â ñâÿçè ñ ìîåé è Âåðíåðà
Ýáåëèíãà ðàáîòîé, ïîñâÿùåííîé ãèäðîäèíàìè÷åñêîìó îïèñà-
íèþ äâèæåíèÿ ñëàáî èîíèçîâàííîé ïëàçìû, à òàêæå ìîèìè
ðàáîòàìè ïî êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ÷àñòè÷íî èîíèçîâàííîé
ïëàçìû. ×åòêèå è ÿñíûå çàìå÷àíèÿ Ì.À. Ëåîíòîâè÷à áûëè
ó÷òåíû ïðè îêîí÷àòåëüíîì ðåäàêòèðîâàíèè ðàáîò.

Ñ òåõ ïîð ïðÿìûõ êîíòàêòîâ ñ Ì.À. Ëåîíòîâè÷åì ó ìåíÿ
óæå íå áûëî. Îí, îäíàêî, ïðîäîëæàë çàî÷íî îêàçûâàòü

Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ëåîíòîâè÷
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ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîäãîòîâêó ê ïóáëèêàöèè ìîèõ ñòàòåé
â ÆÝÒÔå, íî òåïåðü óæå â êà÷åñòâå çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî
ðåäàêòîðà æóðíàëà.

Âðåìåíà, êàê èçâåñòíî, ìåíÿþòñÿ, è ìíå ïðèøëîñü
âûñòóïèòü â êà÷åñòâå «îòâåòíîãî» ðåöåíçåíòà. Ñíà÷àëà ýòî
êàñàëîñü äèïëîìíîé ðàáîòû, êîòîðàÿ áûëà âûïîëíåíà íà
ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì Ì.À. Ëåîíòî-
âè÷à, à ïîòîì, óæå ïîñëå êîí÷èíû Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à,
ìíå äîâåëîñü ðåêîìåíäîâàòü ê ïåðåèçäàíèþ åãî çàìå÷àòåëüíóþ
êíèãó «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôèçèêà», êîòîðàÿ ñî âðåìåíè åå ïåðâîãî
èçäàíèÿ â 1944 ãîäó ñîõðàíèëà ñâîþ ñâåæåñòü è ïî-ïðåæíåìó
ïðîáóæäàåò æèâîé èíòåðåñ ê ïðåäìåòó.

Ïîñëå ñòîëü çàòÿíóâøåãîñÿ îòñòóïëåíèÿ, âåðíåìñÿ
ê îñíîâíîé çàäà÷å ýòèõ çàìåòîê. Íàïîìíþ, ÷òî áûëî îáåùàíî
ðàññêàçàòü êðàòêî î ïèîíåðñêîé ðàáîòå Ìèõàèëà Àëåêñàíä-
ðîâè÷à Ëåîíòîâè÷à, íàïèñàííîé â 1935 ãîäó è ïîñâÿùåííîé
îñíîâàì êèíåòè÷åñêîé òåîðèè Áîëüöìàíà.

Âûøå óæå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êî âðåìåíè íàïèñàíèÿ
ýòîé ðàáîòû ôóíäàìåíòîì ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íåðàâíîâåñ-
íûõ ïðîöåññîâ ñëóæèëî êèíåòè÷åñêîå óðàâíåíèå Áîëüöìàíà.
Èç íåãî ñëåäîâàë çàêîí âîçðàñòàíèÿ ýíòðîïèè âî âíåøíå
çàìêíóòîé ñèñòåìå (H-òåîðåìà Áîëüöìàíà), íà åãî îñíîâå áûëî
äàíî ñòàòèñòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå óðàâíåíèé ãàçîâîé äèíàìèêè.
Ýòî áûë ïîèñòèíå òðèóìô êèíåòè÷åñêîé òåîðèè. Êàçàëîñü,
÷òî îíà áëèçêà ê çàâåðøåíèþ.

Ëèøü íåìíîãèå âûäàþùèåñÿ ôèçèêè òîãî âðåìåíè
ïîíèìàëè, ÷òî, â äåéñòâèòåëüíîñòè, ýòî ëèøü ïåðâûé ýòàï
ðàçâèòèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ.

È âîò â òàêîé ñèòóàöèè Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ëåîíòî-
âè÷ â ñâîåé ðàáîòå ïèøåò, ÷òî êèíåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ — åå
ôîðìóëèðîâêà — íå ÿâëÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé.

Ïî÷åìó èìåííî?
Ïîòîìó, ÷òî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, äëÿ êîòîðîé íàïèñàíî

óðàâíåíèå Áîëüöìàíà, ÿâëÿåòñÿ äåòåðìèíèðîâàííîé, íå
ñëó÷àéíîé, òî åñòü åå íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê íåêîå ñðåäíåå
çíà÷åíèå, íî ñîâåðøåííî íå ïîíÿòíî, êàê îïðåäåëÿåòñÿ ýòî
ñðåäíåå çíà÷åíèå.

È âîò, âìåñòî óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà Ì.À. Ëåîíòîâè÷
ïðåäëàãàåò è çàïèñûâàåò äèññèïàòèâíîå óðàâíåíèå äëÿ ìíîãî-
÷àñòè÷íîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ âñåõ ÷àñòèö ñèñòåìû. Ïðè
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ýòîì, åñëè ìû îïóñòèì äèññèïàòèâíûé ÷ëåí, òî ýòî áóäåò
îáðàòèìîå óðàâíåíèå Ëèóâèëëÿ.

Èòàê, Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ ñðàçó èñõîäèò èç íåîáðà-
òèìîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ìíîãî÷àñòè÷íîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èíòåãðàëîì ñòîëêíîâåíèé, â êîòîðîì
ó÷òåíû âçàèìîäåéñòâèÿ  —  ñòîëêíîâåíèÿ âñåõ ïàð àòîìîâ
ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, îáùèé èíòåãðàë ñòîëêíîâåíèé
êîíêðåòèçèðóåòñÿ äëÿ ðàçðåæåííîãî ãàçà — ãàçà Áîëüöìàíà.

Êîãäà æå âîçìîæåí ïåðåõîä îò óðàâíåíèÿ Ëåîíòîâè÷à
äëÿ ìíîãî÷àñòè÷íîé ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ê óðàâíåíèþ
Áîëüöìàíà?

Ýòî âîçìîæíî ïðè óñëîâèè, ÷òî ìíîãî÷àñòè÷íàÿ ôóíêöèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ îäíî÷àñ-
òè÷íûõ ôóíêöèé èëè, èíûìè ñëîâàìè, ïðè ïîëíîì ïðåíåáðå-
æåíèè êîððåëÿöèÿìè íà êèíåòè÷åñêîì ýòàïå ðåëàêñàöèè.

Êàêèìè æå ñâîéñòâàìè îáëàäàåò óðàâíåíèå Ëåîíòîâè÷à?
Äëÿ íåãî ìîæíî äîêàçàòü H-òåîðåìó. Äàëåå, íàðÿäó

ñ îáû÷íûì âðåìåíåì ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ïðè ïàðíûõ
ñòîëêíîâåíèÿõ ëþáîé âûäåëåííîé ÷àñòèöû, çäåñü èìååòñÿ
ìèíèìàëüíûé âðåìåííîé èíòåðâàë, êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí
âðåìåíè ñâîáîäíîãî ïðîáåãà, äåëåííîìó íà ÷èñëî N ÷àñòèö â
ñèñòåìå. Èìåííî íà ñòîëü ìàëîì âðåìåííîì èíòåðâàëå
çàðîæäàåòñÿ íåîáðàòèìîñòü. Ýòî âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå
ïðîèñõîäèò ñòîëêíîâåíèå ëèøü îäíîé ÷àñòèöû èç âñåãî
êîëëåêòèâà ÷àñòèö ñèñòåìû.

Íà îñíîâå óðàâíåíèÿ Ëåîíòîâè÷à ìîæíî ïîñòðîèòü
öåïî÷êó çàöåïëÿþùèõñÿ óðàâíåíèé äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. Ýòà öåïî÷êà óðàâíåíèé, â îòëè÷èå
îò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óðàâíåíèé Áîãîëþáîâà—Áîðíà—
Ãðèíà—Êèðêâóäà—Èâîíà, ÿâëÿåòñÿ äèññèïàòèâíîé âñëåäñòâèå
ó÷åòà â óðàâíåíèè Ëåîíòîâè÷à ñòîëêíîâåíèé ÷àñòèö. Óðàâ-
íåíèå Áîëüöìàíà ñëåäóåò èç ýòîé öåïî÷êè ïðè ïðåíåáðåæåíèè
êðóïíîìàñøòàáíûìè (êèíåòè÷åñêèìè) ôëóêòóàöèÿìè.

Ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ Ëåîíòîâè÷à ìîæíî ïðîèçâåñòè
äâîéíóþ «íàäñòðîéêó» íàä óðîâíåì îïèñàíèÿ, îòâå÷àþùèì
óðàâíåíèþ Áîëüöìàíà.

«Ïåðâûé ýòàæ íàäñòðîéêè» — ó÷åò êèíåòè÷åñêèõ ôëóê-
òóàöèé, êîòîðûå îáóñëîâëåíû àòîìàðíîé ñòðóêòóðîé ñèñòåìû.
Ýòè ôëóêòóàöèè åñòåñòâåííî íàçâàòü àòîìàðíûìè (èëè ìîëåêó-
ëÿðíûìè). Îíè îòëè÷íû îò íóëÿ è â ðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè.

Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ëåîíòîâè÷
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«Âòîðîé ýòàæ íàäñòðîéêè» îïðåäåëÿåòñÿ êðóïíîìàñø-
òàáíûìè êèíåòè÷åñêèìè è ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ôëóêòóàöèÿìè.
Èõ ìîæíî íàçâàòü òóðáóëåíòíûìè. Îíè îòëè÷íû îò íóëÿ ëèøü
äëÿ íåðàâíîâåñíûõ ñîñòîÿíèé.

Èòàê, íà îñíîâå óðàâíåíèÿ Ëåîíòîâè÷à ìîæíî îñóùåñò-
âèòü êèíåòè÷åñêîå îïèñàíèå ñ ó÷åòîì ôëóêòóàöèé ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ.

Äëÿ îïèñàíèÿ êàêèõ ÿâëåíèé íåîáõîäèì ó÷åò êèíåòè-
÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé?

Ïðèâåäåì äâà ïðèìåðà.
Ïåðâûé ïðèìåð — áðîóíîâñêîå äâèæåíèå. Ïðè äâèæåíèè

áðîóíîâñêîé ÷àñòèöû íà íåå (ïðè îòñóòñòâèè ïîëåé) äåéñòâóåò
ëèøü ñèëà òðåíèÿ. Îíà ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ è ê îñòàíîâêå
÷àñòèöû. ×òîáû îïèñàòü áðîóíîâñêîå äâèæåíèå, íåîáõîäèìî
ó÷åñòü ñèëîâîå âîçäåéñòâèå àòîìîâ îêðóæàþùåé ñðåäû —
ñèëó Ëàíæåâåíà. Åå èíòåíñèâíîñòü è îïðåäåëÿåòñÿ êèíåòè÷åñ-
êèìè èëè ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ôëóêòóàöèÿìè ñðåäû.

Âòîðîé ïðèìåð — ðàçâèòèå òóðáóëåíòíîñòè â ðåçóëüòàòå
êîíâåêòèâíîé íåóñòîé÷èâîñòè â ñëîå æèäêîñòè ïðè ïîäîãðåâå
åå ñíèçó.

Õî÷ó îòìåòèòü ñëåäóþùåå. Ðàáîòà Ëåîíòîâè÷à áûëà
îïóáëèêîâàíà â 1935 ãîäó, íî îíà êî âðåìåíè áóðíîãî ðàçâèòèÿ
òåîðèè íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ â 1946 ãîäó áûëà ïî÷òè
çàáûòà. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, îíà íå ïîñëóæèëà îñíîâîé ñîâðå-
ìåííîé ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ
â ãàçàõ. Îäíà èç ïðè÷èí, âîçìîæíî, â òîì, ÷òî Ìèõàèë Àëåêñàíä-
ðîâè÷ ïîñòóëèðîâàë íàëè÷èå íåîáðàòèìîñòè. Òàêèì îáðàçîì,
âîïðîñ î ñâÿçè îáðàòèìûõ óðàâíåíèé ìåõàíèêè ñ íåîáðàòèìûìè
óðàâíåíèÿìè êèíåòè÷åñêîé òåîðèè îí îñòàâèë îòêðûòûì, íî
èìåííî ýòîò âîïðîñ çàíèìàë ìíîãèå ãîäû âíèìàíèå èññëåäî-
âàòåëåé. Ïðîèñõîäèë ïîèñê ïóòåé ïåðåõîäà îò îáðàòèìûõ
óðàâíåíèé ê íåîáðàòèìûì.

Èìåííî ïî òàêîìó ïóòè ïîøåë, íàïðèìåð, Íèêîëàé
Íèêîëàåâè÷ Áîãîëþáîâ. Ýòî ïîä÷åðêèâàëîñü è â íàçâàíèè
åãî êëàññè÷åñêîé íûíå ðàáîòû «Ìåòîäû äèíàìè÷åñêîé òåîðèè
â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå». Ñðàâíèòå ýòî íàçâàíèå ñ íàçâàíèåì
ñòàòüè Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à Ëåîíòîâè÷à. Òàêèì îáðàçîì,
Í.Í. Áîãîëþáîâ ïîøåë ïî äðóãîìó ïóòè è ó íåãî áûëà èíàÿ
öåëü.

Èíòåðåñíî, ÷òî â ñâîåé êíèãå Í.Í. Áîãîëþáîâ öèòèðóåò
ðàáîòó Ì.À. Ëåîíòîâè÷à, íî ïî ñïåöèàëüíîìó ïîâîäó íå
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âûäåëÿåò â ðàáîòå Ì.À. Ëåîíòîâè÷à òî, ÷òî ñîñòàâëÿëî
ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå îò òåîðèè Áîëüöìàíà.

Èòàê, ðàáîòà Ì.À. Ëåîíòîâè÷à áûëà, ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè
çàáûòà è íå îêàçàëà çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå òåîðèè
íåðàâíîâåñíûõ ôëóêòóàöèé.

Çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå ê êèíåòè÷åñêîìó óðàâíåíèþ äëÿ
ìíîãî÷àñòè÷íûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ îáðàùàëèñü ìíîãèå
àâòîðû íåçàâèñèìî îò ðàáîòû Ì.À. Ëåîíòîâè÷à. Ýòî —
Ì. Êàö, È. Ïðèãîæèí, Ð. Áðàóò, Ï. Ðåçèáóà è ðÿä äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé. Îñîáî âûäåëÿþ ðàáîòû èçâåñòíîãî àìåðè-
êàíñêîãî ìàòåìàòèêà Ìàðêà Êàöà — àâòîðà èçâåñòíîé êíèãè
ïî ïðîáëåìàì òåîðèè âåðîÿòíîñòåé â ôèçèêå — â ñâÿçè ñî
ñëåäóþùèì ýïèçîäîì.

Ïîñëå âûõîäà êíèãè Ìàðêà Êàöà íà ðóññêîì ÿçûêå êòî-
òî èç ëåíèíãðàäñêèõ ôèçèêîâ ïðèñëàë åìó êîïèþ ñòàòüè
Ì.À. Ëåîíòîâè÷à. ß âñòðåòèë Ìàðêà Êàöà íà êîíôåðåíöèè
â Âàðøàâå. Îí ñïðîñèë ó ìåíÿ:

«Êàê îí (Ì.À. Ëåîíòîâè÷) ìîã çíàòü è ïîíèìàòü âñå ýòî
óæå â 1935 ãîäó?», òî åñòü çà ìíîãî ëåò äî ðàáîò ñàìîãî
Ìàðêà Êàöà. ×óâñòâîâàëîñü, ÷òî ýòî çàäåâàåò åãî ñàìîëþáèå.
Â ðàçãîâîðå ÿ óïîìÿíóë î äðóæáå è ñîâìåñòíîé ðàáîòå
Ì.À. Ëåîíòîâè÷à ñ Àíäðååì Íèêîëàåâè÷åì Êîëìîãîðîâûì.
Òîãäà Ìàðê Êàö îáëåã÷åííî âçäîõíóë è ñðàçó æå îòðåàãèðîâàë:

«Âîò Êîëìîãîðîâ è íàó÷èë åãî ýòîìó!»
Èç óñò ìàòåìàòèêà ýòî çâó÷àëî êàê ñàìàÿ âûñîêàÿ îöåíêà

ðàáîòû Ìèõàèëà Àëåêñàíäðîâè÷à Ëåîíòîâè÷à.
Èç èçëîæåííîãî âèäíî, ñêîëü âåëèêè áûëè ïîòåíöèàëüíûå

âîçìîæíîñòè ðàáîòû Ì.À. Ëåîíòîâè÷à. Î÷åíü ñîæàëåþ, ÷òî
âïåðâûå ïðî÷èòàë ýòó ðàáîòó, êîãäà Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷
áûë óæå òÿæåëî áîëåí è íå áûëî âîçìîæíîñòè îáñóäèòü ñ íèì
âîçíèêøèå âîïðîñû. Îñòàâàëîñü ëèøü óäèâëÿòüñÿ òîìó, ñêîëü
îïåðåæàë Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ ñâîå âðåìÿ â ïîíèìàíèè
ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè.

Â çàêëþ÷åíèå õî÷ó îòìåòèòü, ÷òî Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷
Ëåîíòîâè÷ áûë î÷åíü ýìîöèîíàëüíûì ÷åëîâåêîì. Åãî
ýìîöèîíàëüíîñòü ïðîÿâëÿëàñü â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ æèçíåííûõ
ñèòóàöèÿõ. Îá ýòîì ìíîãî ìîæíî áûëî áû ðàññêàçûâàòü, íî
óæå èçëîæåííàÿ çäåñü åãî ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì
òîãî, êàê åãî ýìîöèîíàëüíîñòü ïðîÿâëÿëàñü â íàó÷íîé ðàáîòå.
Íàäî áûëî áûòü ÷åëîâåêîì ñ áëåñòÿùåé íàó÷íîé èíòóèöèåé è,

Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷ Ëåîíòîâè÷
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êîíå÷íî, î÷åíü ýìîöèîíàëüíûì, ÷òîáû â òî äàëåêîå âðåìÿ
íàïèñàòü òàêóþ ðàáîòó, êîòîðóþ íàïèñàë Ìèõàèë Àëåê-
ñàíäðîâè÷ Ëåîíòîâè÷.

Ëèòåðàòóðà

Êëèìîíòîâè÷ Þ.Ë. Äèññèïàòèâíûå óðàâíåíèÿ äëÿ ìíîãî÷àñ-
òè÷íûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ. ÓÔÍ, 1983. Ò. 139. Ñ. 689.

Êëèìîíòîâè÷ Þ.Ë. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì.
Ìîñêâà: «ßíóñ». 1995. Ò. 1.

Âïåðâûå ÿ óâèäåë Äìèòðèÿ Íèêîëàåâè÷à Çóáàðåâà
â 1947 ãîäó, êîãäà îí âûñòóïàë íà òåîðåòè÷åñêîì ñåìèíàðå
ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Äîêëàä
áûë ïîñâÿùåí òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

Åãî ðå÷ü áûëà ÷åòêîé è ÿñíîé. ×óâñòâîâàëàñü, îäíàêî,
íåêîòîðàÿ çàñòåí÷èâîñòü. Ýòî êàçàëîñü óäèâèòåëüíûì äëÿ
÷åëîâåêà òðèäöàòè ëåò, êîòîðûé ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà
â 1941 ãîäó ïðîøåë âåñü ïóòü âîéíû îò Ìîñêâû äî Áåðëèíà.

Âñêîðå ñîñòîÿëîñü çíàêîìñòâî, êîòîðîå ïåðåðîñëî ïîñòå-
ïåííî â äðóæáó. Ïîòðåáíîñòü îáùåíèÿ ñ íèì íå îñëàáåâàëà
ñî âðåìåíåì. ×àñòî è ñåé÷àñ âîçíèêàåò æåëàíèå ñíÿòü òðóáêó
è íàáðàòü íîìåð åãî òåëåôîíà, ÷òîáû îáñóäèòü ñ íèì ðàçíûå
âîïðîñû. Ïðèõîäèòñÿ äåëàòü óñèëèå, ÷òîáû ïîíÿòü óæå â êîòî-
ðûé ðàç, ÷òî ýòî òåïåðü íåâîçìîæíî.
______

* Èç ñòàòüè: Þ.Ë.Êëèìîíòîâè÷, Ê ñòàòèñòè÷åñêîìó îáîñíîâàíèþ
óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà. Òåîðåòè÷åñêàÿ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ôèçèêà, 1993. Ò. 97.
Ñ. 3.

 *
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Ïîñëåäíÿÿ êíèãà Áîðèñà Áîðèñîâè÷à «Äèíàìèêà è èíôîð-
ìàöèÿ», ïîñâÿùåííàÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðèíöèïèàëüíûì
âîïðîñàì êâàíòîâîé ìåõàíèêè, — çíà÷èòåëüíîå ÿâëåíèå â
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïîñëåäíèõ ëåò.

Äåëî â òîì, ÷òî îñíîâîïîëîæíèêè êâàíòîâîé ìåõàíèêè
èñêàëè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàòåìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå òåîðèè,
íà îñíîâå êîòîðîãî ìîæíî ïðîèçâîäèòü êîíêðåòíûå ðàñ÷åòû.
Ìíîãèå ïðèíöèïèàëüíûå âîïðîñû òåîðèè, íåñìîòðÿ íà óñèëèÿ
ìíîãèõ âûäàþùèõñÿ ôèçèêîâ, îñòàâàëèñü âñå æå íåäîñòàòî÷íî
ðàçúÿñíåííûìè. Â èõ ÷èñëå âîïðîñû î ïîëíîòå êâàíòîâîìåõà-
íè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, î íàëè÷èè ñêðûòûõ ïàðàìåòðîâ, î âîçíèê-
íîâåíèè íåîáðàòèìîñòè íà ìèêðîóðîâíå, î âîçìîæíîñòè âêëþ-
÷åíèÿ â óðàâíåíèÿ êâàíòîâîé òåîðèè èñòî÷íèêîâ Ëàíæåâåíà,
î ðîëè ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè â êâàíòîâîé òåîðèè. Ãëóáîêèé
àíàëèç ýòèõ è ðÿäà äðóãèõ «âå÷íûõ» âîïðîñîâ êâàíòîâîé òåîðèè
è ñîñòàâëÿåò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ïîñëåäíåé êíèãè Áîðèñà
Áîðèñîâè÷à. Ïîðàæàåò ñâåæåñòü, ãëóáèíà è îðèãèíàëüíîñòü
ôèçè÷åñêîé òðàêòîâêè ñëîæíåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé
ôèçèêè.

Çíà÷åíèå êíèãè íå òîëüêî â òîì, ÷òî îíà ñîäåðæèò
ñóùåñòâåííûé âêëàä àâòîðà â ðàçúÿñíåíèå ïåðå÷èñëåííûõ è
ðÿäà äðóãèõ ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ. Çíà÷èìîñòü ýòîãî
âêëàäà òðóäíî ïåðåîöåíèòü.

Íå ìåíåå âàæíî, îäíàêî, è òî, ÷òî êíèãà Áîðèñà Áîðèñîâè÷à
ñòèìóëèðóåò ÷èòàòåëÿ, çàñòàâëÿåò â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îí íå
ñîãëàñåí â òîé èëè èíîé ìåðå ñ àâòîðîì, èñêàòü àëüòåðíàòèâíûå
ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ â êíèãå âîïðîñîâ. Ýòî ïîèñòèíå
âûñøèé êðèòåðèé çíà÷èìîñòè êíèãè. Ê âåëè÷àéøåìó ñîæà-
ëåíèþ, óæå íåò âîçìîæíîñòè îáñóäèòü ñ Áîðèñîì Áîðèñîâè÷åì
âîçíèêàþùèå ïðè ÷òåíèè åãî çàìå÷àòåëüíîé êíèãè âîïðîñû.

Áîðèñ Áîðèñîâè÷ Êàäîìöåâ
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Íåâîçìîæíî áîëüøå óñëûøàòü è îöåíèòü ÷åòêèå è ãëóáîêèå
ïî ñîäåðæàíèþ ôèçè÷åñêèå àðãóìåíòû â çàùèòó åãî òî÷êè
çðåíèÿ. Â ýòîì, â ÷àñòíîñòè, è ñîñòîèò íåâîñïîëíèìîñòü
ïîíåñåííîé íàìè óòðàòû.

Ñ óõîäîì òàêîãî ÷åëîâåêà èç æèçíè ìèð ñòàíîâèòñÿ
çíà÷èòåëüíî áåäíåé.

Ñî ìíîé íà îäíîì êóðñå ó÷èëñÿ Ãðèãîðèé Ìàðêàðîâè÷
Ãàðèáÿí. Ìû âñòðåòèëèñü â ïðèåìíîé ïðîðåêòîðà ïî ó÷åáíîé
ðàáîòå. Îáà õîòåëè ïåðåéòè íà ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà. Äëÿ Ãðèøè áûëà «çåëåíàÿ óëèöà» — îí
èìåë íàïðàâëåíèå îò Åðåâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, â êîòîðîì
îêîí÷èë òðè êóðñà. Äëÿ ìåíÿ æå ýòîò ïåðåõîä áûë ñîïðÿæåí
ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè. ß ó÷èëñÿ â òî âðåìÿ íà ôàêóëüòåòå
«Ìîñòû è òîííåëè» Æåëåçíîäîðîæíîãî èíñòèòóòà. Âñå, ê ñ÷àñ-
òüþ, êîí÷èëîñü áëàãîïîëó÷íî, è ìû âìåñòå ñòàëè ñòóäåíòàìè
òðåòüåãî êóðñà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.

Ïîäîøëî âðåìÿ ðàñïðåäåëÿòüñÿ ïî êàôåäðàì. Äëÿ Ãðèøè
âñå áûëî ÿñíî — îí áóäåò ôèçèêîì-òåîðåòèêîì. ß, â ïðèíöèïå,
òîæå õîòåë ïîïàñòü íà êàôåäðó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè, íî
äåêàíàò ðàòîâàë çà ïîñòóïëåíèå íà ýêñïåðèìåíòàëüíûå
êàôåäðû. Ïîìîã ìíå Àíàòîëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Âëàñîâ, êîòîðûé
â òî âðåìÿ çàâåäîâàë êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè.

Èòàê, Ãðèøà Ãàðèáÿí è ÿ — áóäóùèå ôèçèêè-òåîðåòèêè.
Â òî âðåìÿ áûëî î÷åíü ìîäíî ñäàâàòü «Òåîðåòè÷åñêèé ìèíè-
ìóì» Ëüâó Äàâèäîâè÷ó Ëàíäàó. Ïî ïðåäëîæåíèþ Ãðèøè â îäèí
ïðåêðàñíûé äåíü ìû âìåñòå îòïðàâèëèñü â Èíñòèòóò ôèçè-
÷åñêèõ ïðîáëåì è ïî âíóòðåííåìó òåëåôîíó ïîçâîíèëè Ëüâó
Äàâèäîâè÷ó äîìîé (â èíñòèòóòå åãî íå áûëî) ñ ïðîñüáîé
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î ïðèíÿòèè ïåðâîãî ýêçàìåíà. Ýòî áûë ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå.
Ãðèøà â Åðåâàíñêîì óíèâåðñèòåòå îêîí÷èë òðè êóðñà ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà è åãî çíàíèÿ ìàòåìàòèêè áûëè, êàê ìíå
ïðåäñòàâëÿëîñü, äîñòàòî÷íûìè. Äëÿ ìåíÿ æå îáðàùåíèå
ê Ë.Ä. Ëàíäàó ñ ïðîñüáîé ïðèíÿòü ýêçàìåí ïî ìàòåìàòèêå áûëî,
êîíå÷íî, ëåãêîìûñëåííûì ïîñòóïêîì. Âåäü êóðñ ïî ìàòåìàòèêå
ÿ ïðîøåë â òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå.

Òàê èëè èíà÷å, ðàçãîâîð ñ Ë.Ä. Ëàíäàó ñîñòîÿëñÿ, è îí
ñîãëàñèëñÿ ïðîâåðèòü íàøè çíàíèÿ. Ëàíäàó æèë ðÿäîì
ñ èíñòèòóòîì. ×åðåç ïÿòü ìèíóò îí ïîÿâèëñÿ íà ïåðâîì ýòàæå
èíñòèòóòà. Ðàíüøå ÿ íèêîãäà åãî íå âèäåë. Åãî âíåøíîñòü
ïîðàçèëà ìåíÿ. ß íå áåðóñü åå îïèñûâàòü — ýòî ñäåëàíî
ìíîãèìè è, êàê ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, îñîáåííî ÿðêî è æèâî
â êíèãå Ý.Ë. Àíäðîíèêàøâèëè «Èñòîðèÿ æèäêîãî ãåëèÿ».
Îòìå÷ó ëèøü, ÷òî ïîðàæàëà åãî ìîëîäîñòü, ãèáêîñòü åãî ôèãóðû,
êðàñîòà ïðåêðàñíî ïîñòàâëåííîé ãîëîâû è åãî ñèÿþùèé âçãëÿä.

Îí ïðåäñòàâèëñÿ íàì è ïðèãëàñèë ê ñåáå äîìîé. Ìû
ïîäíÿëèñü íà âòîðîé ýòàæ è îêàçàëèñü â åãî ðàáî÷åì êàáèíåòå,
áîëüøóþ ÷àñòü êîòîðîãî çàíèìàëà øèðîêàÿ è íèçêàÿ òàõòà.
Íà íåå îí è óñàäèë íàñ, à ñàì îñòàëñÿ ñòîÿòü, âîçâûøàÿñü íàä
íàìè. Íà ìàëåíüêèõ ëèñòî÷êàõ èç áëîêíîòà îí èçîáðàçèë
êîðÿâûì ïî÷åðêîì èíòåãðàëû è ïðåäëîæèë íàì èõ «âçÿòü».
Äëÿ «âçÿòèÿ» ìîåãî èíòåãðàëà òðåáîâàëàñü õèòðàÿ çàìåíà
ïåðåìåííîé. Èç-çà íåäîñòàòî÷íîé íàòðåíèðîâàííîñòè, äà èç-çà
íåîáû÷íîé îáñòàíîâêè, ÿ íå ñìîã ñðàçó íàéòè òàêóþ çàìåíó.
Òîãäà îí ñàì íà òîì æå ëèñòî÷êå ïîêàçàë ìíå, êàê âû÷èñëÿåòñÿ
èíòåãðàë. Ýòîò ëèñòî÷åê õðàíèòñÿ ó ìåíÿ è ïî ñåé äåíü. Ãðèøà
òîæå íå ïðåóñïåë â âû÷èñëåíèè ïðåäëîæåííîãî åìó èíòåãðàëà
è ìû, ïîáëàãîäàðèâ Ëüâà Äàâèäîâè÷à çà âíèìàíèå, óäàëèëèñü.
Áîëüøå ÿ íå äåëàë ïîïûòîê ñäàâàòü «Òåîðåòè÷åñêèé ìèíèìóì».

Ýòî áûë åäèíñòâåííûé ëè÷íûé êîíòàêò ñ Ëüâîì Äàâèäî-
âè÷åì Ëàíäàó. ß âèäåë åãî íåñêîëüêî ðàç íà ñåìèíàðàõ
â Èíñòèòóòå ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì, ïðîñëóøàë òàêæå íåñêîëüêî
åãî ëåêöèé ïî åãî êóðñó òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè. Çàïîìíèëîñü
åãî âûñòóïëåíèå íà ñåìèíàðå Íèêîëàÿ Íèêîëàåâè÷à Áîãîëþáîâà
íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè îí ïîëîæè-
òåëüíî îòîçâàëñÿ î ðàáîòå, îïóáëèêîâàííîé ìíîé ñîâìåñòíî
ñ Â.Ï. Ñèëèíûì. Îíà áûëà ïîñâÿùåíà òåîðèè ñïåêòðîâ êîëëåê-
òèâíûõ âîçáóæäåíèé â ñèñòåìàõ Áîçå è Ôåðìè. Ðåçóëüòàòû
ýòîé ðàáîòû ïðèâîäÿòñÿ è âî âòîðîé êíèãå «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
ôèçèêà» — äåâÿòîì òîìå êóðñà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè Ëàíäàó
è Ëèôøèöà.

Ëåâ Äàâèäîâè÷ Ëàíäàó
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Øêîëà ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ Ë.Ä. Ëàíäàó áûëà, íåñîì-
íåííî, ñèëüíåéøåé â ìèðå. Ýòî áûë ïîèñòèíå «ñãóñòîê»
ïðîôåññèîíàëîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëå óõîäà Ëàíäàó èç æèçíè
çíà÷åíèå Øêîëû ñòàëî ïàäàòü — îíà áûëà, ôàêòè÷åñêè,
ðàçðóøåíà ñàìèìè «øêîëüíèêàìè». Ïðè÷èí ýòîãî ïå÷àëüíîãî
êîíöà íåñêîëüêî. Îòìåòèì ëèøü äâå èç íèõ.

Ïåðâàÿ îáóñëîâëåíà ñàìèì ïðèíöèïîì îòáîðà. Äåëî â òîì,
÷òî «òåîðåòè÷åñêèé ìèíèìóì Ëàíäàó», õîòÿ è ñïîñîáñòâîâàë,
íåñîìíåííî, îòáîðó òàëàíòëèâûõ ëþäåé, âñå æå áûë ñëèøêîì
íàöåëåí íà ôîðìàëüíîå çíàíèå. Ýòî íå áûë îòáîð ïî òâîð÷åñ-
êèì äàííûì, ïî îðèãèíàëüíîñòè ïîñòàíîâêè çàäà÷ è ìåòîäàì
èõ ðåøåíèÿ. Â òàêîì ïîðÿäêå îòáîðà ïðîÿâèëàñü ñóùíîñòü
òàëàíòà Ëàíäàó. Ïî ìíåíèþ ñàìîãî Ëàíäàó è ðÿäà åãî ó÷åíèêîâ
è ñîðàòíèêîâ, ó íåãî êðèòè÷åñêîå íà÷àëî ïðåâàëèðîâàëî íàä
òâîð÷åñêèì.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà — äîìèíèðîâàíèå Ëàíäàó íàä ó÷åíèêàìè.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëè î÷åíü íåìíîãèå è ñðåäè íèõ, êîíå÷íî,
Èñààê ßêîâëåâè÷ Ïîìåðàí÷óê. Øêîëà Ëàíäàó — ÿðêèé ïðèìåð
«øêîëû îäíîãî ïèêà», ÷òî âåäåò, íåèçáåæíî, ê äåãðàäàöèè
Øêîëû. Õîòÿ ñ ìîìåíòà «íàó÷íîé ñìåðòè» Ëàíäàó ïðîøëî
óæå 60 ëåò, îòðèöàòåëüíàÿ îöåíêà ðàáîò, ïîñòóïàþùèõ
â æóðíàëû «Ïèñüìà â ÆÝÒÔ» è «ÆÝÒÔ», îñíîâûâàåòñÿ, çà÷àñ-
òóþ, íà çàêëþ÷åíèè: «Ó âàñ íå òàê, êàê ó Ëàíäàó».

Â «øêîëå îäíîãî ïèêà» åñòåñòâåííî çàòðóäíåíî îáùåíèå
ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè äðóãèõ Øêîë, äà è ïðîñòî ñ íåçàâèñèìûìè
ó÷åíûìè. Ìû, ñòóäåíòû ñòàðøèõ êóðñîâ è àñïèðàíòû, ñ ãî-
ðå÷üþ è íåäîóìåíèåì íàáëþäàëè ïðîòèâîñòîÿíèå øêîëû
Ëàíäàó è øêîëû Áîãîëþáîâà. Ïîðàæàëà íàñ è «òðàâëÿ»
Àíàòîëèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Âëàñîâà, êîòîðûé áûë, íåñîìíåííî,
îäíèì èç ñàìûõ òàëàíòëèâûõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ ñâîåãî
âðåìåíè. Óäèâëÿëî è íåïðèÿòèå ðàáîò Èëüè Ïðèãîæèíà —
âñåñòîðîííå îäàðåííîãî ÷åëîâåêà, èäåè êîòîðîãî ñòèìóëè-
ðîâàëè ðàçâèòèå íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — òåîðèè
ñàìîîðãàíèçàöèè.

Ê ýòèì âîïðîñàì ìû åùå áóäåì íå ðàç âîçâðàùàòüñÿ.
Çäåñü æå ëèøü îòìåòèì, ÷òî îïèñàííàÿ ñòðóêòóðà øêîëû
Ëàíäàó — «øêîëû îäíîãî ïèêà», íåñîìíåííî, ñêàçàëàñü è íà
êà÷åñòâå êóðñà Ë.Ä. Ëàíäàó è Å.Ì. Ëèôøèöà «Òåîðåòè÷åñêàÿ
ôèçèêà». Ïåðâûå ñåðüåçíûå çàìå÷àíèÿ ïðèíàäëåæàò Âëàäèìèðó
Àëåêñàíäðîâè÷ó Ôîêó. Îíè êàñàëèñü òîìà «Ìåõàíèêà», àâòîðîì
êîòîðîãî, íàðÿäó ñ Ë.Ä. Ëàíäàó, áûë Ë. Ïÿòèãîðñêèé. Ïî êàêèì-
òî ïðè÷èíàì Ëàíäàó ñìåíèë ñâîåãî ñîàâòîðà. Íà ñìåíó
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Ë. Ïÿòèãîðñêîãî ïðèøåë Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ Ëèôøèö —
ñïåöèàëèñò âûñî÷àéøåé êâàëèôèêàöèè è óäèâèòåëüíîé ðàáî-
òîñïîñîáíîñòè. Åãî çàñëóãà íå òîëüêî â ñîàâòîðñòâå ñ Ë.Ä. Ëàí-
äàó ïðè íàïèñàíèè ìíîãèõ òîìîâ êóðñà «Òåîðåòè÷åñêàÿ
ôèçèêà». Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò (äî ïîñëåäíåãî äíÿ æèçíè) îí
áûë çàìåñòèòåëåì ãëàâíîãî ðåäàêòîðà âåäóùåãî ôèçè÷åñêîãî
æóðíàëà — ÆÝÒÔ. Â áîëüøîé ìåðå èìåííî áëàãîäàðÿ åãî
òèòàíè÷åñêîé ðàáîòå ýòîò æóðíàë èìåë î÷åíü âûñîêèé ðåéòèíã
è îòíîñèëñÿ ê ÷èñëó ëó÷øèõ ôèçè÷åñêèõ æóðíàëîâ òîãî
âðåìåíè.

Ëàíäàó, Ëåîíòîâè÷
è ðàáîòû ïî ñàìîîðãàíèçàöèè

Èçâåñòíî èç ìíîãèõ èñòî÷íèêîâ, â ÷àñòíîñòè è îò
ó÷åíèêîâ, ÷òî Ë.Ä. Ëàíäàó äîïóñêàë ïîðîé âåñüìà ðåçêèå
âûñêàçûâàíèÿ â àäðåñ ìíîãèõ ó÷åíûõ. Ëè÷íî ÿ òàêèõ âûñêà-
çûâàíèé íå ñëûøàë, ïîýòîìó ìîãó, íàïðèìåð, ñîñëàòüñÿ ëèøü
íà òåëåôîííûé ðàçãîâîð, êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ ó ìåíÿ ñ Ìè-
õàèëîì Àëåêñàíäðîâè÷åì Ëåîíòîâè÷åì âñêîðå ïîñëå îïóáëè-
êîâàíèÿ â æóðíàëå ÓÔÍ Íîáåëåâñêîé ðå÷è Èëüè Ïðèãîæèíà.

Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü ó ìåíÿ äîìà ïðîçâó÷àë òåëåôîí-
íûé çâîíîê.

— Þðèé Ëüâîâè÷?
— Äà.
— Çäðàâñòâóéòå! Ãîâîðèò Ëåîíòîâè÷. Íå õîòåëè áû âû

ðàññêàçàòü ó íàñ íà ñåìèíàðå î ðàáîòàõ Ïðèãîæèíà? ß ïðî÷èòàë
â ÓÔÍ åãî Íîáåëåâñêóþ ëåêöèþ.

— Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷, ó ìåíÿ íåò æåëàíèÿ äåëàòü
äîêëàä íà ýòó òåìó, òàê êàê ÿ íå âñå ðàáîòû Ïðèãîæèíà çíàþ
â äåòàëÿõ. Äëÿ ìåíÿ áîëåå âñåãî ñóùåñòâåííî èõ ñòèìóëè-
ðóþùåå âëèÿíèå.

— Òàê ÷òî æå âû áîëåå âñåãî öåíèòå â ðàáîòàõ Ïðèãî-
æèíà?

— Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷, áîëåå âñåãî ÿ öåíþ â íèõ
íàó÷íûé ýíòóçèàçì.

— Òîãäà åìó íàäî áûëî áû âûäàâàòü Íîáåëåâñêóþ
ïðåìèþ ïî ïåäàãîãèêå.

— Ìèõàèë Àëåêñàíäðîâè÷, ÿ ïðåìèé íå ðàçäàþ è ñàì
ïðåìèé íå ïîëó÷àþ.
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Ïîñëåäîâàëà êîðîòêàÿ ïàóçà.
— Êòî, ïî âàøåìó ìíåíèþ, ìîã áû ðàññêàçàòü î ðàáîòàõ

Ïðèãîæèíà íà íàøåì ñåìèíàðå?
— Íó, íàïðèìåð, Þëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Äàíèëîâ. Îí, ïî-

ìîåìó, çíàåò âñå.
Äîêëàä ñîñòîÿëñÿ è, ïî îòçûâàì î÷åâèäöåâ, Þëèé Àëåê-

ñàíäðîâè÷ ñïðàâèëñÿ ñî ñâîåé çàäà÷åé áëåñòÿùå. Îäíàêî âñå
æå è åìó, ïî-âèäèìîìó, íå óäàëîñü ñìÿã÷èòü Ì.À. Ëåîíòîâè÷à,
òàê êàê «ïîä çàíàâåñ» òîò âñå æå íå óäåðæàëñÿ îò áðàííûõ
ñëîâ.

Ìåíÿ âñåãäà óäèâëÿëî íåãàòèâíîå îòíîøåíèå ìíîãèõ
íàøèõ âåäóùèõ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ ê È. Ïðèãîæèíó. Èíèöèà-
òîðîì òàêîãî îòíîøåíèÿ áûë, ïî-âèäèìîìó, Ë.Ä. Ëàíäàó.
Çàìå÷àòåëüíûé ôèçèê ïîçâîëÿë ñåáå âåñüìà ðåçêèå âûñêàçû-
âàíèÿ ïî ïîâîäó äåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ó÷åíûõ. À âåäü òàêîé
ïðèìåð âåñüìà çàðàçèòåëåí.

Êîãäà ÿ îòâåòèë Ìèõàèëó Àëåêñàíðîâè÷ó, ÷òî áîëüøå
âñåãî öåíþ â ðàáîòàõ È. Ïðèãîæèíà åãî íàó÷íûé ýíòóçèàçì,
òî ýòî íå áûëî øóòêîé. Ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê! Íî âìåñòå
ñ òåì ýòî äàëåêî íå åäèíñòâåííîå, ÷åì ïðèâëåêàåò ýòîò îäàðåí-
íûé è âûñîêîîáðàçîâàííûé ÷åëîâåê.

È. Ïðèãîæèí î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðóåò íà íîâûå ïðèíöè-
ïèàëüíûå äîñòèæåíèÿ â íàóêå è ñòðåìèòñÿ ê îáîáùåííîìó
ïîíèìàíèþ ÿâëåíèé Ïðèðîäû. ß ïðîèëëþñòðèðóþ ýòî íà äâóõ
ïðèìåðàõ.

Â 1937 ãîäó áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàâøàÿ âñêîðå çíàìå-
íèòîé ðàáîòà Ë.Ä. Ëàíäàó, â êîòîðîé íà îñíîâå óðàâíåíèÿ
Áîëüöìàíà è äîïîëíèòåëüíûõ ñîîáðàæåíèé áûë óñòàíîâëåí
âèä êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ñèñòåìû ÷àñòèö, âçàèìîäåéñò-
âóþùèõ ïî çàêîíó Êóëîíà. Çàäà÷à íå áûëà òðèâèàëüíîé,
ïîñêîëüêó íåïîñðåäñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå òåîðèè âîçìó-
ùåíèé ïî ìàëûì îòêëîíåíèÿì èìïóëüñîâ ýëåêòðîíîâ ïðèâî-
äèëî â èíòåãðàëå ñòîëêíîâåíèé ê ëîãàðèôìè÷åñêîé ðàñõîäè-
ìîñòè íà ìàëûõ è áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Ðàñõîäèìîñòü íà
ìàëûõ ðàññòîÿíèÿõ ìîæíî óñòðàíèòü ëåãêî. Ôèçè÷åñêè áîëåå
èíòåðåñíîé áûëà çàäà÷à óñòðàíåíèÿ ðàñõîäèìîñòè íà áîëüøèõ
ðàññòîÿíèÿõ. Îíà ñâÿçàíà ñ êîëëåêòèâíûì õàðàêòåðîì âçàèìî-
äåéñòâèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, êîòîðîå íå ó÷èòûâàåòñÿ
â èñõîäíîì óðàâíåíèè Áîëüöìàíà.

Ëàíäàó íàøåë çäåñü èçÿùíûé âûõîä, îñíîâàííûé íå íà
ìàòåìàòè÷åñêîì ðåøåíèè ïðîáëåìû, à íà ôèçè÷åñêîé èíòóèöèè:
îí ïðîñòî ïðîèçâåë îãðàíè÷åíèå ïîä çíàêîì ëîãàðèôìà íà
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äëèíå Äåáàÿ è òåì ñàìûì ãðóáî ó÷åë ðîëü êîëëåêòèâíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.

Òàêèì îáðàçîì, îñòàâàëàñü îòêðûòîé ïðîáëåìà áîëåå
ñòðîãîãî îáîñíîâàíèÿ êèíåòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ äëÿ ñèñòåìû
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Ñóùåñòâåííûé øàã â ýòîì íàïðàâëåíèè
áûë ñäåëàí Í.Í. Áîãîëþáîâûì â åãî çíàìåíèòîé ðàáîòå
«Ïðîáëåìû äèíàìè÷åñêîé òåîðèè â ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêå»,
îïóáëèêîâàííîé â 1946 ãîäó.

Â ýòîé ðàáîòå, â ÷àñòíîñòè, áûëà ïîëó÷åíà çàìêíóòàÿ
ñèñòåìà óðàâíåíèé äëÿ îäíî- è äâóõ÷àñòè÷íûõ ôóíêöèé
ðàñïðåäåëåíèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ðàçðåæåííîé ïëàçìû, êîãäà
÷èñëî ÷àñòèö â «ñôåðå âçàèìîäåéñòâèÿ» — â ñôåðå ñ ðàäèó-
ñîì Äåáàÿ — âåëèêî è, ñëåäîâàòåëüíî, âçàèìîäåéñòâèå íîñèò
êîëëåêòèâíûé õàðàêòåð. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êèíåòè÷åñêîãî óðàâ-
íåíèÿ — çàìêíóòîãî óðàâíåíèÿ äëÿ îäíî÷àñòè÷íîé ôóíêöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ — îñòàâàëñÿ, êàçàëîñü áû, îäèí øàã: íàäî áûëî
ñ ïîìîùüþ âòîðîãî óðàâíåíèÿ âûðàçèòü äâóõ÷àñòè÷íóþ ôóíê-
öèþ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷åðåç îäíî÷àñòè÷íóþ. Íî ýòîò øàã
îêàçàëñÿ âåñüìà òðóäíûì. Ñóùåñòâîâàë, ïî-âèäèìîìó, êàêîé-
òî ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, Í.Í. Áîãîëþ-
áîâó ýòî ñäåëàòü íå óäàëîñü, õîòÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò
äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî óðàâíåíèÿ áûë óæå ðàçðàáîòàí è ê òîìó
æå, â îñíîâíîì, â ðàáîòàõ ñîâåòñêèõ ó÷åíûõ (Í.È. Ìóñõåëèø-
âèëè, È.Í. Âåêóà è äð).

Çàäà÷à áûëà ðåøåíà ëèøü â 1960 ãîäó ïðàêòè÷åñêè
îäíîâðåìåííî è ðàçíûìè ñïîñîáàìè: ó÷åíèêîì È. Ïðèãîæèíà
Ðàäó Áàëåñêó è àíãëèéñêèì ôèçèêîì À. Ëåíàðäîì. Ïðè ýòîì
Ëåíàðä íàïðÿìóþ ðåøèë èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå Áîãîëþáîâà
äëÿ äâóõ÷àñòè÷íîé êîððåëÿöèîííîé ôóíêöèè, à Áàëåñêó
èñïîëüçîâàë îðèãèíàëüíûé ñïîñîá, îñíîâàííûé íà ìåòîäå
ñóììèðîâàíèÿ äèàãðàìì, êîòîðûé áûë ðàçðàáîòàí Ïðèãîæèíûì
è åãî ó÷åíèêàìè â Áðþññåëå.

Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå îäíîé èç ïðèíöèïèàëüíûõ çàäà÷
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ â çíà÷è-
òåëüíîé ìåðå îñíîâàíî íà ðàáîòàõ È. Ïðèãîæèíà.

Âòîðîé ïðèìåð õàðàêòåðèçóåò áûñòðóþ ðåàêöèþ È. Ïðè-
ãîæèíà íà ïðèíöèïèàëüíî íîâûå îòêðûòèÿ â íàóêå. Ðå÷ü
ïîéäåò î çíàìåíèòîé ðåàêöèè Á.Ï. Áåëîóñîâà. Â õîäå ýòîé
ðåàêöèè âîçíèêàþò àâòîêîëåáàíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ.

Õîðîøî èçâåñòíî, ñêîëü äðàìàòè÷íà áûëà èñòîðèÿ ýòîãî
îòêðûòèÿ. Áåëîóñîâ äâàæäû ïîñûëàë ñòàòüþ ñ îïèñàíèåì
ýòîé ðåàêöèè â íàøè âåäóùèå õèìè÷åñêèå æóðíàëû, íî îáà
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ðàçà îòçûâû ðåöåíçåíòîâ áûëè îòðèöàòåëüíûìè. Îñíîâûâàÿñü
íà âçãëÿäå íà õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ êàê íà àêò âçàèìîäåéñòâèÿ
îòäåëüíûõ ìîëåêóë, îíè íå ìîãëè ïðèçíàòü âîçìîæíîñòü òàêèõ
êîëëåêòèâíûõ ïðîöåññîâ ïðè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ, êàê
àâòîêîëåáàíèÿ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíò. Êðàòêîå ñîäåðæàíèå
ðàáîòû Áåëîóñîâà áûëî îïóáëèêîâàíî ëèøü ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò â âèäå ðåôåðàòà â ìåäèöèíñêîì æóðíàëå, íî òåì íå ìåíåå
ïîëîæèòåëüíûé îòêëèê íå çàñòàâèë ñåáÿ æäàòü.

Âïåðâûå ÿ óñëûøàë èìÿ Á.Ï. Áåëîóñîâà îò È. Ïðèãîæèíà.
Â òî âðåìÿ ó íàñ â ñòðàíå î ðåàêöèè Áåëîóñîâà çíàëè ëèøü
î÷åíü íåìíîãèå ñïåöèàëèñòû. Ïðèãîæèí áûë âîñõèùåí
ðåçóëüòàòîì Áåëîóñîâà. Äëÿ íåãî îí ñëóæèë ÿðêèì ïðèìåðîì
ðàçâèâàåìîé èì â òî âðåìÿ òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè â îòêðû-
òûõ ñèñòåìàõ, òåîðèè äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð. Ëèøü çíà÷è-
òåëüíî ïîçäíåå î ðåàêöèè Áåëîóñîâà è î äðóãèõ ðàáîòàõ ïî
èçó÷åíèþ àâòîêîëåáàíèé è àâòîâîëí ïðè õèìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ
ÿ óçíàë èç äîêëàäà À.Ì. Æàáîòèíñêîãî.

Èñòîðèÿ ðåàêöèè Áåëîóñîâà — Æàáîòèíñêîãî íå òîëüêî
äðàìàòè÷íà, íî è î÷åíü ïîó÷èòåëüíà. Îíà ïîêàçûâàåò, ñêîëü
âàæåí è îòâåòñòâåíåí òðóä ðåöåíçåíòà ïðè îöåíêå ðàáîò,
ñîäåðæàùèõ îðèãèíàëüíûå èäåè è ðåçóëüòàòû. Ðåöåíçåíò ñàì
äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîðàçâèòîé èíòóèöèåé, íàó÷íûì ÷óòüåì
è, âìåñòå ñ òåì, òåðïèìîñòüþ ê íåñòàíäàðòíîìó ìûøëåíèþ.

Èìåííî òàêèìè êà÷åñòâàìè îáëàäàåò È. Ïðèãîæèí.
Ó ìåíÿ íåò ñîìíåíèé, ÷òî ìíåíèå È. Ïðèãîæèíà êàê ðåöåíçåíòà
î ðàáîòå Á.Ï. Áåëîóñîâà áûëî áû ïîëîæèòåëüíûì. Áëàãîäàðÿ,
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå, èìåííî ýòèì êà÷åñòâàì, È. Ïðèãîæèí
ñòàë îäíèì èç îñíîâàòåëåé ñîâðåìåííîé òåîðèè ñàìîîðãàíè-
çàöèè. Íàïèñàííàÿ èì ñîâìåñòíî ñ Ã. Íèêîëèñîì êíèãà ïî
òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè èãðàëà è ïðîäîëæàåò èãðàòü çàìåòíóþ
ðîëü â ðàçâèòèè ðÿäà íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé.

Ïðåíåáðåæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê «íåñòàíäàðòíûì»
ðàáîòàì îáõîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, î÷åíü äîðîãî. Âîçíèêíîâåíèå
òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè áûëî ïîäãîòîâëåíî òðóäàìè ìíîãèõ
âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ, ïðåæäå âñåãî ðàáîòàìè Ë. Áîëüöìàíà,
À. Ïóàíêàðå è À.Ì. Ëÿïóíîâà. È âñå æå âîçíèêíîâåíèå òåîðèè
ñàìîîðãàíèçàöèè èëè ñèíåðãåòèêè (ýòîò òåðìèí áûë ââåäåí â
íàóêó Ã. Õàêåíîì, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü ðîëü êîîïåðàòèâíûõ
ÿâëåíèé â ïðîöåññàõ ñàìîîðãàíèçàöèè) êàê ìåæäèñöèïëè-
íàðíîãî, îáúåäèíÿþùåãî íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, åãî
ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ñâÿçàíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ñ èìåíåì Èëüè Ïðèãîæèíà.
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Â 1977 ãîäó ïðîôåññîðó Áðþññåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà
Èëüå Ðîìàíîâè÷ó Ïðèãîæèíó áûëà ïðèñóæäåíà Íîáåëåâñêàÿ
ïðåìèÿ ïî õèìèè. Â ðåøåíèè Íîáåëåâñêîãî êîìèòåòà áûëî
ñêàçàíî, ÷òî ïðåìèÿ ïðèñóæäàåòñÿ È.Ð. Ïðèãîæèíó çà åãî
âûäàþùèéñÿ âêëàä â ðàçâèòèå íåðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìèêè
è, â ÷àñòíîñòè, çà ñîçäàíèå òåîðèè äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð.

Íà öåðåìîíèè âðó÷åíèÿ Íîáåëåâñêîé ïðåìèè È.Ð. Ïðèãî-
æèíà ïðåäñòàâèë ÷ëåí Êîðîëåâñêîé àêàäåìèè íàóê Øâåöèè
ïðîôåññîð Ñòèã Êëàññåí. Â çàêëþ÷åíèå ñâîåé êðàòêîé ðå÷è,
â êîòîðîé áûëà äàíà õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ íàó÷íûõ
äîñòèæåíèé ëàóðåàòà, ïðîôåññîð Êëàññåí ñêàçàë: «Åãî ðàáîòû
îòëè÷àþòñÿ òàêîé ýëåãàíòíîñòüþ è ïðîçðà÷íîñòüþ, ÷òî åìó
ìîæåò áûòü ïðèñâîåí ýïèòåò «Ïîýò òåðìîäèíàìèêè».

Ïðîôåññîð Èëüÿ Ðîìàíîâè÷ Ïðèãîæèí ðîäèëñÿ 25 ÿí-
âàðÿ 1917 ãîäà â Ìîñêâå â ñåìüå èíæåíåðà õèìèêà, ïîëó÷èâ-
øåãî äèïëîì â Ìîñêîâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå. Â 1921
ãîäó ñåìüÿ ïîêèíóëà Ðîññèþ. Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò æèçíè
â Ãåðìàíèè îíà â 1929 ãîäó îêîí÷àòåëüíî îáîñíîâàëàñü â
Áåëüãèè.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ ïåðåä Èëüåé
Ðîìàíîâè÷åì âñòàë íåëåãêèé âîïðîñ î âûáîðå äàëüíåéøåãî
ïóòè. Óæ î÷åíü øèðîêè áûëè èíòåðåñû þíîãî Ïðèãîæèíà.
Çäåñü è äðåâíèå ÿçûêè, è èñòîðèÿ, è àðõåîëîãèÿ, è, íàêîíåö,
ìóçûêà. Èãðàòü íà ôîðòåïüÿíî îí ñòàë î÷åíü ðàíî. Áëàãîäàðÿ
ìàòåðè îí íà÷àë ÷èòàòü íîòû ðàíüøå, ÷åì ñëîâà.

Äðóçüÿ ïî ñàìîîðãàíèçàöèè
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Âûáîð äàëüíåéøåãî ïóòè îïðåäåëèëñÿ íåïðåäâèäåííûìè
îáñòîÿòåëüñòâàìè. Îíè è íàïðàâèëè åãî ñîâñåì â äðóãóþ
ñòîðîíó — â ñòîðîíó õèìèè è ôèçèêè. Â 1941 ãîäó â Áðþñ-
ñåëüñêîì óíèâåðñèòåòå îí ïîëó÷èë ñâîþ ïåðâóþ ñòåïåíü
äîêòîðà íàóê.

Èëüå Ðîìàíîâè÷ó ïîâåçëî â óíèâåðñèòåòå ñ ó÷èòåëÿìè.
Íà ôîðìèðîâàíèå åãî êàê ó÷åíîãî îñîáåííî áîëüøîå âëèÿíèå
îêàçàëè ïðîôåññîðà Òåîôèë äå Äîíäåð è Æàí Òàììåðìàí. Îáà
îíè, î÷åíü ðàçíûå ïî ñâîèì èíòåðåñàì, âíåñëè çíà÷èòåëüíûé
âêëàä â ðàçâèòèå íàóêè î òåïëîâûõ ÿâëåíèÿõ — òåðìîäè-
íàìèêè.

Ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó òåðìîäèíàìèêè ïðîöåññû
â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ âåäóò ê ðîñòó ýíòðîïèè è, ñëåäîâàòåëüíî,
ê óâåëè÷åíèþ ñòåïåíè áåñïîðÿäêà. Îäíàêî â ïðèðîäå, êàê
æèâîé, òàê è íåæèâîé, ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ áîëåå
ñëîæíûõ ñòðóêòóð èç ìåíåå ñëîæíûõ.

Êàçàëîñü, ÷òî ýòè ïðîöåññû íåñîâìåñòèìû ñ òåìè,
êîòîðûå ïðåäïèñûâàþòñÿ âòîðûì çàêîíîì òåðìîäèíàìèêè.
Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêëà ïðîáëåìà, îáúÿñíèòü ñàìîïðîèç-
âîëüíîå îáðàçîâàíèå âñå áîëåå ñëîæíûõ ñòðóêòóð? Êàê
îáúÿñíèòü ïðîöåññû ñàìîîðãàíèçàöèè â ïðèðîäå, íå ïðèõîäÿ
â ïðîòèâîðå÷èå ñî âòîðûì çàêîíîì òåðìîäèíàìèêè?

Ðåøåíèåì, õîòÿ è äàëåêî íå ïîëíûì, ýòîé ïðîáëåìû ìû
îáÿçàíû ìíîãèì ó÷åíûì. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â åå ðåøåíèå
âíåñëè è ðàáîòû È.Ð. Ïðèãîæèíà. Â ÷àñòíîñòè, èìåííî îí
ââåë î÷åíü ñîäåðæàòåëüíîå ïîíÿòèå «äèññèïàòèâíûå ñòðóê-
òóðû».

Áëàãîäàðÿ åãî ðàáîòàì äîñòèãíóòî ïîíèìàíèå òîãî, êàêèì
îáðàçîì â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ â õîäå íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ
ìîãóò âîçíèêíóòü ñëîæíûå âðåìåííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå
ñòðóêòóðû. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â íèõ çàëîæåíû îñíîâû
òåîðèè ñàìîîðãàíèçàöèè ïðè íåîáðàòèìûõ ïðîöåññàõ.

Òî, ÷òî ñäåëàíî ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè, ñîñòàâëÿåò îñíîâó
íîâîé òåîðèè, íî äàëåêî íå èñ÷åðïûâàåò âñåõ ïðîáëåì.
Ðåøåíèåì èõ â ïîñëåäíèå ãîäû çàíèìàåòñÿ âñå áîëüøåå ÷èñëî
íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â ÷àñòíîñòè, èíñòè-
òóòû â Áðþññåëå è Îñòèíå (ÑØÀ), ñîçäàííûå È.Ð. Ïðèãî-
æèíûì. Âàæíîñòü ïðîáëåìû ñàìîîðãàíèçàöèè â íåðàâíîâåñ-
íûõ ñèñòåìàõ áûëà îòìå÷åíà è òåì, ÷òî â 1978 ãîäó â Áðþññåëå
ñîñòîÿëñÿ Ñîëüâååâñêèé êîíãðåññ, ïîñâÿùåííûé òåìå «Ïîðÿäîê
è ôëóêòóàöèè â ðàâíîâåñíîé è íåðàâíîâåñíîé ñòàòèñòè÷åñêîé
ìåõàíèêå».
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Íàïðÿæåííàÿ íàó÷íàÿ è îðãàíèçàòîðñêàÿ ðàáîòà òðåáóåò
îòäà÷è âñåõ äóõîâíûõ è ôèçè÷åñêèõ ñèë. Îíà íåâîçìîæíà áåç
ïîñòîÿííîé óâåðåííîñòè è áåç íåèçìåííîãî ñïîêîéñòâèÿ äóõà
äëÿ ïðåîäîëåíèÿ âñòðå÷àþùèõñÿ íà æèçíåííîì ïóòè
òðóäíîñòåé.

Â ïîääåðæàíèè óâåðåííîñòè è ñïîêîéñòâèÿ äóõà È. Ïðè-
ãîæèíà áîëüøàÿ çàñëóãà åãî æåíû Ìàðèíû Ïðèãîæèíîé. Åå
ïðîñòîòà è îáàÿíèå, âíèìàíèå è çàáîòà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà
âñåõ, áûâàþùèõ ó íèõ â äîìå.

Ðåêòîðó Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà
ïðîôåññîðó Ñàäîâíè÷åìó Â.À

Ï Ð Å Ä Ñ Ò À Â Ë Å Í È Å*

Äèðåêòîðà èíñòèòóòà òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ñèíåðãåòèêè
Øòóòãàðòñêîãî óíèâåðñèòåòà (Ãåðìaíèÿ) ïðîôåññîðà Ã.Õaêåía
ê ïðèñóæäåíèþ çâàíèÿ Ïî÷åòíîãî äîêòîðà Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà.

Èìÿ ïðîôåññîðà Õàêåía õîðîøî èçâåñòíî íå òîëüêî
ôèçèêàì, íî è õèìèêàì, áèîëîãàì, ôèçèîëîãàì è ñîöèîëîãàì
âñåãî ìèðà, áëàãîäàðÿ åãî âûäàþùåìóñÿ âêëàäó â ðàçâèòèå
ðàçëè÷íûõ ðàçäåëîâ íàóêè.

Ãåðìàí Õàêåí

______
* Òåêñò ïðåäñòàâëåíèÿ íàïèñàë Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ ïî ïîðó÷åíèþ

äåêàíà ôèçôàêà ÌÃÓ.
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Ïðîôåññîð Ã. Õàêåí ïî îáðàçîâàíèþ ìàòåìàòèê. Åãî
äèïëîìíàÿ ðàáîòà áûëà ïîñâÿùåíà òåîðèè ãðóïï. Âñêîðå ïîñëå
îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà åãî âíèìàíèå ïðèâëåêëè áóðíî
ðàçâèâaþùèåñÿ íîâûå íàïðàâëåíèÿ â ôèçèêå. Ïåðâûé öèêë
åãî ðàáîò ïî ôèçèêå áûë ïîñâÿùåí òåîðèè ïîëóïðîâîäíèêîâ.
Ðàáîòû áûëè ñòîëü çíà÷èòåëüíû, ÷òî îí ñêîðî âûäâèíóëñÿ
â ÷èñëî ëèäåðîâ ýòîãî î÷åíü âàæíîãî íàó÷íîãî è ïðèêëàäíîãî
ðàçäåëà ôèçèêè.

Â ýòîò ïåðèîä èì íàïèñàíà çàìå÷àòåëüíàÿ êíèãà «Êâàíòî-
âîïîëåâaÿ òåîðèÿ òâåðäîãî òåëà». Îíà áûëà èçäàíà è íà
ðóññêîì ÿçûêå è ïîñëóæèëà âîñïèòàíèþ íå îäíîãî ïîêîëåíèÿ
ôèçèêîâ.

Ïðîôåññîð Ã. Õàêåí î÷åíü ÷óòêî ðåàãèðîâàë íà íîâîå
â íàóêå. Ñðàçó æå ïîñëå ñîçäàíèÿ ïåðâûõ ëàçåðîâ îí ñî
ñâîéñòâåííûì åìó íàó÷íûì ýíòóçèàçìîì âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó
ïî êâàíòîâîé ýëåêòðîíèêå. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç àâòîðîâ
óðàâíåíèé, êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó òåîðèè ëàçåðîâ. Áîëåå
òîãî, îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâîïîëîæíèêîâ ôëóêòóàöèîí-
íîé òåîðèè ëàçåðîâ. Ðàñ÷åòû ôëóêòóàöèé èìåëè ïðèíöè-
ïèàëüíîå çíà÷åíèå, íàïðèìåð, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ, â ÷àñòíîñòè, ëàçåðíûõ ãèðîñêîïîâ,
êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå
íàèáîëåå ñîâåðøåííûõ óñòðîéñòâ äëÿ öåëåé íàâèãàöèè.

Áëàãîäaðÿ ñâîéñòâåííîé ïðîôåññîðó Ã. Õaêåíó ýðóäèöèè
è íàó÷íîé èíòóèöèè, åìó óäàëîñü óñòàíîâèòü ãëóáîêóþ
àíàëîãèþ óðàâíåíèé òåîðèè ëàçåðîâ è óðàâíåíèé, ëåæàùèõ
â îñíîâå ñîâðåìåííîé òåîðèè ðàâíîâåñíûõ è íåðàâíîâåñíûõ
ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Îí óñòàíîâèë, â ÷àñòíîñòè, ÷òî óðàâíåíèÿ
îäíîìîäîâîãî ëàçåðà èäåíòè÷íû óðàâíåíèÿì Ëîðåíöà â òåîðèè
òåïëîâîé êîíâåêöèè, íà ïðèìåðå êîòîðûõ áûëî îòêðûòî
ïðèíöèïèàëüíî íîâîå ÿâëåíèå — äèíàìè÷åñêèé õàîñ. Òåì
ñàìûì, áûë ïåðåêèíóò ìîñò îò òåîðèè êîãåðåíòíîãî ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ ê òåîðèè äèíàìè÷åñêîãî õàîñà.

Îòêðûòèå äèíàìè÷åñêîãî õàîñà, íàðÿäó ñ òåîðèåé îòíîñè-
òåëüíîñòè è êâàíòîâîé ìåõàíèêîé, ñîçäàåò ïåðåâîðîò â íàó÷íûõ
ïðåäñòàâëåíèÿõ, êîòîðûå êàçàëèñü íåçûáëåìûìè ñî âðåìåí
Íüþòîíà.

Ýòè ðàáîòû ïîñëóæèëè ïðîôåññîðó Ã. Õaêåíó èñõîäíûìè
äëÿ ñîçäaíèÿ íîâîãî ìåæäèñöèïëèíaðíîãî íaïðaâëåíèÿ,
êîòîðîìó îí äaë íaçâaíèå «Ñèíåðãåòèêa».
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Íåñìîòðÿ ía îïðåäåëåííóþ äîëþ ñêåïñèña ñî ñòîðîíû
ðÿäa ó÷åíûõ, ñèíåðãåòèêa çaâîåâûâaåò âñå áîëåå øèðîêèå
è ïðî÷íûå ïîçèöèè. Îía ñòaíîâèòñÿ îñíîâîé íîâîãî óðîâíÿ
íaó÷íîãî ìûøëåíèÿ. Óæå âåëèê ïåðå÷åíü êíèã, ïîñâÿùåííûõ
ñèíåðãåòèêå è åå ðaçëè÷íûì ïðèëîæåíèÿì íå òîëüêî â åñòåñò-
âåííûõ íaóêaõ, íî è, íaïðèìåð, â ãåîëîãèè, ìaòåðèaëîâåäåíèè,
a òaêæå â èñêóññòâå è ôèëîñîôèè. Ñåðèÿ êíèã «Ñèíåðãåòèêa»
íañ÷èòûâaåò óæå 60 òîìîâ. Ía ðóññêîì ÿçûêå îïóáëèêîâaíû
÷åòûðå ìîíîãðaôèè ïðîôåññîða Ã. Õaêåía, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
íañòîëüíûìè äëÿ ñïåöèaëèñòîâ ñaìîãî ðaçëè÷íîãî ïðîôèëÿ.
Ðåãóëÿðíûì ñòaëî ïðîâåäåíèå ìåæäèñöèïëèíaðíîãî «Ìîñêîâñ-
êîãî ñèíåðãåòè÷åñêîãî ôîðóìa», ñîáðaíèÿ êîòîðîãî ïðèâëåêaþò
ñïåöèaëèñòîâ ðaçíûõ ñòðaí.

Îñíîâíûå ðaáîòû ïðîôåññîða Ã. Õaêåía âûïîëíåíû ía
«íîáåëåâñêîì óðîâíå». Òî, ÷òî îí äî ñèõ ïîð íå ÿâëÿåòñÿ
ëaóðåaòîì Íîáåëåâñêîé ïðåìèè, ìîæíî îáúÿñíèòü ëèøü
òðóäíîñòÿìè îòáîða ðaáîò, çañëóæèâaþùèõ ýòîé âûñîêîé
íaãðaäû. Ïðîôåññîð Ã. Õaêåí — ÷ëåí àêaäåìèé ìíîãèõ ñòðaí
è ïî÷åòíûé äîêòîð ìíîãèõ óíèâåðñèòåòîâ.

Ïðîôåññîð Ã. Õaêåí ÿâëÿåòñÿ aâòîðîì ðÿäa íaó÷íî-
ïîïóëÿðíûõ êíèã. Îíè çaâîåâaëè øèðîêóþ aóäèòîðèþ è ñëó-
æaò äåëó ïîäãîòîâêè ìîëîäåæè, ñòðåìÿùåéñÿ ïðîäîëæèòü ñâîå
îáðaçîâaíèå â óíèâåðñèòåòaõ.

Âåëèêa çañëóãa ïðîôåññîða Ã. Õaêåía è â äåëå ðaçâèòèÿ
íîâûõ íaó÷íûõ íaïðaâëåíèé â Ðîññèè è, â ÷añòíîñòè, â Ìîñ-
êîâñêîì óíèâåðñèòåòå. Îí íåîäíîêðaòíî áûâaë ía ôèçè÷åñêîì
ôaêóëüòåòå ÌÃÓ äëÿ îáñóæäåíèÿ íaó÷íûõ ïðîáëåì ñ ïðîôåñ-
ñîðaìè ôèçè÷åñêîãî è äðóãèõ ôaêóëüòåòîâ. Åãî ëåêöèÿ ïî
ïðîáëåìaì ñèíåðãåòèêè â áîëüøîé ôèçè÷åñêîé aóäèòîðèè
áûëa ïðî÷èòaía ía ðóññêîì ÿçûêå è âûçâaëa æèâîé èíòåðåñ
ó ìíîãî÷èñëåííûõ ñëóøaòåëåé. Îí íåîäíîêðaòíî âûñòóïaë
ía íaó÷íûõ ñåìèíaðaõ Ðîññèéñêîé Àêaäåìèè Íaóê è ó÷añòâîâaë
â ìíîãî÷èñëåííûõ êîíôåðåíöèÿõ â Ìîñêâå è äðóãèõ ãîðîäaõ.

Íåñîìíåííî, ÷òî èìåííî áëaãîäaðÿ åãî íaó÷íîìó
ýíòóçèaçìó ía ôèçè÷åñêîì ôaêóëüòåòå óæå áîëåå äâåíaäöaòè
ëåò ðåãóëÿðíî ðaáîòaåò ìåæäèñöèïëèíaðíûé íaó÷íûé ñåìèíað
«Ñèíåðãåòèêa». Ïðîôåññîð Ã. Õaêåí ÿâëÿåòñÿ íåèçìåííûì
÷ëåíîì Îðãáþðî ýòîãî ñåìèíaða. Â ñåìèíaðå ó÷añòâóþò ó÷åíûå
íå òîëüêî Ìîñêâû, íî òaêæå ìíîãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè è
Ãåðìaíèè.

Ãåðìàí Õàêåí
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Ía ôèçè÷åñêîì ôaêóëüòåòå íåäaâíî ñîçäaía ëaáîðaòîðèÿ
«Ñèíåðãåòèêa», îäíîé èç çaäa÷ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðaçâèòèå
îáùèõ ìåòîäîâ òåîðèè íåëèíåéíûõ aêòèâíûõ ñðåä. Îíè
íåîáõîäèìû íå òîëüêî äëÿ ôèçèêîâ, íî è äëÿ ó÷åíûõ ìíîãèõ
äðóãèõ ñïåöèaëüíîñòåé.

Ïðîôåññîð Ã. Õaêåí íåèçìåííî ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì Îðã-
êîìèòåòîâ íaó÷íûõ êîíôåðåíöèé, ïðîâîäèìûõ â Ðîññèè.
Â íañòîÿùåå âðåìÿ ñ íèì îáñóæäaåòñÿ ïðîåêò ñîçäaíèÿ
Ìåæäóíaðîäíîãî ôîíäa «Ñèíåðãåòèêa», êîòîðûé áóäåò
ñïîñîáñòâîâaòü íå òîëüêî íaó÷íîìó ðaçâèòèþ ñèíåðãåòèêè,
íî âîçìîæíî, è ôèíaíñîâîé ïîìîùè â ðaçâèòèè ýòîãî íîâîãî
ìåæäèñöèïëèíaðíîãî íaïðaâëåíèÿ â Ìîñêîâñêîì óíèâåð-
ñèòåòå.

Äåêaíaò ôèçè÷åñêîãî ôaêóëüòåòa ñ÷èòaåò, ÷òî ïðèñóæ-
äåíèå ïðîôåññîðó Ã.Õaêåíó çâaíèÿ Ïî÷åòíîãî äîêòîða Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòa áóäåò ñëóæèòü ïðèçíaíèåì âaæíîñòè
íaó÷íûõ çañëóã ýòîãî çaìå÷aòåëüíîãî ó÷åíîãî, a òaêæå ðaçâè-
òèþ îáðaçîâa-è íaóêè â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå. Ïðåäëî-
æåííaÿ íà ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà
íîâaÿ íaó÷íaÿ ñïåöèaëèçaöèÿ «Ôèçèêa îòêðûòûõ ñèñòåì»
â áîëüøîé ìåðå îïèðaåòñÿ ía îñíîaâíûå èäåè, ìåòîäû è
ðåçóëüòaòû Ñèíåðãåòèêè.

Ïî òðaäèöèè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòa çâaíèå Ïî÷åò-
íîãî äîêòîða ïðèñóæäaåòñÿ ó÷åíûì, íaó÷íaÿ äåÿòåëüíîñòü
êîòîðûõ êîðåííûì îáðaçîì ìåíÿåò ñëîæèâøèåñÿ íaó÷íûå
ïðåäñòaâëåííèÿ. Çäåñü ìû èìååì èìåííî òaêîé ñëó÷aé. Ýòî è
ñëóæèò îñíîâaíèåì âíîñèìîãî ôèçè÷åñêèì ôaêóëüòåòîì ÌÃÓ
ïðåäëîæåíèÿ î ïðèñóæäåíèè ïðîôåññîðó Ã.Õaêåíó çâaíèÿ
Ïî÷åòíîãî äîêòîða Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòa.

Äåêaí ôèçè÷åñêîãî ôaêóëüòåòa ÌÃÓ
ïðîôåññîð

 Â.È. Òðóõèí
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Âïåðâûå ÿ óâèäåë Âåðíåðà Ýáåëèíãà íà ôèçè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Îí îêîí÷èë ôèçè÷åñ-
êèé ôàêóëüòåò óíèâåðñèòåòà Ðîñòîêà; è åãî ðóêîâîäèòåëü
ïðîôåññîð Ôàëüêåíãàãåí — èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî òåîðèè
ðàñòâîðîâ — íàïðàâèë åãî íà ãîäè÷íóþ ñòàæèðîâêó â Ìîñêâó.
Ïðèâåë Âåðíåðà Ýáåëèíãà êî ìíå ìîé àñïèðàíò èç Ãðåéôñâàëüäà
Ðîíàëüä Ëåâåí. Åñòåñòâåííî, ÷òî â òî âðåìÿ Âåðíåð áûë î÷åíü
ìîëîäûì. Âñêîðå âûÿñíèëîñü, ÷òî îí íå òîëüêî ìîëîäîé, íî è
óìíûé è ñïîñîáíûé ÷åëîâåê.

 Ïî ïðîøåñòâèè ìíîãèõ ëåò îí îñòàëñÿ ìîëîäûì, ñïîñîá-
íûì è óìíûì. Áîëåå òîãî, îí ñòàë òàêæå è ìóäðûì, è î÷åíü
ýðóäèðîâàííûì. Êðóã åãî èíòåðåñîâ î÷åíü øèðîê — îò ïðèíöè-
ïèàëüíûõ ïðîáëåì òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè äî ñîâðåìåííûõ
ïðîáëåì áèîëîãèè. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå âñåãäà èìååòñÿ
äëèííàÿ î÷åðåäü æåëàþùèõ îáñóäèòü ñ íèì ñàìûå ðàçëè÷íûå
íàó÷íûå ïðîáëåìû. Â ýòîé î÷åðåäè ìîæíî çàìåòèòü íå òîëüêî
ìîëîäûõ èññëåäîâàòåëåé, íî è çíàìåíèòûõ ó÷åíûõ. Áëàãîäàðÿ
ñâîèì çàìå÷àòåëüíûì êà÷åñòâàì îí ñòàë îñíîâàòåëåì èçâåñò-
íîé øêîëû ó÷åíûõ øèðîêîãî ïðîôèëÿ.

Ïåðâûå ìîè ñîâìåñòíûå ñ Âåðíåðîì Ýáåëèíãîì ðàáîòû
êàñàëèñü ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ êèíåòè÷åñêîé òåîðèè íåèäåàëü-
íûõ ãàçîâ è ïëàçìû. Ñî âðåìåíåì êðóã ñîâìåñòíûõ èíòåðåñîâ
ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëñÿ. Äëÿ èëëþñòðàöèè ÿ ïðèâåäó ëèøü
îäèí ïðèìåð.

Â 1982 ãîäó ÿ îïóáëèêîâàë êíèãó «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôè-
çèêà». Îäíî èç åå îòëè÷èé îò èçâåñòíûõ ðóêîâîäñòâ ñîñòîÿëî
â òîì, ÷òî îñíîâîé â íåé ñëóæèëà òåîðèÿ íåðàâíîâåñíûõ
ïðîöåññîâ. Ïðè ýòîì âïåðâûå â êóðñ ñòàòèñòè÷åñêîé ôèçèêè
áûëà ââåäåíà ãëàâà, ïîñâÿùåííàÿ òåîðèè òóðáóëåíòíîñòè. Áûëè
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ïðèâåäåíû àðãóìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ñ÷èòàòü òóðáóëåíòíîå
äâèæåíèå áîëåå îðãàíèçîâàííûì, ÷åì ëàìèíàðíîå. Â ïîëüçó
ýòîãî ãîâîðèë è ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà èçìåíåíèÿ ïðîèçâîäñòâà
ýíòðîïèè ïðè ïåðåõîäå îò ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ ê òóðáó-
ëåíòíîìó, âûïîëíåííîãî ñîâìåñòíî ñ Õàðàëüäîì Ýíãåëåì —
ñòàæåðîì èç ÃÄÐ. Ðàñ÷åò ïîêàçàë, ÷òî â ïðîöåññå òàêîãî
ïåðåõîäà ïðîèçâîäñòâî ýíòðîïèè óìåíüøàåòñÿ. Âîçíèê âîïðîñ
îá îáùåì êðèòåðèè îòíîñèòåëüíîé ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííîñòè
ñîñòîÿíèé îòêðûòûõ ñèñòåì. Íà ïðèìåðå ðàçâèòèÿ ãåíåðàöèè
â ñèñòåìå Âàí äåð Ïîëÿ ìíîé áûë ñôîðìóëèðîâàí êðèòå-
ðèé, íàçâàííûé «S-òåîðåìà». Ýòîò êðèòåðèé è áûë èñïîëüçîâàí
äëÿ äîêàçàòåëüñòâà áóëüøåé óïîðÿäî÷åííîñòè òóðáóëåíòíîãî
äâèæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ëàìèíàðíûì.

Áóëüøàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü òóðáóëåíòíîãî òå÷åíèÿ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ è â óâåëè÷åíèè âÿçêîñòè. Ïðè ëàìèíàðíîì äâèæåíèè
âÿçêîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåäà÷åé èìïóëüñà íà ìîëåêóëÿðíîì
óðîâíå. Ïðè òóðáóëåíòíîì æå äâèæåíèè ïåðåäà÷à èìïóëüñà
îò ñëîÿ ê ñëîþ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîëëåêòèâíûìè ñòåïåíÿìè
ñâîáîäû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èíäèâèäóàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
ñìåíÿåòñÿ êîëëåêòèâíûì (îðãàíèçîâàííûì) ñîïðîòèâëåíèåì.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì ïðèçíàêîì åãî áóëüøåé óïîðÿ-
äî÷åííîñòè.

Âïåðâûå ïóáëè÷íîå îáñóæäåíèå âîïðîñà îá îòíîñèòåëü-
íîé ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííîñòè ëàìèíàðíîãî è òóðáóëåíòíîãî
äâèæåíèé ïðîèñõîäèëî âî âðåìÿ ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåí-
öèè «Synergetics 83» â áèîëîãè÷åñêîì íàó÷íîì öåíòðå
â ãîðîäå Ïóùèíî ïîä Ìîñêâîé. Íà ýòîé êîíôåðåíöèè ñîáðà-
ëîñü ìíîãî çàìå÷àòåëüíûõ ó÷åíûõ. Âî âðåìÿ ìîåãî äîêëàäà
èçâåñòíûé ìåõàíèê Ã.È. Áàðåíáëàòò êðè÷àë íà âåñü áîëüøîé
çàë: «Âñå ìåõàíèêè ïðåêðàñíî çíàþò, ÷òî òóðáóëåíòíîå äâè-
æåíèå ÿâëÿåòñÿ áîëåå õàîòè÷åñêèì». Ñòîðîííèêîâ ìîåé òî÷êè
çðåíèÿ áûëî íåìíîãî. Ñðåäè íèõ — È. Ïðèãîæèí, Ã. Õàêåí
è Â. Ýáåëèíã.

Â ðåçóëüòàòå íàøèõ ñîâìåñòíûõ óñèëèé ñ Âåðíåðîì
Ýáåëèíãîì ïîÿâèëàñü íåáîëüøàÿ, íî âåñüìà ñîäåðæàòåëüíàÿ
êíèãà «Ñàìîîðãàíèçàöèÿ è òóðáóëåíòíîå äâèæåíèå â æèä-
êîñòè».

ß õî÷ó òàêæå îòìåòèòü è ñëåäóþùåå.
Íàó÷íûå èíòåðåñû Âåðíåðà ñ ãîäàìè ñòðåìèòåëüíî

ðàñøèðÿëèñü. Îí ñòàë îäíèì èç âåäóùèõ àâòîðèòåòîâ â òåîðèè
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ïëàçìû. Â Ðîñòîêñêîì óíèâåðñèòåòå îáðàçîâàëàñü îäíà èç
ñèëüíåéøèõ â ìèðå òåîðåòè÷åñêèõ ãðóïï. Â åå ñîñòàâ êðîìå
Âåðíåðà Ýáåëèíãà âîøëè ïðîôåññîðà óíèâåðñèòåòîâ Ðîñòîêà
è Ãðåéôñâàëüäà: Äèòðèõ Êðåìï, Âîëüô Êðåôò, Ãåðäò Ðåïêå,
Ìàíôðåä Øëàíãåñ. Ýòà ãðóïïà óñïåøíî ïðîâîäèëà è ïðîâîäèò
èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ â íåèäåàëüíîé ïëàçìå ñ ó÷åòîì
ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé. Íàïèñàííûå èìè êíèãè ïåðåâåäåíû íà
ðóññêèé ÿçûê è øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè.

Ïîðàæàåò øèðîòà íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Âåðíåðà Ýáåëèíãà
è åãî øèðî÷àéøàÿ ýðóäèöèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñ íèì ìîæíî è
èíòåðåñíî îáñóæäàòü ñàìûå ðàçíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé
ôèçèêè, òåîðèè ýâîëþöèè è áèîëîãèè, â ÷àñòíîñòè, êðóã ïðîáëåì,
êîòîðûå ìîæíî îáúåäèíèòü íàçâàíèåì: Ôèçèêà îòêðûòûõ
ñèñòåì.

Íåäàâíî ÿ îïóáëèêîâàë ïîñëåäíèé òîì ìîíîãðàôèè
«Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì». Îí ïîñâÿùåí
öåëèêîì êâàíòîâîé òåîðèè îòêðûòûõ ñèñòåì. Ïåðâûì è, ÷òî
îñîáåííî âàæíî, àêòèâíûì ÷èòàòåëåì ýòîé êíèãè áûë Âåðíåð
Ýáåëèíã. Îí äàëåêî íå âñåãäà ñîãëàøàåòñÿ ñ ìîåé òî÷êîé çðåíèÿ
íà ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ ñîâðåìåííîé òåîðèè. Èìåííî
ýòî è äåëàåò íàøè îáñóæäåíèÿ îñîáåííî èíòåðåñíûìè è
ïîëåçíûìè. Èíîãäà, íî íå âñåãäà, ìíå óäàåòñÿ óáåäèòü åãî â
ìîåé ïðàâîòå. Ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåòñÿ èçâåñòíîå
óòâåðæäåíèå  — â äèñêóññèÿõ ðîæäàåòñÿ èñòèíà.

Ñðåäè ñïîðíûõ — âîïðîñû î ðîëè ñàìîäèôôóçèè
â êèíåòè÷åñêîé òåîðèè, î ñòðóêòóðå êâàíòîâûõ ôëóêòóàöèîííî-
äèññèïàöèîííûõ ñîîòíîøåíèé, î ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå ÿâëåíèé
ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ñâåðõòåêó÷åñòè è ìíîãèå äðóãèå.
Îïðåäåëåííîå ñîãëàñèå äîñòèãíóòî, íàïðèìåð, â âîïðîñå î
êðèòåðèè îòíîñèòåëüíîé ñòåïåíè óïîðÿäî÷åííîñòè ñîñòîÿíèé
îòêðûòûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè, ëàìèíàðíîãî è òóðáóëåíòíîãî
òå÷åíèé. Îäíàêî äî ñèõ ïîð íåò ñîãëàñèÿ â âîïðîñå î ðîëè
ñàìîäèôôóçèè â êèíåòè÷åñêîé òåîðèè. Äèñêóññèÿ ïî ýòîìó
ïîâîäó ïðîäîëæàåòñÿ!!!

Â ñåíòÿáðå â Áåðëèíå ñîñòîÿëñÿ ñèìïîçèóì, ïîñâÿùåí-
íûé þáèëåþ Âåðíåðà Ýáåëèíãà. Ñîáðàëîñü ìíîãî ó÷àñòíèêîâ.
Áûëè èíòåðåñíûå âñòóïëåíèÿ. ß âûñòóïèë ñ íåáîëüøèì äîêëà-
äîì, â êîòîðîì áûëè çàòðîíóòû äâà âîïðîñà. Íà÷íó çäåñü ñî
âòîðîãî.

Ðå÷ü øëà î ïðèðîäå ÿâëåíèÿ ñâåðõòåêó÷åñòè.

Âåðíåð Ýáåëèíã



96 Èç âîñïîìèíàíèé Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷à

Íåñêîëüêî ýïèçîäîâ èç èñòîðèè.
Â. Êååçîì îáíàðóæèë â 1932 ãîäó ïðè íåêîòîðîé

êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðå àíîìàëüíóþ òåìïåðàòóðíóþ çàâèñè-
ìîñòü òåïëîåìêîñòè (çàâèñèìîñòü, íàïîìèíàþùóþ ôîðìó
áóêâû ëÿìáäà) æèäêîãî ãåëèÿ. Òàêàÿ çàâèñèìîñòü ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëè÷èå â æèäêîì ãåëèè ôàçîâîãî ïåðåõîäà
âòîðîãî ðîäà.

Â 1938 ãîäó Ï.Ë. Êàïèöà îáíàðóæèë ÿâëåíèå ñâåðõòåêó-
÷åñòè ãåëèÿ. Íàèáîëåå ïîðàçèòåëüíî ñëåäóþùåå.

Ïðåäñòàâèì ñõåìó óñòàíîâêè. Èìååòñÿ ìàëåíüêàÿ
áóëüáî÷êà, íàïîëíåííàÿ ãåëèåì. Â íåå âìîíòèðîâàí ñëàáûé
íàãðåâàòåëü. Âíèçó îò áóëüáî÷êè ãîðèçîíòàëüíî îòõîäèò
ñòåêëÿííûé êàïèëëÿð. Ïðîòèâ ñâîáîäíîãî êîíöà êàïèëëÿðà
íà êâàðöåâîé íèòè ïîäâåøåí äèñê. Ïðè íàãðåâàíèè ãåëèÿ
â áóëüáî÷êå èç êàïèëëÿðà âûõîäèò ñòðóÿ ãåëèÿ. Ñèëà äàâëåíèÿ
íà ìèøåíü îïðåäåëÿåòñÿ ïî çàêðó÷èâàíèþ íèòè. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî ãåëèÿ â áóëüáî÷êå íå óáûâàåò!!! Ýòî è óêàçûâàåò
íà íàëè÷èå âñòðå÷íîãî ïîòîêà ñâåðõòåêó÷åãî ãåëèÿ. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî èìååòñÿ áåçâÿçêîå òå÷åíèå â âÿçêîé ñðåäå.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ Êàïèöà ïðèíÿë ìîäåëü
äâóõ æèäêîñòåé, «íîðìàëüíîé» è «ñâåðõòåêó÷åé», ïðåäëîæåííóþ
â ðàáîòå Ë. Òèññû è ñóùåñòâåííî óñîâåðøåíñòâîâàííóþ
Ë. Ëàíäàó, íî îí ïèøåò:

«Åùå ðàç ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïîíÿòèÿ «ñâåðõòåêó÷åé»
è «íîðìàëüíîé» êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ ëèøü óäîáíûì ñïîñîáîì
îïèñàíèÿ ÿâëåíèÿ».

«Åñëè ýòî òåîðåòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå íå áûëî áû
ïîäêðåïëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äîêàçàòåëüñòâàìè, òî îíî
çâó÷àëî áû êàê èäåÿ, êîòîðóþ î÷åíü òðóäíî ïðèçíàòü
ðàçóìíîé».

Òàêèì îáðàçîì, äâóõæèäêîñòíàÿ ìîäåëü äàæå äëÿ
ôèçèêîâ ñòîëü âûñîêîãî óðîâíÿ, êàê Êàïèöà, íå ïðåäñòàâëÿëàñü
äîñòàòî÷íî ÿñíîé. Äâóõæèäêîñòíàÿ ìîäåëü ïðåäñêàçûâàåò
ñóùåñòâîâàíèå âòîðîãî çâóêà. Îíà îáúÿñíÿåò ìíîãîå è â
îïûòàõ Àíäðîíèêàøâèëè ïî èññëåäîâàíèþ òå÷åíèÿ ãåëèÿ
ìåæäó âðàùàþùèìèñÿ öèëèíäðàìè.

Ñóùåñòâåííûé âêëàä â òåîðèþ ñâåðõòåêó÷åñòè âíåñëè
ðàáîòû Í.Í. Áîãîëþáîâà (1947) è Ð. Ôåéíìàíà (1955). Îäíàêî
è ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ îñòàþòñÿ îòêðûòûìè äâà îñíîâíûõ
âîïðîñà:
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1. Ôèçè÷åñêàÿ ïðèðîäà ôàçîâîãî ïåðåõîäà â æèäêîì
ãåëèè.

2. Ôèçè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ ñâåðõòåêó-
÷åñòè — áåçâÿçêîãî òå÷åíèÿ â âÿçêîé ñðåäå.

Àíàëîãè÷íûé âîïðîñ âîçíèêàåò è â òåîðèè ñâåðõïðî-
âîäèìîñòè. Ñâåðõïðîâîäèìîñòü — íåçàòóõàþùèé ýëåêòðè-
÷åñêèé òîê â äèññèïàòèâíîé ñðåäå.

Ïðåäñòàâèì ñîâðåìåííóþ ïîçèöèþ î ôèçè÷åñêîé ïðèðîäå
ýòèõ ÿâëåíèé âåäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â òåîðèè ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòè è ñâåðõòåêó÷åñòè — Â.Ë. Ãèíçáóðãà è Â.Ï. Ìèíååâà.
Äëÿ ýòîãî ëó÷øå âñåãî îáðàòèòüñÿ ê íàïèñàííûì èìè ïîïó-
ëÿðíûì ðàáîòàì. Âåäü èìåííî ïîïóëÿðíûå ðàáîòû, ðàññ÷è-
òàííûå íà øèðîêèé êðóã ÷èòàòåëåé, òðåáóþò îñîáåííî ÷åòêèõ
ôîðìóëèðîâîê ïðè îáúÿñíåíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ÿâëåíèé.

Â ïîïóëÿðíîé êíèãå «Ñâåðõïðîâîäèìîñòü» Â.Ë. Ãèíçáóðãà
è Å.À. Àíäðþøèíà («Ïåäàãîãèêà», Ìîñêâà, 1990) íà ñòð. 64-65
÷èòàåì:

«Ñâåðõòåêó÷àÿ êîìïîíåíòà ãåëèÿ II äâèæåòñÿ áåç
òðåíèÿ...»

Ýòî ëèøü êîíñòàòàöèÿ íàáëþäåíèé Ï. Êàïèöû. ×èòàåì
äàëüøå â íàäåæäå íàéòè îáúÿñíåíèå:

«Êàê ïîíÿòü äâèæåíèå ãåëèÿ áåç òðåíèÿ?
Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî âñå ÷àñòèöû æèäêîñòè ñâÿçàíû

âìåñòå è íè îäíà èç íèõ íå ìîæåò áûòü îòäåëåíà áåç
íàðóøåíèÿ âñåãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû...»

Òàêàÿ êàðòèíà íå îòâå÷àåò, îäíàêî, ñóùåñòâóþùåé òåîðèè.
Äåéñòâèòåëüíî, àíîìàëüíî áîëüøèå çíà÷åíèÿ ðàäèóñà êîððå-
ëÿöèè è âðåìåíè êîððåëÿöèè èìåþò ìåñòî ëèøü äëÿ òåìïåðàòóð
â êðèòè÷åñêîé îáëàñòè. Ïðè çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû, ñóùåñò-
âåííî ìåíüøèõ êðèòè÷åñêîé, ýòè ìàñøòàáû ïðèíèìàþò ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèå çíà÷åíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, íåò îñíîâàíèé ãîâîðèòü
î êîððåëÿöèè âñåõ àòîìîâ.

Â ïðåäëàãàåìîé íàìè òåîðèè ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ,
ïîñêîëüêó ïðè ôàçîâîì ïåðåõîäå âîçíèêàþò òåïåðü êîððå-
ëÿöèè íà ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ.

Ïðîäîëæèì öèòàòó: «Ïî àíàëîãèè ñî ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòüþ è ñâåðõòåêó÷åñòüþ, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî
ýëåêòðîí â åãî ñîñòîÿíèè «äâèæåíèÿ ïî îðáèòå» (áîðîâñêèì
îðáèòàì. — Þ.Ë.Ê.) äâèæåòñÿ áåç òðåíèÿ. Îíî íå ìîæåò
áûòü íàðóøåíî, åñëè ýíåðãèÿ âîçäåéñòâèÿ ìåíüøå ðàçíîñòè
ýíåðãèé ñòàöèîíàðíûõ ñîñòîÿíèé».

Âåðíåð Ýáåëèíã
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Èñïîëüçóåìàÿ àíàëîãèÿ, ñîîòâåòñòâóåò è òî÷êå çðåíèÿ
íà ïðèðîäó ñâåðõòåêó÷åñòè èçâåñòíîãî ñïåöèàëèñòà ïî òåîðèè
ýòîãî ÿâëåíèÿ Â.Ï. Ìèíååâà (ñîòðóäíèêà Èíñòèòóòà òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè èìåíè Ë.Ä. Ëàíäàó) Â ïîïóëÿðíîé ñòàòüå
«Ñâåðõòåêó÷åñòü» (Ñîðîñîâñêàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ýíöèêëî-
ïåäèÿ, «Íàóêà», ò. 4, 2000):

«Òàêèì îáðàçîì, áåçäèññèïàòèâíûé ïîòîê â æèäêîì
ãåëèè èìååò òó æå êâàíòîâóþ ïðèðîäó (ñêîðîñòü u

S

ïðîïîðöèîíàëüíà ïîñòîÿííîé Ïëàíêà), ÷òî è âå÷íîå
áåçäèññèïàòèâíîå äâèæåíèå ýëåêòðîíà â àòîìå».

Âåðíåð Ýáåëèíã ïåðåä ìîèì äîêëàäîì ñêàçàë, ÷òî
â Ãåðìàíèè ñóùåñòâóåò ïîãîâîðêà: «Àíàëîãèÿ õðîìàåò íà îäíó
íîãó» (Die Analogie hinkt auf ein Bein; The analogy limps on
one leg).

Îáîáùàÿ íåìåöêóþ ïîãîâîðêó íà àíàëîãèþ, ïðîâîäèìóþ
Â.Ë. Ãèíçáóðãîì è Â.Ï. Ìèíååâûì, ìîæíî ñêàçàòü: «Àíàëîãèÿ
õðîìàåò íà äâå íîãè» (Die Analogie hinkt auf zwei Beine; The
analjgy limps on two legs).

Àíàëîãèÿ ñ «âå÷íûì» äâèæåíèåì ýëåêòðîíà â àòîìå
äåìîíñòðèðóåò ëèøü îòñóòñòâèå ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ
ÿâëåíèé ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ñâåðõòåêó÷åñòè — âîçìîæíîñòè
ñóùåñòâîâàíèÿ íåçàòóõàþùåãî (ïîñòîÿííîãî) ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà â äèññèïàòèâíîé ñðåäå è áåçâÿçêîãî òå÷åíèÿ æèäêîãî
ãåëèÿ â âÿçêîé ñðåäå.

Äåéñòâèòåëüíî, ðåàëüíûå àòîìû, íàïðèìåð, àòîìû â ôëóê-
òóàöèîííîì ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå, ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðîì
äèññèïàòèâíîé ñècòåìû. Èç-çà ñïîíòàííîãî èçëó÷åíèÿ âñå
âîçáóæäåííûå ñîñòîÿíèÿ àòîìîâ ñ îòëè÷íûì îò íóëÿ òîêîì
ÿâëÿþòñÿ íåóñòîé÷èâûìè. Ñïîíòàííîå èçëó÷åíèå ïðèâîäèò ê
ïåðåõîäó â îñíîâíîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîìó îòâå÷àåò íóëåâîå
çíà÷åíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíöèïèàëüíûé âîïðîñ îáúÿñíåíèÿ
ÿâëåíèé ñâåðõïðîâîäèìîñòè è ñâåðõòåêó÷åñòè — âîçìîæíîñòè
ñóùåñòâîâàíèÿ íåçàòóõàþùåãî (ïîñòîÿííîãî) ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà â äèññèïàòèâíîé ñðåäå è áåçâÿçêîãî òå÷åíèÿ æèäêîãî
ãåëèÿ â âÿçêîé ñðåäå — îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Íàìè ñäåëàíà ïîïûòêà äàòü îòâåòû íà ýòè ôóíäàìåí-
òàëüíûå âîïðîñû òåîðèè ñâåðõïðîâîäèìîñòè è òåîðèè ñâåðõ-
òåêó÷åñòè. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðåäëîæåííûå îòâåòû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ëèøü ïîïûòêè îáúÿñíåíèÿ ýòèõ ñëîæíûõ è íåîáû÷íûõ

Þ.Ë. Êëèìîíòîâè÷ Øòðèõè ê ïîðòðåòàì ó÷
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ÿâëåíèé. Åäâà ëè îíè áóäóò îêîí÷àòåëüíûìè. Íåñîìíåííî,
îäíàêî, ÷òî îíè ïîìîãóò ñäâèíóòü «ñ ìåðòâîé òî÷êè»
îïðåäåëåííûé çàñòîé, êîòîðûé èìååò ìåñòî ïîñëå êëàññè÷åñêèõ
ðàáîò Ëàíäàó, Áîãîëþáîâà è Ôåéíìàíà. Îòâåòû àâòîðà íà ýòè
âîïðîñû èçëîæåíû â ñòàòüå «Ñâåðõòåêó÷åñòü — áåçâÿçêîå
òå÷åíèå â âÿçêîé ñðåäå» (ãëàâû 16, 17, «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ
îòêðûòûõ ñèñòåì». Ò.III, «ßíóñ», Ìîñêâà, 2001 è öèòèðóåìàÿ
òàì ëèòåðàòóðà).

Ìíå áûëî î÷åíü èíòåðåñíî îáñóæäàòü ýòè âîïðîñû
ñ Âåðíåðîì Ýáåëèíãîì. ß íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî äîñòèãíóòî
ñîãëàñèå, íî «ëåä òðîíóëñÿ».

Âòîðîé âîïðîñ, çàòðîíóòûé â ìîåì äîêëàäå íà ýòîì
ñèìïîçèóìå, êàñàëñÿ èçìåíåíèÿ ñòåïåíè õàîòè÷íîñòè ïðè
ïåðåõîäå îò ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ ê òóðáóëåíòíîìó. Ïðèâåäåí-
íûå âûøå ôèçè÷åñêèå àðãóìåíòû è ðàñ÷åòû íà îñíîâå êðè-
òåðèÿ «S-òåîðåìà» äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü òóðáóëåíòíîå
äâèæåíèå êàê áîëåå óïîðÿäî÷åííîå è áîëåå ðàçíîîáðàçíîå
äâèæåíèåì.

Îáîáùåíèå ýòîãî ðåçóëüòàòà íà ñîöèàëüíûå ñèñòåìû äàåò
îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òóðáóëåíòíàÿ æèçíü ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ñîäåðæàòåëüíîé è áîëåå èíòåðåñíîé, ÷åì ëàìèíàðíàÿ.
Äëÿ ðåàëèçàöèè áîëüøèõ âîçìîæíîñòåé òóðáóëåíòíîé æèçíè
íóæíû, êîíå÷íî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ðåàëèçîâàíû ëèøü â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ.

Ìîè ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ äàþò îñíîâàíèå çàêëþ÷èòü,
÷òî äî ñèõ ïîð æèçíü Âåðíåðà Ýáåëèíãà áûëà â áîëüøåé ìåðå
ëàìèíàðíîé, ÷åì òóðáóëåíòíîé.

Îäíàêî, òåïåðü Âåðíåð áóäåò èìåòü áîëüøå âðåìåíè,
êîòîðûì îí ìîæåò ðàñïîðÿæàòüñÿ. Ýòî îäíî èç óñëîâèé
ïåðåõîäà ê áîëåå òóðáóëåíòíîé — áîëåå ðàçíîîáðàçíîé
æèçíè. Òî, ÷òî òàêîé ïåðåõîä äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäèò, ñëåäóåò
èç ñëîâ Âåðíåðà Ýáåëèíãà, êîòîðûå îí ïðîèçíåñ ïðè íàøåé
ïåðâîé âñòðå÷å ïîñëå ñèìïîçèóìà: «Òåïåðü äåíåã ìåíüøå, íî
ðàáîòû áîëüøå!»

÷åíûõ

Âåðíåð Ýáåëèíã
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Ìîÿ ïåðâàÿ âñòðå÷à è çíàêîìñòâî ñ Þðèåì Ñèãîâûì
ïðîèçîøëè âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ â Ðóìûíèþ â êà÷åñòâå
íàó÷íîãî òóðèñòà. Íà îäíîé èç ïðîãóëîê ïî Áóõàðåñòó
íàâñòðå÷ó ìíå ïîïàëàñü ãðóïïà ãîâîðÿùèõ ïî-ðóññêè ëþäåé.
Ýòî áûëè ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè. Ñîñòîÿëîñü çíàêîìñòâî.
Òàê ÿ âïåðâûå âñòðåòèëñÿ ñ Ëüâîì Ñîëîìîíîâè÷åì Ïîëàêîì,
Ñåðãååì Êóðäþìîâûì, Þðîé Ñèãîâûì è Ñàøåé Ôèëþ-
êîâûì — ÷åòûðüìÿ çàìå÷àòåëüíûìè, õîòÿ è î÷åíü ðàçíûìè,
ëþäüìè.

Â äíè êîíôåðåíöèè ñî Ëüâîì Ñîëîìîíîâè÷åì óäàëîñü
ïîãîâîðèòü íà ðàçíûå òåìû. Â òî âðåìÿ óæå áûëè ïåðåâåäåíû
è îïóáëèêîâàíû íà ðóññêîì ÿçûêå ïåðâûå êíèãè Èëüè Ïðè-
ãîæèíà. Ýòî ïîñëóæèëî ñòèìóëîì äëÿ îáñóæäåíèÿ, â ÷àñòíîñòè,
âåñüìà ïîïóëÿðíûõ â òî âðåìÿ ïðîáëåì íåðàâíîâåñíîé
òåðìîäèíàìèêè. Øèðîòà ïîçíàíèé Ëüâà Ñîëîìîíîâè÷à áûëà
ïîðàçèòåëüíà. Â òðèäöàòûå ãîäû (äî àðåñòà â 1937 ãîäó) îí
áûë àñïèðàíòîì çíàìåíèòîãî àêàäåìèêà — áåðåãîâîãî àäìèðàëà
è êîðàáëåñòðîèòåëÿ Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à Êðûëîâà. Ëåâ
Ñîëîìîíîâè÷ íàïèñàë ðàáîòó íà òåìó «Ïðèíöèï Ãàìèëüòîíà è
åãî ïðèëîæåíèÿ». Îíà áûëà èçäàíà îòäåëüíîé êíèãîé. Îäíèì
èç îïïîíåíòîâ íà çàùèòå äèññåðòàöèè áûë áóäóùèé Ïðåçèäåíò

Ðåäêèå, íî ÿðêèå âñòðå÷è
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Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ. Ëåâ Ñîëî-
ìîíîâè÷ áûë íàñòîëüêî ëþáèìûì è öåíèìûì ó÷åíèêîì, ÷òî
Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ Êðûëîâ ðàñïîðÿäèëñÿ ïîñòàâèòü äëÿ íåãî
ðàáî÷èé ñòîë â ñâîåì êàáèíåòå.

Âî âðåìÿ êîíôåðåíöèè ÿ ïî÷òè íå îáùàëñÿ ñ Þðîé
Ñèãîâûì. Â òî âðåìÿ ó íàñ áûëè ðàçíûå íàó÷íûå èíòåðåñû.
Áîëåå òåñíîå îáùåíèå íà÷àëîñü âî âòîðîé ïîëîâèíå ïóòå-
øåñòâèÿ è âî âðåìÿ âñòðå÷ íà ïîñëåäóþùèõ êîíôåðåíöèÿõ.

 Ñëåäóþùèå âñòðå÷è ñ Þðîé Ñèãîâûì ïðîèçîøëè íà
êîíôåðåíöèÿõ âî Ôðàíöèè. Â 1960–70 ãîäû î÷åíü ïîïóëÿð-
íûìè ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ ïî ôèçèêå ïëàçìû áûëè ìåæäóíàðîä-
íûå êîíôåðåíöèè «ßâëåíèÿ â èîíèçîâàííûõ ãàçàõ». Íà íèõ
ñîáèðàëèñü êðóïíåéøèå ñïåöèàëèñòû ñî âñåãî Ìèðà.

Êîíôåðåíöèÿ, î êîòîðîé ïîéäåò ðå÷ü, ïðîõîäèëà â Ãðå-
íîáëå. Ýòî ãîðîä íà þãå Ôðàíöèè â ïðåäãîðíîé åå ÷àñòè.
Ïåðåä íà÷àëîì êîíôåðåíöèè äåëåãàòû ïðîâåëè òðè äíÿ â
Ïàðèæå.

Ïåðâîå âïå÷àòëåíèå îò Ïàðèæà — ãîðîäà äåòñêîé ìå÷òû,
ãîðîäà ìóøêåòåðîâ è ãðàôà Ìîíòå Êðèñòî — áûëî íå î÷åíü
ïðèÿòíûì. Íàñ âñòðåòèëè â àýðîïîðòó è íà ìàëåíüêîé ìàøèíå
îäíîãî èç âñòðå÷àâøèõ íàñ ôðàíöóçîâ ìû îòïðàâèëèñü â ïðåä-
íàçíà÷åííûé íàì îòåëü. Ýòî áûëî íà÷àëî èþëÿ. Ñòîÿëà
ñòðàøíàÿ æàðà. Èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà ïðîáîê íà äîðîãàõ
ìàøèíà ïðîäâèãàëàñü î÷åíü ìåäëåííî. Ðàñêàëåííûé âîçäóõ
áûë ïðîïèòàí âûõëîïíûìè ãàçàìè.

Îòåëü, äî êîòîðîãî ìû â êîíöå êîíöîâ äîáðàëèñü, áûë
ìàëåíüêèì è óþòíûì. Îí ðàñïîëîæåí íåäàëåêî îò ïëîùàäè
Ðåñïóáëèêè — ìåñòà, ãäå êîãäà-òî áûëà Áàñòèëèÿ. Âñå ïðåäíàç-
íà÷åííûå íàì íîìåðà áûëè äâóõìåñòíûìè. Îêàçàëîñü òàê, ÷òî
íàñ ñ Þðîé Ñèãîâûì ïîìåñòèëè â îäèí íîìåð. Þðà áûâàë
â Ïàðèæå óæå íåñêîëüêî ðàç è õîðîøî çíàë ãîðîä. Îí áûë
ïðåêðàñíûì ãèäîì. Ýòî ïîìîãëî ìíå î÷åíü ñêîðî ïîíÿòü
èñòèííóþ ïðåëåñòü ýòîãî Âåëèêîãî ãîðîäà.

Â îäèí èç äíåé íàøåãî ïðåáûâàíèÿ â Ïàðèæå äëÿ
íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê áûëà îðãàíèçîâàíà ïîåçäêà â îäèí èç
êðóïíåéøèõ èíñòèòóòîâ Ôðàíöèè â ïðèãîðîäå Ïàðèæà,
â Ñàêëå. Íàñ ïðèãëàñèëè â òåîðåòè÷åñêèé îòäåë. Âàäèì
Öèòîâè÷, Þðà Ñèãîâ è ÿ âûñòóïèëè òàì ñ äîêëàäàìè. Çäåñü
ñðàçó æå âûÿñíèëîñü, ñêîëü ïîëåçíî çíàíèå ôðàíöóçñêîãî
ÿçûêà, ïðèîáðåòåííîå ìíîé íà êóðñàõ óñêîðåííîãî îáó÷åíèÿ,
ñóùåñòâîâàâøèõ â òî âðåìÿ â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå.
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Â òåîðåòè÷åñêîì îòäåëå ÿ ïîçíàêîìèëñÿ ñ Æàêîì
Ìèçãèøåì — ó÷åíèêîì Ðàäó Áàëåñêó, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
áûë îäíèì èç ñàìûõ òàëàíòëèâûõ ó÷åíèêîâ Èëüè Ïðèãîæèíà.
ß ïîáûâàë ó íåãî äîìà. Âïîñëåäñòâèè îí íà÷àë ðàáîòàòü
â ÿäåðíîì öåíòðå â Êàäàðàøå. Ýòî âáëèçè Ìàðñåëÿ.

Ñóäüáà ðàñïîðÿäèëàñü òàê, ÷òî â Ãðåíîáëå ìû ñíîâà
îêàçàëèñü ñîñåäÿìè, íî òåïåðü óæå â ðàçíûõ êîìíàòàõ
óíèâåðñèòåòñêîé ãîñòèíèöû. Ýòî ñóùåñòâåííî îáëåã÷àëî
êîíòàêòû.

Êîíôåðåíöèÿ â Ãðåíîáëå áûëà î÷åíü ïîëåçíîé. Òàì áûëè,
â ÷àñòíîñòè, Ðàäó Áàëåñêó è åãî ñîòðóäíèöà Èðèíà Âåðåòåí-
íèêîâà. ß ñ íèìè áûë çíàêîì ïî Áðþññåëþ. Âìåñòå ñ Áàëåñêó
ïðîâåëè êðóãëûé ñòîë ïî ïðîáëåìàì êèíåòè÷åñêîé òåîðèè
ïëàçìû. Àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíÿë â íåì è Þðà Ñèãîâ. Ñ ýòîãî
âðåìåíè íàøè íàó÷íûå èíòåðåñû ñòàëè ñáëèæàòüñÿ. ×ëåíîì
îðãêîìèòåòà îò Ñîâåòñêîãî Ñîþçà áûë Âàäèì Öèòîâè÷. Îí
ãîðÿ÷î îòñòàèâàë èíòåðåñû ðîññèéñêèõ äåëåãàòîâ, ÷òî ñóùåñò-
âåííî îáëåã÷èëî íàøó æèçíü.

Þðà, êàê çàÿäëûé òóðèñò, áûë î÷åíü çàïàñëèâûì
÷åëîâåêîì. Ó íåãî äëÿ ÷åãî-òî áûëî íåñêîëüêî ïàêåòîâ ñóõîãî
ìîëîêà, êîòîðîãî õâàòèëî áû íà öåëûé òóðèñòè÷åñêèé îòðÿä.
Â äåíü îòúåçäà áûëî î÷åíü ìàëî âðåìåíè íà ñáîðû. Â ñïåøêå
ñóõîå ìîëîêî ðàññûïàëîñü ïî âñåìó ïîëó åãî êîìíàòû. Îíà
âûãëÿäåëà î÷åíü ñòðàííî, íî íå áûëî óæå âðåìåíè ïðèâåñòè
êîìíàòó â ïîðÿäîê. Ýòî áûëî íå åäèíñòâåííûì íåîðäèíàðíûì
ñîáûòèåì â ýòîé ïîåçäêå.

Ïîñëå êîíôåðåíöèè ìû âåðíóëèñü â Ïàðèæ, è íàñ
ïîñåëèëè â òîé æå ãîñòèíèöå. Ìû ñíîâà îêàçàëèñü â îäíîì
íîìåðå. Ïîñëå äëèòåëüíîé ïðîãóëêè ïî ãîðîäó î÷åíü õîòåëîñü
ïèòü. Íè÷òî òàê íå óòîëÿåò æàæäó â æàðêóþ ïîãîäó êàê
õîðîøèé çåëåíûé ÷àé. Ìû ïîñòàâèëè ñòàêàí ñ âîäîé è
êèïÿòèëüíèêîì íà òîëñòóþ ñòåêëÿííóþ ïîëêó â âàííîé
êîìíàòå. Â ïðåäâêóøåíèè çàìå÷àòåëüíîãî ÷àÿ çàáûëè ïîäóìàòü
î ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñòåêëà. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
ðàçäàëñÿ îãëóøèòåëüíûé ãðîõîò, íàïîìèíàþùèé âçðûâ
ãðàíàòû. Ýòî ñòåêëî îò ëîêàëüíîãî ïåðåãðåâà âçîðâàëîñü è
ðàññûïàëîñü íà ìåëü÷àéøèå êóñêè. Óäèâèòåëüíî, ÷òî íàñ
îõâàòèë íå èñïóã, à áåçóäåðæíûé õîõîò. Çâóê âçðûâà áûë
íàñòîëüêî ñèëåí, ÷òî åãî, íåñîìíåííî, ñëûøàëè õîçÿåâà îòåëÿ,
êîòîðûå æèëè ïîä íàìè. Îäíàêî íèêòî ê íàì íå ïðèøåë
ïîñìîòðåòü íà ñëó÷èâøååñÿ.
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Óòðîì ÿ ñïóñòèëñÿ âíèç. Õîçÿéêà îòåëÿ, î÷åíü ñèìïà-
òè÷íàÿ ìîëîäàÿ æåíùèíà, ñìîòðåëà íà ìåíÿ øèðîêî îòêðûòûìè
ãëàçàìè. Â íèõ ïðîñìàòðèâàëñÿ íåìîé âîïðîñ. ß ñêàçàë, ÷òî
çàäåë çà ñòåêëÿííóþ ïîëêó. Îíà óïàëà è ðàçáèëàñü íà ìåëêèå
÷àñòè. Ïîñëûøàëñÿ âçäîõ îáëåã÷åíèÿ — õîðîøî, ÷òî ðàçáèëàñü
ïîëî÷êà, à íå óìûâàëüíèê, âàííàÿ èëè óíèòàç. Íà ïðåäëîæåíèå
çàïëàòèòü çà ïîëêó îíà îòâåòèëà ðåøèòåëüíûì îòêàçîì: «Çàâòðà
ìîé ìóæ êóïèò íîâóþ». ß ïîäàðèë åé êîëëåêöèþ êðàñèâûõ
çíà÷êîâ è ìû ðàññòàëèñü äðóçüÿìè.

×åðåç íåñêîëüêî ëåò ìû ñ Þðîé Ñèãîâûì ñíîâà îêàçà-
ëèñü â ñîñòàâå äåëåãàöèè, íî òåïåðü íà íåáîëüøóþ êîíôå-
ðåíöèþ «Ïëàçìà Âëàñîâà». Ýòèì íàçâàíèåì îòäàâàëàñü äàíü
óâàæåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíî òàëàíòëèâîìó ðîññèéñêîìó ó÷åíîìó.
Êîíôåðåíöèÿ ïðîõîäèëà íà îñòðîâå Êîðñèêà — ðîäèíå
Íàïîëåîíà. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåáîëüøèõ êîíôåðåíöèé íà äèêîì
áåðåãó âäàëè îò ïðèìîðñêèõ ãîðîäêîâ áûëî ïîñòðîåíî
ñïåöèàëüíîå çäàíèå. Êîìíàò äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèè
íå õâàòàëî. Áîëüøèíñòâî äåëåãàòîâ ïîñåëèëèñü â îòåëå
áëèæàéøåãî íåáîëüøîãî ãîðîäà. Íàì ñ Þðîé ïîâåçëî — íàñ
ðàçìåñòèëè â îòåëå èíñòèòóòà â ñîñåäíèõ êîìíàòàõ.

Âñêîðå ñîñòîÿëîñü ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ ôàóíîé Êîðñèêè.
Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïóòåøåñòâèÿ Ìîñêâà–Ïàðèæ–Êîðñèêà
õîòåëîñü ïîïèòü ÷àÿ. Âñå îáîøëîñü áåç î÷åðåäíîãî âçðûâà.
Ïåðåä ýòèì ÿ ïîëîæèë íà ïîëêó â øêàôó ïàêåòèê ñ âêóñíûìè
ìîñêîâñêèìè øîêîëàäíûìè êîíôåòàìè. Îäíàêî ïàêåò áûë
áóêâàëüíî îáëåïëåí áîëüøèìè êîðñèêàíñêèìè ìóðàâüÿìè.

Ñîí áûë êðàòêèì, íî êðåïêèì. ß ðàíî âñòàë è âûøåë íà
áåðåã. Ìîðå áûëî äîâîëüíî áóðíûì è êàçàëîñü ñîâñåì
ïóñòûííûì. ß âñêîðå çàìåòèë âäàëè íåáîëüøóþ òåìíóþ òî÷êó.
Îíà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëàñü è âñêîðå ñòàëî ÿñíî, ÷òî ýòî
ïëûâóùèé ÷åëîâåê. Èì îêàçàëñÿ Þðà Ñèãîâ. Óæå ó áåðåãà îí
ñ òðóäîì, íî óâåðåííî ïðåîäîëåë ñêàëèñòûé ó÷àñòîê.
Æåëàþùèõ ïëàâàòü â áóðíîì ìîðå, êðîìå íåãî, íå áûëî.

Íà ýòîé êîíôåðåíöèè è íà÷àëîñü äëèâøååñÿ ìíîãî ëåò
îáñóæäåíèå ðÿäà ïðèíöèïèàëüíûõ âîïðîñîâ òåîðèè íåðàâ-
íîâåñíûõ ïðîöåññîâ â ïëàçìå. Ê òîìó âðåìåíè óæå ïîÿâèëèñü
ìîùíûå êîìïüþòåðû. Ýòî îòêðûâàëî, êàçàëîñü áû, âîçìîæíîñòü
÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ Âëàñîâà. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ
â òî âðåìÿ îñîáåííî èíòåíñèâíî ïðîâîäèëèñü äâóìÿ ãðóïïàìè
âî Ôðàíöèè è Êàíàäå. Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ
óñëîâèé â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íàáëþäà-
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ëîñü âîçíèêíîâåíèå ðàçëè÷íîãî âèäà ñòðóêòóð. Îäíàêî, ïðè
àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ íå ó÷èòûâàëîñü îäíî î÷åíü âàæíîå
îáñòîÿòåëüñòâî.

Äåëî â òîì, ÷òî óðàâíåíèå Âëàñîâà ñëóæèò ïðèìåðîì
óðàâíåíèÿ ñïëîøíîé ñðåäû â øåñòèìåðíîì ôàçîâîì ïðîñò-
ðàíñòâå êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ. Óðàâíåíèÿ ñïëîøíîé ñðåäû
âñåãäà äèññèïàòèâíû, ïîñêîëüêó ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè òåðÿåòñÿ
èíôîðìàöèÿ î ïîâåäåíèè ÷àñòèö â ïðåäåëàõ òî÷åê ñïëîøíîé
ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì óðàâíåíèå Âëàñîâà èìååò âðåìåííóþ
ñèììåòðèþ îáðàòèìûõ ïðîöåññîâ, òàê êàê â íåì íå ó÷èòûâàåòñÿ
ðîëü äèññèïàöèè. Â ýòîì îòíîøåíèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèì
àíàëîãîì óðàâíåíèÿ Âëàñîâà ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå Ýéëåðà.

Ïðåíåáðåæåíèå äèññèïàöèåé â ðÿäå ñëó÷àåâ, ðàçóìååòñÿ,
îïðàâäàíî. Îíî, îäíàêî, íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïèñàíèÿ âîëíîâûõ
ïðîöåññîâ âáëèçè ðåçîíàíñîâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äèññèïàöèÿ,
õîòÿ áû è î÷åíü ñëàáàÿ, èãðàåò ïðèíöèïèàëüíóþ ðîëü.

Ïðè ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïëàçìîé íàäî èìåòü
â âèäó, ÷òî íàðÿäó ñ óðàâíåíèåì Âëàñîâà, êîòîðîå ñëóæèò
ïðèìåðîì ïðèáëèæåííîãî è îáðàòèìîãî óðàâíåíèÿ ñïëîøíîé
ñðåäû, èìååòñÿ åùå òî÷íîå, ñîâïàäàþùåå ñ íèì ëèøü ïî ôîðìå,
óðàâíåíèå äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêîé ôàçîâîé ïëîòíîñòè â øåñòè-
ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ. Åãî çà÷àñòóþ
íàçûâàþò: «Óðàâíåíèå Êëèìîíòîâè÷à». Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ, ìèêðîñêîïè÷åñêàÿ ôàçîâàÿ ïëîòíîñòü
çàâèñèò îò êîîðäèíàò è èìïóëüñîâ âñåõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö
ïëàçìû.

Òî÷íîå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêîé
ôàçîâîé ïëîòíîñòè ïîëó÷èòü, êîíå÷íî, íåâîçìîæíî. Ðåøàòü
æå óðàâíåíèå Âëàñîâà ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè, êàçàëîñü áû,
ìîæíî, íî îíî âåäü ÿâëÿåòñÿ îáðàòèìûì è ïðèáëèæåííûì. Ïî
ýòîé ïðè÷èíå îíî íå îïèñûâàåò ïîâåäåíèå âáëèçè ðåçîíàíñîâ
è âîçíèêíîâåíèå «äèññèïàòèâíûõ ñòðóêòóð», êîòîðûå ïîëó÷àëè
â ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñïåöèàëèñòû âî Ôðàíöèè è
Êàíàäå.

Ïî ýòèì âîïðîñàì íà êîíôåðåíöèè ïðîâîäèëèñü ìíîãî÷à-
ñîâûå äèñêóññèè, â êîòîðûõ ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàë
è Þðà Ñèãîâ. Îí ëó÷øå ìíîãèõ äðóãèõ ïîíèìàë ñóòü
ïðîáëåìû è ó÷èòûâàë ýòî â ñâîèõ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòàõ.
Ìíîãèå èç åãî ðåçóëüòàòîâ îòðàæåíû â èíòåðåñíîé êíèãå
«Ìíîãîëèêàÿ òóðáóëåíòíîñòü», íàïèñàííîé èì ñîâìåñòíî
ñ Àëåêñàíäðîì Áàêàåì. Ñ ýòèìè æå ïðîáëåìàìè ñâÿçàí è åãî
çàìå÷àòåëüíûé öèêë ðàáîò ïî êâàçèëèíåéíîé òåîðèè. Îí
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áóêâàëüíî âäîõíóë íîâóþ Æèçíü â ýòó òåîðèþ. Ðÿä ðåçóëü-
òàòîâ ýòîãî öèêëà èìååòñÿ â íåäàâíî îïóáëèêîâàííîì
â æóðíàëå «Ôèçèêà ïëàçìû» îáçîðå, êîòîðûé íàïèñàí
ñîâìåñòíî ñ Âàäèìîì Ëåâ÷åíêî. Ýòîò îáçîð óäîñòîåí ïðåñòèæ-
íîé ïðåìèè «Ëó÷øàÿ ðàáîòà ãîäà».

Â ñâÿçè ñ ðàáîòîé íàä ñïåöèàëüíûì òîìîì «Ñîâðåìåííûå
ïðîáëåìû êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ïëàçìåííî-ìîëåêóëÿðíûõ
ñèñòåì» äëÿ «Ýíöèêëîïåäèè íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû»
ÿ ïåðå÷èòàë êíèãó «Ìíîãîëèêàÿ òóðáóëåíòíîñòü» è îáçîð.
Âîçíèêëè âîïðîñû, êîòîðûå õîòåëîñü áû îáñóäèòü ñ Þðîé
Ñèãîâûì. Î÷åíü ñîæàëåþ, ÷òî òåïåðü íåò òàêîé âîçìîæíîñòè.
Â ïîñëåäíèå ìåñÿöû åãî æèçíè ìû îáñóæäàëè ñ íèì ëèøü
íåêîòîðûå äåòàëè ïî òåëåôîíó. Îäèí èç ðàçãîâîðîâ áûë
ïîñâÿùåí ìåäèöèíñêèì ïðîáëåìàì, íî ÿ íå ìîã ïðåäïîëîæèòü,
÷òî âñå òàê ñåðüåçíî. Åãî óõîä èç æèçíè áûë äëÿ ìåíÿ
íåîæèäàííûì. Óõîä ïîèñòèíå òàëàíòëèâîãî ÷åëîâåêà ìåíÿåò
íàøó æèçíü — äåëàåò åå ñóùåñòâåííî áåäíåé. Íàì îñòàåòñÿ
òîëüêî ñîæàëåòü î ñëó÷èâøåìñÿ.

Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôèëþêîâ

Â øåñòèäåñÿòûå ãîäû óõîäÿùåãî âåêà äëÿ ó÷åíûõ
ñóùåñòâîâàëà çàìå÷àòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñîâìåùàòü ïîëåçíîå
ñ ïðèÿòíûì — «íàó÷íûé òóðèçì». Ñóòü ýòîãî ñîñòîÿëà â òîì,
÷òî çà äîñòóïíóþ ïî òåì âðåìåíàì ïëàòó ìîæíî áûëî ñîâåðøèòü
çàãðàíè÷íóþ ïîåçäêó. Ïðè ýòîì ïðèìåðíî îäíà ïîëîâèíà
âðåìåíè îòâîäèëàñü ó÷àñòèþ â ðàáîòå íàó÷íîé êîíôåðåíöèè,
à äðóãàÿ — ïóòåøåñòâèþ ïî ñòðàíå. Ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü
ñîâåðøèòü äâà òàêîãî ðîäà ïóòåøåñòâèÿ. Îäíî èç íèõ â
Ðóìûíèþ, à âòîðîå â Àâñòðèþ. Îáà îíè áûëè çàìå÷àòåëüíû è
ìíîãèå âïå÷àòëåíèÿ îò ýòèõ ïîåçäîê ñîõðàíèëèñü â ïàìÿòè.
Ýòî íå òîëüêî âîñïîìèíàíèÿ î íîâûõ ñòðàíàõ, íî è î ëþäÿõ
— ó÷àñòíèêàõ êîíôåðåíöèè, êàê èç íàøåé ñòðàíû, òàê è èç
ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàí.

Ïåðâûì èç äâóõ áûëî ïóòåøåñòâèå â Ðóìûíèþ. Äåëå-
ãàöèÿ íàøåé ñòðàíû áûëà âåñüìà ïðåäñòàâèòåëüíà è ìíîãî÷èñ-
ëåííà. Ó÷àñòíèêè äåëèëèñü íà äâå ãðóïïû — ïðèãëàøåííûõ
íà êîíôåðåíöèþ è íà «íàó÷íûõ òóðèñòîâ». Ïðåèìóùåñòâî
«ïðèãëàøåííûõ ó÷àñòíèêîâ» ñîñòîÿëî ëèøü â òîì, ÷òî äëÿ
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íèõ âñå áûëî áåñïëàòíî, íî ñðîê èõ ïðåáûâàíèÿ îãðàíè÷èâàëñÿ
êîíôåðåíöèåé — îíè ëèáî âîâñå íå ó÷àñòâîâàëè â ïóòåøåñòâèè
ïî ñòðàíå, ëèáî èõ ïóòåøåñòâèå áûëî çíà÷èòåëüíî áîëåå
êîðîòêèì. Ìíå òðóäíî ñåé÷àñ âñïîìíèòü òåõ, êòî âõîäèë â
ãðóïïó «ïðèãëàøåííûõ ó÷àñòíèêîâ». Çíà÷èòåëüíî ëåã÷å
ïåðå÷èñëèòü ìíîãèõ èç «íàó÷íûõ òóðèñòîâ».

Íà÷íó ñî Ëüâà Ñîëîìîíîâè÷à Ïîëàêà — çàìå÷àòåëüíîãî
÷åëîâåêà è íåîáûêíîâåííî ýðóäèðîâàííîãî ó÷åíîãî. Îí ìíîãî
ëåò ïðîâåë â òþðüìàõ «Ãóëàãà», íî ñîõðàíèë óäèâèòåëüíóþ
ñèëó äóõà, æèçíåëþáèå è íåîáûêíîâåííîå óâëå÷åíèå íàóêîé.

Âî âðåìÿ êîíôåðåíöèè è ïóòåøåñòâèÿ ÿ âïåðâûå ïîçíàêî-
ìèëñÿ ñ Ñåðãååì Êóðäþìîâûì, ñ êîòîðûì ìû ñîâåðøàëè
äëèòåëüíûå ïðîãóëêè âäîëü áåðåãà ìîðÿ íà çíàìåíèòîì êóðîðòå
Ìàìàÿ, ñ Þðèåì Ñèãîâûì (ìíîãèå ïîñëåäóþùèå âñòðå÷è ñ íèì
áûëè âñåãäà èíòåðåñíûìè è ÿðêèìè, íî îá ýòîì íàäî íàïèñàòü
îòäåëüíî), ñ Îëåé Êóäðåâàòîâîé, Ãàëåé Äåëîíå è ìíîãèìè
äðóãèìè. Ñðåäè íîâûõ çíàêîìûõ îñîáåííî âûäåëÿëñÿ Ñàøà —
Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôèëþêîâ. Îí, êàê è Þðà Ñèãîâ, ðàíî
óøåë èç æèçíè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âñòðå÷àëèñü ìû ïîñëå
çíàêîìñòâà â Ðóìûíèè äîâîëüíî ðåäêî, åãî óõîä èç æèçíè
ïðåäñòàâëÿåò äëÿ ìåíÿ áîëüøóþ ïîòåðþ.

Íå ïîìíþ òî÷íî, êàê ïðîèçîøëî íàøå çíàêîìñòâî. Ïîìíþ,
îäíàêî, ÷òî ïîáóäèòåëüíûì äëÿ ýòîãî áûë åãî ãëóáîêèé èíòåðåñ
ê íîâîìó â òî âðåìÿ íàó÷íîìó íàïðàâëåíèþ: «Òåðìîäèíàìèêà
íåîáðàòèìûõ ïðîöåññîâ». Òîãäà óæå áûëè ïåðåâåäåíû è îïóá-
ëèêîâàíû íà ðóññêîì ÿçûêå ïåðâûå êíèãè Èëüè Ïðèãîæèíà.
Íàó÷íûé ýíòóçèàçì, ñ êîòîðûì áûëè íàïèñàíû ýòè êíèãè,
ñëóæèë ñòèìóëîì äëÿ ðàçâèòèÿ íîâûõ èäåé è ïîäõîäîâ, äëÿ
îïèñàíèÿ ðàçëè÷íûõ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ. Èìåííî ýòà
øèðîòà âçãëÿäîâ È. Ïðèãîæèíà è «çàðàçèëà» Ñàøó Ôèëþêîâà,
â êîòîðîì ïðåêðàñíî ñî÷åòàëèñü èíòåðåñ ê îáùèì ïðèíöè-
ïèàëüíûì âîïðîñàì íàóêè ñ æåëàíèåì èñïîëüçîâàòü íîâûå
òåîðèè äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

Îáñóæäåíèå æèâîòðåïåùóùèõ íàó÷íûõ ïðîáëåì
íà÷àëîñü âî âðåìÿ êîíôåðåíöèè, êîòîðàÿ ïðîõîäèëà â Áóõàðåñòå
— î÷åíü êðàñèâîì è óäîáíîì äëÿ æèçíè è ðàáîòû ãîðîäå.
Îíî ïðîäîëæàëîñü âî âðåìÿ ïåðâîé ÷àñòè íàøåãî ïóòåøåñòâèÿ
â ãîðíóþ ÷àñòü Ðóìûíèè, â ÷àñòíîñòè, â ðàéîí ãîðíîãî êóðîðòà
ãîðîäà Áðàøîâ è âòîðîé ÷àñòè ïóòåøåñòâèÿ íà ìîðñêîé êóðîðò.
Ïîñëåäíåå íà÷àëîñü ñ çàáàâíîãî ýïèçîäà.
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Ñ ãîð íàøà ãðóïïà «ñïóñòèëàñü» â Áóõàðåñò. Ïîñëå
íî÷åâêè â îòåëå óòðîì íà ïîåçäå äîëæíû áûëè åõàòü íà ìîðå.
Äëÿ ãðóïïû áûëè çàáðîíèðîâàíû ìåñòà â îäíîì âàãîíå. Ïðè
ïîñàäêå îêàçàëîñü, ÷òî âñå ìåñòà â âàãîíå óæå çàíÿòû è ó
âñåõ «çàõâàò÷èêîâ» íà íàøè ìåñòà åñòü áèëåòû. Íàø ãèä
ðåàãèðîâàë âåñüìà ñïîêîéíî: «Êàññèðû çà äîïîëíèòåëüíûå ïÿòü
ëåé ïðîäàäóò áèëåòû íà ëþáûå óæå çàáðîíèðîâàííûå ìåñòà».
ßâèëñÿ ïðîâîäíèê è çàíÿëñÿ ïðèâû÷íûì, ïî-âèäèìîìó, äëÿ íåãî
äåëîì — âûòåñíåíèåì «÷óæàêîâ». Â ðåçóëüòàòå ñ áîëüøèì
òðóäîì íà ãðóïïó èç òðèäöàòè ÷åëîâåê áûëî îñâîáîæäåíî
îäíî (èëè äâà) êóïå. Åñòåñòâåííî, ÷òî ýòîò ýïèçîä íå îìðà÷èë
íàøåãî çàìå÷àòåëüíîãî íàñòðîåíèÿ.

Îñíîâíûå ãîñòèíèöû êóðîðòà Ìàìàÿ ðàñïîëîæåíû íà
ñðàâíèòåëüíî óçêîé ïåñ÷àíîé ïîëîñå, êîòîðàÿ îòäåëÿåò ×åðíîå
ìîðå îò îãðîìíîãî ïðåñíîâîäíîãî îçåðà. Âñå áûëî î÷åíü
óäîáíî è ðàñïîëàãàëî ê îòäûõó è îáùåíèþ. Ïåñíåé òîãî ãîäà
áûë çíàìåíèòûé êîãäà-òî Ðóññêèé ðîìàíñ «Äîðîãîé äëèííîþ».
Èç îêîí ãîñòèíèö, êàôå, ðàçëè÷íîãî ðîäà ðåñòîðàíîâ ñëûøàëàñü
ìóçûêà è ïðåêðàñíûé ãîëîñ íà Ðóìûíñêîì ÿçûêå ïåë èçâåñòíûå
ñëîâà:

   Åõàëè íà òðîéêå ñ áóáåíöàìè,
   À âäàëè ìåëüêàëè îãîíüêè...
   Ýõ, êîãäà áû ìíå òåïåðü çà âàìè,
   Äóøó áû ðàçâåÿòü îò òîñêè!

È öûãàíñêèé õîð ïîäõâàòûâàë ïðèïåâ:

   Äîðîãîé äëèííîþ,
   Ïîãîäîé ëóííîþ,
   Äà ñ ïåñíåé òîé,
   ×òî âäàëü ëåòèò çâåíÿ,
   È ñ òîé ñòàðèííîþ
   Äà ñ ñåìèñòðóííîþ,
   ×òî ïî íî÷àì
   Òàê ìó÷èëà ìåíÿ.

È ñíîâà çàìå÷àòåëüíûé ãîëîñ:

   Äà âûõîäèò ïåëè ìû çàäàðîì...

Î÷åíü ïðèÿòíî áûëî áûòü ñâèäåòåëåì ðîæäåíèÿ íà èíîì
ÿçûêå ñòàðèííîãî Ðóññêîãî ðîìàíñà. Ýòî ïåíèå çàâîðàæèâàëî
è Ñàøó Ôèëþêîâà. Áûëî âèäíî, ÷òî îí ãîòîâ ñ óäîâîëüñòâèåì
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ñëóøàòü åãî ìíîãî ðàç. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêëî æåëàíèå çàéòè
â êàêîé-íèáóäü ðåñòîðàí÷èê, â êîòîðîì, íàðÿäó ñ «Äîðîãîé
äëèííîþ», èñïîëíÿëèñü è ìíîãèå äðóãèå ðîìàíñû.

Ôèíàíñû íàøè áûëè âåñüìà ñêóäíûìè, ïîýòîìó áûë
âûáðàí äåøåâûé ðåñòîðàí. Ó ìåíÿ âñå æå îñòàâàëîñü ñîìíåíèå,
÷òî ìû ñìîæåì ðàñïëàòèòüñÿ. Ñàøà óâåðèë ìåíÿ, ÷òî êåëüíåðû
â òàêèõ ðåñòîðàíàõ ëåãêî îöåíèâàþò âîçìîæíîñòè ïîñåòèòåëåé
è íå ñïðàøèâàþò áîëüøå òîãî, ÷òî òå ìîãóò çàïëàòèòü. Îí
îêàçàëñÿ ïðàâ. Â äàëüíåéøåì ÿ íå ðàç óáåæäàëñÿ â æèòåéñêîé
ìóäðîñòè Ñàøè Ôèëþêîâà.

Ìû óñåëèñü âäàëè îò îðêåñòðà è çàêàçàëè ðóìûíñêîãî
âèíà. Ìóçûêà è ïåíèå çàïîëíÿëè âåñü çàë, îäèí ðîìàíñ
ñìåíÿëñÿ äðóãèì, íå ìåíåå ïðèÿòíûì. Ïðè ýòîì ïî÷åìó-òî
âñïîìèíàëñÿ ðàññêàç È.Ñ. Òóðãåíåâà «Ïåâöû», õîòÿ çäåñü è íå
áûëî ýëåìåíòà ñîðåâíîâàíèÿ. Îùóùàëîñü ÷óâñòâî ïðèÿòíîãî
è ìÿãêîãî âîçáóæäåíèÿ. Óøëè ìû óáëàãîòâîðåííûå.

Äíè ïðîëåòàëè áûñòðî. Íà îñòàòêè äåíåã íàäî áûëî
ïðèîáðåñòè ñóâåíèðû äëÿ áëèçêèõ. Ýòî îïÿòü íå îáîøëîñü
áåç ïîìîùè Ñàøè. Äåíåã õâàòèëî ëèøü íà áîêàëû ñ òîëñòûì
äíîì, êîòîðûå òîãäà áûëè â ìîäå. Íàêàíóíå îòúåçäà áûëà
îðãàíèçîâàíà ïîåçäêà íà çíàìåíèòîå ïðîèçâîäñòâî âèí —
õîçÿéñòâî «Ìóðôàòëÿð». Ñíà÷àëà íàñ çàïóñòèëè â âèíîãðàä-
íèêè, à ïîòîì ñîñòîÿëàñü âåñüìà îáèëüíàÿ äåãóñòàöèÿ âèí.
Â ðåçóëüòàòå íà îáðàòíîì ïóòè â àâòîáóñå íå ñìîëêàë ðàçíîãî-
ëîñûé õîð.

Â äàëüíåéøåì ìû âñòðå÷àëèñü íåîäíîêðàòíî íà êîíôå-
ðåíöèÿõ, â ÷àñòíîñòè, íà îäíîé èç î÷åðåäíûõ êîíôåðåíöèé
â Çâåíèãîðîäå. Ìåíÿ íåïðèÿòíî ïîðàçèëà íåêîòîðàÿ íàòÿíó-
òîñòü îòíîøåíèé ìåæäó Ñàøåé è À.À. Ñàìàðñêèì. Îò ïîñëåä-
íåãî èñõîäèëî êàêàÿ-òî âûñîêîìåðíàÿ íàñìåøëèâîñòü. Äëÿ
ýòîãî íå áûëî îñíîâàíèé. Â Çâåíèãîðîäå Ñàøà è ÿ áûëè
ñ æåíàìè. Áûëè ïðèÿòíûå è èíòåðåñíûå ñåìåéíûå âñòðå÷è.
Â òàêîì ñîñòàâå ìû âñòðå÷àëèñü è â Ìîñêâå. Ñ Ñàøåé áûëè
âñòðå÷è è íà äðóãèõ êîíôåðåíöèÿõ, â ÷àñòíîñòè, â Êèåâå.
Ïîñëåäíÿÿ âñòðå÷à â Êèåâå ïðîèçîøëà âñêîðå ïîñëå ×åðíî-
áûëüñêîé êàòàñòðîôû.

Îäíàæäû ìû ñ Ñàøåé è ìîåé æåíîé ñîâåðøèëè ïóòå-
øåñòâèå ïî íàøèì äåðåâåíñêèì âëàäåíèÿì. Íåçàäîëãî äî ýòîãî
Ñàøà ïðèîáðåë èçáó íà áåðåãó âîäîõðàíèëèùà íà ìàëîé ðå÷êå
â 120 êèëîìåòðàõ îò Ìîñêâû â ñòîðîíó Ðæåâà. Ïðèìåðíî â
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òî æå âðåìÿ ìîé ñûí Íèêîëàé ïðèîáðåë â äåðåâíå Êîëîáîâî
ìàëåíüêóþ èçáóøêó íà áåðåãó îãðîìíîãî îçåðà Âîëãî —
ïîñëåäíåãî âíèç ïî òå÷åíèþ èç öåïè Âåðõíåâîëæñêèõ îçåð.
Ðåøèëè îðãàíèçîâàòü «èíñïåêöèîííóþ ïîåçäêó».

Ïóòåøåñòâèå â Ñàøèíó âîò÷èíó ïðîèçîøëî áåç îñîáûõ
ïðèêëþ÷åíèé. Ïîñìîòðåëè âëàäåíèå è îêðåñòíîñòè, èñêóïàëèñü
â âîäîõðàíèëèùå, ïåðåíî÷åâàëè íà ñåíîâàëå â ñîñåäíåé
äåðåâíå ó Ñàøèíûõ çíàêîìûõ è óòðîì îòïðàâèëèñü â ïóòü
â íàïðàâëåíèè îçåðà Âîëãî. Áëàãîïîëó÷íî äîáðàëèñü äî
Ñåëèæàðîâî. Îíî ñòîèò íà ñëèÿíèè äâóõ ðåê: Ñåëèæàðîâêè,
íà êîòîðîé îáðàçîâàëñÿ â äîñòîïàìÿòíûå âðåìåíà îçåðíûé
êðàé Ñåëèãåð, è Âîëãè. Ñåëèæàðîâî îòäåëåíî îò èñòîêà Âîëãè
öåïüþ Âåðõíåâîëæñêèõ îçåð. Â îòëè÷èå îò Ñåëèãåðà èõ
ñóùåñòâîâàíèå ïîääåðæèâàåòñÿ ïëîòèíîé, êîòîðàÿ áûëà
ñîîðóæåíà åùå âî âðåìåíà Ïåòðà I.

Îò Ñåëèæàðîâî äî äåðåâíè Êîëîáîâî âñåãî îêîëî
ïÿòíàäöàòè êèëîìåòðîâ. Îäíàêî íåñêîëüêî äíåé áûë ñèëüíûé
äîæäü. Íàñ ïðåäóïðåäèëè, ÷òî äîðîãà î÷åíü ïëîõàÿ è ïîìîãëè
ñîîáùèòü äåòÿì è èõ äðóçüÿì ïî åäèíñòâåííîìó â Êîëîáîâî
òåëåôîíó, êîòîðûé áûë â äîìå «õîçÿéêè» ìàëåíüêîãî ìàãàçèí-
÷èêà, ÷òî ìû äâèãàåìñÿ â èõ íàïðàâëåíèè. Ïðåäïîëàãàëè, ÷òî
ïóòü áóäåò òðóäíûì è ïðîñèëè çàòîïèòü áàíþ è ïðèãîòîâèòü
ãîðÿ÷èòåëüíîãî.

Ðåàëüíîñòü ïðåâçîøëà ñàìûå õóäøèå îæèäàíèÿ. Äîðîãè
â íàñòîÿùåì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà âîîáùå íå áûëî — äîæäè
ñäåëàëè ñâîå «÷åðíîå» äåëî. Ýòî íå îñòàíîâèëî Ñàøó.
Äâèæåíèå âïåðåä áûëî âîçìîæíî ëèøü áëàãîäàðÿ åãî óäèâè-
òåëüíûì âîäèòåëüñêèì ñïîñîáíîñòÿì è óìåíèþ ðèñêîâàòü.
Ïðèìåðíî íà ñåðåäèíå ïóòè íàñ âñòðåòèëè ìîé ñûí Íèêîëàé è
åãî äðóã õóäîæíèê Ñåðãåé Ñåìåíîâ. Äâèæåíèå âïåðåä ïîøëî
áûñòðåé è ìû äîñòèãëè æåëàííîé öåëè. Âñå òðóäíîñòè áûëè
ïîçàäè. Áàíüêà è ñàìîãîí ñäåëàëè ñâîå äåëî. Ìàëåíüêàÿ è
íåêàçèñòàÿ èçâíå èçáóøêà îêàçàëîñü òåïëîé è î÷åíü
âìåñòèòåëüíîé. Âîñåìü ÷åëîâåê (Êîëÿ ñ æåíîé, Ñåðãåé ñ æåíîé,
äî÷ü Êàòÿ è òðîå «ãîñòåé») óìåñòèëèñü íà ëàâêàõ çà íåáîëüøèì
ñòîëîì, íà êîòîðîì îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ ãîðÿ÷åé
êàðòîøêè, æàðåíîé ðûáû, áîëüøîé ñêîâîðîäêè ñ ÿè÷íèöåé è
ãðèáàìè è, ðàçóìååòñÿ, ìàëîñîëüíûõ îãóð÷èêîâ. Áóòûëêè
áûñòðî ïóñòåëè, íî âîâðåìÿ ðàçäàâàëñÿ ñòóê â îêíî è â îáìåí
íà ïàêåò ñàõàðà ïðîòÿãèâàëàñü î÷åðåäíàÿ áóòûëü ñàìîãîíà.

Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ Ôèëþêîâ
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Â ìàãàçèíå âîäêè íå áûëî è äåëî ñïàñàëà ñîñåäêà Îëüãà —
âëàäåëèöà çàìå÷àòåëüíîãî àïïàðàòà, ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
êîòîðîãî õâàòàëî íà âñþ íåáîëüøóþ äåðåâíþ. Íà ñëåäóþùèé
ãîä ïðîèçîøåë «òðàãè÷åñêèé ñëó÷àé». Âçàèìîîòíîøåíèÿ
îäíîñåëü÷àí áûëè ñëîæíûìè. Îíè ïîëüçîâàëèñü ïðîäóêöèåé
«áëàãîäåòåëüíèöû». Îäíàêî, áûëè è ðàçìîëâêè. Òîãäà ñòàðøèå
îáâèíÿëè Îëüãó, ÷òî îíà ñïàèâàåò èõ ñûíîâåé, è ãðîçèëè
ïîñàäèòü åå â òþðüìó. Ïðèõîäèëîñü ñðî÷íî çàêàïûâàòü íà
îãîðîäå ñâîé àïïàðàò. Â îäèí èç ïåðèîäîâ îáîñòðåíèÿ
îòíîøåíèé Îëüãà çàêîïàëà ñâîé àïïàðàò, íî çàáûëà â êàêîì
ìåñòå!

Íî÷åâàëè ñíîâà íà ñåíîâàëå. Äîæäè ïðåêðàòèëèñü.
Äîðîãè ëåòîì ïðîñûõàþò áûñòðåå è, áëàãîäàðÿ Ñàøèíîìó
ìàñòåðñòâó, îáðàòíûé ïóòü óäàëîñü ïðåîäîëåòü ñàìîñòîÿòåëüíî.
Ñîâìåñòíîå ïóòåøåñòâèå çàâåðøèëîñü â Çåëåíîãðàäå, ãäå òîãäà
ïðîæèâàëà Ëþáà.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû íàøè ïóòè ñõîäèëèñü î÷åíü ðåäêî.
Äî ìåíÿ ëèøü äîõîäèëè ñëóõè î ïðèêëþ÷åíèÿõ Ñàøè â
Àìåðèêå è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñâÿçàííûõ ñ íèì ñîáûòèÿõ.
Ïîñëåäíÿÿ âñòðå÷à ñîñòîÿëàñü íåîæèäàííî. Ñàøà ïðîÿâèë
èíòåðåñ ê ìîåé íîâîé êíèãå «Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ îòêðûòûõ
ñèñòåì» (1995). ß ïðèãëàñèë åãî íà íàø ñåìèíàð «Ñèíåðãåòèêà»
è ïîäàðèë åìó êíèãó. Ìíå áûëî èíòåðåñíî óçíàòü åãî ìíåíèå
î êíèãå è îáñóäèòü íîâûå ïðîáëåìû. Ñóäüáà ðàñïîðÿäèëàñü
èíà÷å è íàøà âñòðå÷à íå ñîñòîÿëàñü. Îí íåîæèäàííî äëÿ ìåíÿ
óøåë èç Æèçíè. ×óâñòâî óòðàòû íå ïîêèäàåò ìåíÿ è ïî ñåé
äåíü.
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