
Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2007. � 2 27ÔÈÇÈÊÀ ÒÂÅ�ÄÎ�Î ÒÅËÀÓÄÊ 539.216 ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂËÈßÍÈß ÀÄÑÎ�ÁÖÈÈ ÌÎËÅÊÓË ÈÇ�ÀÇÎÂÎÉ ÔÀÇÛ ÍÀ Ï�ÎÂÎÄÈÌÎÑÒÜ ÏËÅÍÎÊËÅÍ�ÌÞ�À-ÁËÎÄÆÅÒÒ ÔÒÀËÎÖÈÀÍÈÍÀ ÂÀÍÀÄÈËÀÄ.Â. Êîðåøêîâ, Í.Ë. Ëåâøèí, Ï.À. Ôîðø, Ñ.�. Þäèí�)(êà�åäðà îáùåé �èçèêè è ìîëåêóëÿðíîé ýëåêòðîíèêè)E-mail: forsh�vega.phys.msu.ruÈññëåäîâàíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè ëåíãìþðîâñêèõ ïëåíîê ìî-äè�èöèðîâàííîãî �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà â âàêóóìå è ïðè àäñîðáöèè äîíîðíûõè àêöåïòîðíûõ ìîëåêóë. Îáíàðóæåíî, ÷òî àäñîðáöèÿ ìîëåêóë NO2 è CH4O ïðèâîäèòê ðîñòó ïðîâîäèìîñòè ïëåíîê íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðè èçìåðåíèÿõ íà ÷àñòîòàõf < 10 ê�ö. Ïîêàçàíî, ÷òî â âàêóóìå è ïðè àäñîðáöèè àêöåïòîðíûõ ìîëåêóë íàèáîëååâåðîÿòíûì ÿâëÿåòñÿ ïðûæêîâûé ìåõàíèçì ïåðåíîñà íîñèòåëåé çàðÿäà (äûðîê) ïîëîêàëèçîâàííûì ñîñòîÿíèÿì. Â ñëó÷àå àäñîðáöèè äîíîðíûõ ìîëåêóë îïðåäåëÿþùóþðîëü ìîæåò èãðàòü èîííàÿ ïðîâîäèìîñòü.ÂâåäåíèåÏëåíêè Ëåíãìþðà�Áëîäæåòò ÿâëÿþòñÿ óäîáíûììîäåëüíûì îáúåêòîì äëÿ èçó÷åíèÿ ñòðóêòóð, îá-ëàäàþùèõ ïîíèæåííîé ðàçìåðíîñòüþ. Â íàñòîÿùååâðåìÿ ñèíòåçèðîâàíû ïëåíêè, ïðåòåðïåâàþùèå ñå-ãíåòîýëåêòðè÷åñêèé �àçîâûé ïåðåõîä [1℄ è îáëàäà-þùèå ìàãíèòíûìè ñâîéñòâàìè [2℄. Ïîýòîìó ïëåíêèËåíãìþðà�Áëîäæåòò ïðåäñòàâëÿþò áîëüøîé èíòå-ðåñ äëÿ ñîçäàíèÿ ñòðóêòóð ìîëåêóëÿðíîé ýëåêòðî-íèêè. Îñîáîå âíèìàíèå ïðèâëåêàåò êàðäèíàëüíîåèçìåíåíèå ñâîéñòâ ïëåíîê ïðè �àçîâûõ ïåðåõîäàõ,â òîì ÷èñëå è ïåðåõîäàõ, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿëèøü â ñâåðõòîíêèõ ïëåíêàõ è èñ÷åçàþò ïðè óâå-ëè÷åíèè ÷èñëà íàíåñåííûõ ñëîåâ [3, 4℄. Äëÿ ïî-íèìàíèÿ ïðîèñõîäÿùèõ �àçîâûõ ïðåâðàùåíèé è èõóñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ íà ïðàêòèêå íåîáõîäèìîçíàòü ìåõàíèçìû ïðîâîäèìîñòè â ëåíãìþðîâñêèõïëåíêàõ. Ýòè ïëåíêè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîîìíûìè ìàòå-ðèàëàìè. Ïîýòîìó áîëüøîå âëèÿíèå íà ìåõàíèçìûïðîâîäèìîñòè îêàçûâàåò ñòåïåíü ÷èñòîòû èñõîäíîãîìàòåðèàëà, a òàêæå âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ. Â íàñòî-ÿùåé ðàáîòå èññëåäîâàëàñü ïðîâîäèìîñòü ëåíãìþ-ðîâñêèõ ïëåíîê �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà. Èñïîëüçî-âàíèå �òàëîöèàíèíîâ â êà÷åñòâå êðàñèòåëåé äåëà-åò èçó÷åíèå ëåíãìþðîâñêèõ ïëåíîê íà èõ îñíîâåèíòåðåñíûì ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Â êà÷å-ñòâå àêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðîâîäèìîñòü ïëåíîê�òàëîöèàíèíà âàíàäèëà áûëà âûáðàíà àäñîðáöèÿäîíîðíûõ ìîëåêóë ÑÍ4Î è àêöåïòîðíûõ NÎ2 . Ñó-ùåñòâåííîå âëèÿíèå àäñîðáöèè àêöåïòîðíûõ ìî-ëåêóë íà ïðîâîäèìîñòü �òàëîöèàíèíîâ îòìå÷àëîñüâ ðàáîòå [5℄.�) Èíñòèòóò êðèñòàëëîãðà�èè �ÀÍ èì. À. Â. Øóáíèêîâà.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòàÄëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìåðåíèé èñïîëüçîâà-ëèñü ïëåíêè ìîäè�èöèðîâàííîãî �òàëîöèàíèíà âà-íàäèëà (P
VO(R4 ), ãäå R = SO2NHC18H37 ). Ïëåí-êè P
VO(R4 ) ïîëó÷àëè ìåòîäîì Ëåíãìþðà�Øå�åðàïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîñðåäñòâîì ñíÿòèÿñ ïîâåðõíîñòè âîäû èõ ìîíîñëîåâ ïðè ïîâåðõ-íîñòíîì äàâëåíèè 5 � 12 ìÍ/ì, pH 6.0. Ýòîòìåòîä ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïëåíêè X-òèïà ñ îäíîéñòîðîíû ïîäëîæêè. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû çà-âèñèìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî äàâëåíèÿ îò ïëîùàäè,ïðèõîäÿùåéñÿ íà ìîëåêóëó P
VO. Êðèâàÿ 1 ñîîò-âåòñòâóåò ñæàòèþ ìîíîñëîÿ, êðèâàÿ 2 � ðàñòÿæå-íèþ. Èç çàâèñèìîñòè 1 îò÷åòëèâî âèäíî �àçîâîåñîñòîÿíèå ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè âîäû: îáëàñòüñ � < 1 ìÍ/ì ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ãàçîâîé �àçû,1 ìÍ/ì < � < 4 ìÍ/ì � àíàëîã æèäêîðàñøèðåííîéñðåäû, 4 ìÍ/ì < � < 12 ìÍ/ì � æèäêîêîíäåíñèðî-âàííîå ñîñòîÿíèå, � > 12 ìÍ/ì � àíàëîã òâåðäîé�àçû è àãðåãèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Íåñîâïàäåíèåçàâèñèìîñòåé äëÿ ñëó÷àåâ ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîöåññàõ àãðåãàöèè ïðè áîëü-øèõ äàâëåíèÿõ (� > 12 ìÍ/ì). Ýêñòðàïîëÿöèÿ çàâè-ñèìîñòè ê íóëåâîìó äàâëåíèþ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòüçíà÷åíèå ïëîùàäè, çàíèìàåìîé îäíîé ìîëåêóëîé,ðàâíîå � 120 �A2 . Ìîíîñëîè P
VO(R4 ) ïîëó÷àëèíà ïîâåðõíîñòè âîäû âíåñåíèåì ðàñòâîðà �òàëî-öèàíèíà âàíàäèëà â õëîðî�îðìå ñ êîíöåíòðàöèåé1 � 3 � 10�2 âåñ.%. Òîëùèíà ïëåíîê � 5, 10 è 15ìîíîñëîåâ. Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïëåíîê ñ ïîìîùüþñêàíèðóþùåãî òóííåëüíîãî ìèêðîñêîïà ïîêàçàëîóïîðÿäî÷åííîñòü èõ ñòðóêòóðû íà÷èíàÿ ñ îäíîãîìîíîñëîÿ.14 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 2
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�èñ. 1. Çàâèñèìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî äàâëåíèÿ îòïëîùàäè, ïðèõîäÿùåéñÿ íà ìîëåêóëó P
VO(R4 ).Êðèâàÿ 1 ñîîòâåòñòâóåò ñæàòèþ ìîíîñëîÿ, êðè-âàÿ 2 � ðàñòÿæåíèþ. Ýêñòðàïîëÿöèÿ ê îñè àáñöèññïîçâîëÿåò îöåíèòü ïëîùàäü, ïðèõîäÿùóþñÿ íà îä-íó ìîëåêóëó P
VO(R4 )Ïîëó÷åííûå îáðàçöû îáëàäàëè ñèñòåìîé àëþìè-íèåâûõ ýëåêòðîäîâ ïëîùàäüþ 1 ìì2 , ðàñïîëîæåí-íûõ íà ãðàíèöå ïëåíêà�ïîäëîæêà è íà âíåøíåéïîâåðõíîñòè ïëåíêè. Àëþìèíèåâûå êîíòàêòû íàïû-ëÿëèñü â âàêóóìå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïîä-ëîæêè. Îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ àëþìèíèåâûõ êîíòàê-òîâ íà ñâîéñòâà ëåíãìþðîâñêèõ ïëåíîê îáñóæäàëîñüâ ðàáîòå [6℄. Ïðîâîäèìîñòü èçìåðÿëàñü íà ïåðåìåí-íîì ñèãíàëå â îáëàñòè ÷àñòîò f = 5 �ö�13 Ì�öñ ïîìîùüþ èìïåäàíñ-àíàëèçàòîðà Í� 4192À. Èñ-ñëåäîâàííûå â ðàáîòå ïëåíêè P
VO(R4 ) îáëàäàëèïðîâîäèìîñòüþ p-òèïà. Âî âðåìÿ èçìåðåíèé òåìïå-ðàòóðà îáðàçöà ïîääåðæèâàëàñü ðàâíîé T = 300 K.Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòûè èõ îáñóæäåíèåÍà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 1) ïðåäñòàâëåíû èçìåðåííûåâ âàêóóìå ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè (�)ïëåíîê P
VO(R4 ) òîëùèíîé 5 ìîíîñëîåâ. Ïîãðåø-íîñòü èçìåðåíèé íå ïðåâûøàåò ðàçìåðà òî÷åê íàýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ. Àíàëîãè÷íûå çàâèñèìî-ñòè áûëè ïîëó÷åíû íà ïëåíêàõ P
VO(R4 ), èìåþùèõòîëùèíó 10 è 15 ìîíîñëîåâ. Èç ðèñ. 2 âèäíî,÷òî ïðîâîäèìîñòü îáðàçöà âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì÷àñòîòû ïîäàâàåìîãî íà ïëåíêó íàïðÿæåíèÿ. Ýòó çà-âèñèìîñòü â îáëàñòÿõ f < 40 ê�ö è f > 500 ê�ö ìîæ-íî ýêñòðàïîëèðîâàòü ñòåïåííîé �óíêöèåé � � !n(! = 2�f ), ãäå n � 1.3 ïðè f < 40 ê�ö è n � 1.6ïðè f > 500 ê�ö. Â ïðîìåæóòî÷íîé îáëàñòè ÷àñòîò40 ê�ö < f < 500 ê�ö ïðîâîäèìîñòü ñëàáî çàâèñèòîò ÷àñòîòû.Â ìîëåêóëÿðíûõ êðèñòàëëàõ P
VO(R4 ) ïåðåíîñíîñèòåëåé çàðÿäà ìåæäó îòäåëüíûìè ìîëåêóëàìè

�èñ. 2. ×àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè ïëå-íîê P
VO(R4 ) òîëùèíîé 5 ìîíîñëîåâ, èçìåðåííûåâ âàêóóìå (1) è ïðè àäñîðáöèè ìîëåêóë NO2 (2)è CH4O (3)ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ïðûæêîâ ìåæ-äó ëîêàëèçîâàííûìè ýëåêòðîííûìè ñîñòîÿíèÿìè.Â ñëó÷àå áåñ�îíîííîãî ïðûæêîâîãî ìåõàíèçìà ïðî-âîäèìîñòè äîëæíà íàáëþäàòüñÿ ñòåïåííàÿ çàâèñè-ìîñòü ïðîâîäèìîñòè îò ÷àñòîòû � � !n ñ ïîêàçà-òåëåì ñòåïåíè n = 1 ïðè íèçêèõ [7℄ è n = 2 ïðèâûñîêèõ [8℄ òåìïåðàòóðàõ. Ïåðåõîäíîé îáëàñòè òåì-ïåðàòóð, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñìåíà ïîêàçàòåëÿ n(ñ n= 1 íà n= 2), ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü çàâèñè-ìîñòü � � !n ñ ïîêàçàòåëåì n = 1.3� 1.6, êîòîðóþìû íàáëþäàëè â ýêñïåðèìåíòàõ, ïðîâîäèìûõ ïðèêîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îòìåòèì, ÷òî ñòåïåííàÿçàâèñèìîñòü � � !1.5 íàáëþäàëàñü ðàíåå â ïëåíêàõBaHPO4 â ðàáîòå [9℄.Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè f = 0, à òàêæå ïðèíèçêèõ ÷àñòîòàõ (f < 200 �ö) ïðîâîäèìîñòü ïëåíêèïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòûÿâëÿþòñÿ àðãóìåíòîì â ïîëüçó áåñ�îíîííîãî ìå-õàíèçìà, ïîñêîëüêó ïðûæêîâàÿ ïðîâîäèìîñòü íàïîñòîÿííîì òîêå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷àñòè-åì �îíîíîâ, à âêëàä áåñ�îíîííîé ñîñòàâëÿþùåéäîëæåí áûòü ðàâåí íóëþ [10℄. Â ñëó÷àå ïðèëîæå-íèÿ ê îáðàçöó ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñèòóàöèÿèçìåíÿåòñÿ. Ïóñòü â íàøåé ïëåíêå èìååòñÿ ñëó-÷àéíîå ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëèçîâàííûõ ñîñòîÿíèé.Òîãäà ñðåäè ýòèõ ñîñòîÿíèé íàéäåòñÿ òàêàÿ ïà-ðà ëîêàëüíûõ óðîâíåé, ðàçíîñòü ýíåðãèé êîòîðûõáóäåò òî÷íî ðàâíà ýíåðãèè êâàíòà 	h! . Ïîýòîìóáåñ�îíîííûå òóíåëüíûå ïåðåõîäû ïðè èçìåðåíèÿõíà ïåðåìåííîì òîêå ñòàíîâÿòñÿ âîçìîæíûìè. Îòìå-òèì, ÷òî îòñóòñòâèå âêëàäà �îíîííîãî ìåõàíèçìàïðîâîäèìîñòè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåÿñíî.



Âåñòíèê Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 3. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. 2007. � 2 29Ïåðåãèá íà ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòèâ îáëàñòè ÷àñòîò 40� 500 ê�ö ìîæåò áûòü ñâÿçàíñ ñóùåñòâîâàíèåì äâóõ ãðóïï ëîêàëèçîâàííûõ ñî-ñòîÿíèé. Ýòè ãðóïïû ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû èíòåð-âàëîì ýíåðãèé, â êîòîðîì íåò ðàçðåøåííûõ óðîâíåé.Ïðè âîçðàñòàíèè ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷å-ñêîãî ïîëÿ (f > 500 ê�ö), ïðèêëàäûâàåìîãî ê îá-ðàçöó, óâåëè÷èâàåòñÿ ýíåðãèÿ êâàíòîâ 	h! è ïîÿâëÿ-åòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåñêîêîâ ýëåêòðîíîâ ñ óðîâíåéíèæíåé ãðóïïû íà ñîñòîÿíèÿ âåðõíåé ãðóïïû. Ýòèïåðåõîäû è óâåëè÷èâàþò ïðîâîäèìîñòü â îáëàñòèâûñîêèõ ÷àñòîò.�àññìîòðèì âëèÿíèå àäñîðáöèè äîíîðíûõ è àê-öåïòîðíûõ ìîëåêóë íà ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ïðî-âîäèìîñòè ïëåíîê �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà. Êàê âèä-íî èç ðèñ. 2 (êðèâûå 1 è 2), âîçðàñòàíèå ïðîâîäèìî-ñòè P
VO(R4 ) ïðè àäñîðáöèè àêöåïòîðíûõ ìîëåêóëNO2 íå ïðåâûøàëî ïîëóòîðà ïîðÿäêîâ âåëè÷èíûâ îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò (f < 1 ê�ö). Â îáëàñòèâûñîêèõ ÷àñòîò (f > 10 ê�ö) ðîñò ïðîâîäèìîñòè ïðèàäñîðáöèè NO2 íå íàáëþäàëñÿ. Ïî-âèäèìîìó, ïðèâûñîêèõ ÷àñòîòàõ äîïîëíèòåëüíûå äûðêè, ïîÿâèâ-øèåñÿ â ïëåíêå â ðåçóëüòàòå àäñîðáöèè NO2 , âåäóòñåáÿ ïîäîáíî ñâÿçàííûì çàðÿäàì, êîòîðûå èìåþòñÿâ P
VO(R4 ) è ñîçäàþò åå äèïîëüíûé ìîìåíò. Êàêè â ðàáîòå [5℄, âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîãîðàâíîâåñèÿ íå ïðåâûøàëî 20 ìèí. Àäñîðáöèÿ ìîëå-êóë NO2 ïðèâîäèëà ê ÷àñòè÷íî íåîáðàòèìîìó èçìå-íåíèþ ïðîâîäèìîñòè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðî÷íîéõèìè÷åñêîé ñâÿçè ýòèõ ìîëåêóë ñ ìîëåêóëàìè �òà-ëîöèàíèíà.Àäñîðáöèÿ ìîëåêóë ìåòàíîëà, êîòîðûå ïðîÿâëÿ-þò äîíîðíûå ñâîéñòâà, äîëæíà ïðèâîäèòü ê óìåíü-øåíèþ ïðîâîäèìîñòè ìàòåðèàëà p-òèïà. Âìåñòåñ òåì íà ðèñ. 2 (êðèâàÿ 3) ìû âèäèì ñóùåñò-âåííîå óâåëè÷åíèå ïðîâîäèìîñòè â îáëàñòè ÷à-ñòîò f < 10 ê�ö. Äðóãèì ñëåäñòâèåì àäñîðáöèèCH4Î ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå îñëàáëåíèå çàâèñèìîñòè ïðî-âîäèìîñòè îò ÷àñòîòû. Îáà ýòèõ �àêòîðà ãîâî-ðÿò â ïîëüçó èçìåíåíèÿ ìåõàíèçìà ïðîâîäèìîñòèâ ïëåíêàõ �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà ïðè àäñîðáöèèìîëåêóë ìåòàíîëà. Â óñëîâèÿõ àäñîðáöèè CH4Î ïðèäàâëåíèè íàñûùåííûõ ïàðîâ ïîÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿäëÿ ñìåíû ýëåêòðîííîãî ìåõàíèçìà ïðîâîäèìîñòèíà èîííûé, ý��åêòèâíîñòü êîòîðîãî, ïî-âèäèìîìó,ìåíüøå çàâèñèò îò ÷àñòîòû ïðèëîæåííîãî ê ïëåí-êå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Íà �îíå âåñüìà íèçêîéïðîâîäèìîñòè �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà â âàêóóìåâêëþ÷åíèå ìåõàíèçìà èîííîé ïðîâîäèìîñòè äîëæíîïðèâîäèòü ê óâåëè÷åíèþ � . Â óñëîâèÿõ áîëüøèõçàïîëíåíèé ïîâåðõíîñòè (à â íàøåì ñëó÷àå è âñå-ãî îáúåìà ñâåðõòîíêîé ïëåíêè P
VO(R4 )) íà íåéâ ðåçóëüòàòå ïîëèìîëåêóëÿðíîé àäñîðáöèè �îðìè-ðóåòñÿ ñïëîøíàÿ ìíîãîñëîéíàÿ ïëåíêà àäñîðáöèîí-íîé �àçû. Â ýòîé �àçå ïðèñóòñòâóåò äîñòàòî÷íîåêîëè÷åñòâî èîíîâ (CH+3 è OH� ), îáðàçóþùèõñÿïðè äèññîöèàöèè ìîëåêóë CH4O. Îòìåòèì, ÷òî íà

ïîâåðõíîñòè òâåðäûõ òåë êîíñòàíòû äèññîöèàöèèâîçðàñòàþò íà ìíîãî ïîðÿäêîâ [11℄. Àäñîðáöèÿ ìî-ëåêóë CH4O íà ïëåíêàõ �òàëîöèàíèíà âàíàäèëàíîñèëà îáðàòèìûé õàðàêòåð. Âàêóóìèðîâàíèå îá-ðàçöà ïðèâîäèëî ê âîññòàíîâëåíèþ ïåðâîíà÷àëüíîéçàâèñèìîñòè �(f ).Çàêëþ÷åíèåÒàêèì îáðàçîì â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëè èññëåäî-âàíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè ïëåíîêP
VO(R4 ) â âàêóóìå è â óñëîâèÿõ àäñîðáöèè äîíîð-íûõ è àêöåïòîðíûõ ìîëåêóë. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà�îðìû çàâèñèìîñòåé �(f ) áûëî ñäåëàíî çàêëþ÷åíèåî íàèáîëåå âåðîÿòíîì ìåõàíèçìå ïðîâîäèìîñòè. Èñ-ñëåäîâàíèå âëèÿíèÿ àäñîðáöèè äîíîðíûõ è àêöåï-òîðíûõ ìîëåêóë íà ïðîâîäèìîñòü ïëåíîê P
VO(R4 )ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü ý��åêòèâíîñòü äðóãèõ ìåõà-íèçìîâ ïðîâîäèìîñòè, êîòîðûå íà÷èíàþò ðàáîòàòüâ óñëîâèÿõ êîíòàêòà ïëåíêè ñ ãàçîâûì îêðóæåíèåì.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå�ÔÔÈ (ãðàíò 04-02-16446). Èññëåäîâàíèÿ ïðîâå-äåíû íà îáîðóäîâàíèè Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî ïîëü-çîâàíèÿ �èçè÷åñêîãî �àêóëüòåòà Ì�Ó. Àâòîðû âû-ðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ïðî�åññîðó Å. À. Ëóêüÿíöóçà ïðåäîñòàâëåíèå �òàëîöèàíèíîâ, ñèíòåçèðîâàí-íûõ â ÍÏÎ ¾ÍÈÎÏÈÊ¿ (Ìîñêâà) è À. Ò. Çëàòêèíóçà èññëåäîâàíèå ïëåíîê �òàëîöèàíèíà âàíàäèëà ìå-òîäîì òóííåëüíîé ìèêðîñêîïèè.Ëèòåðàòóðà1. Áëèíîâ Ë.Ì., Ôðèäêèí Â.Ì., Ïàëòî Ñ.Ï. è äð. //ÓÔÍ. 2000. 170, � 3. C. 247.2. Tishin A.M., Snigirev O.V., Khomutov G.B. et al. //JMMM. 2001. 234. P. 499.3. Ëåâøèí Í.Ë., Þäèí Ñ.�. // Âûñîêîìîë. ñîåäèí. 2004.46, � 11. C. 1981.4. �åéâàíäîâ À.�., Þäèí Ñ.�., Ôðèäêèí Â.Ì. è äð. //ÔÒÒ. 2005. 47, � 8. C. 1528.5. Kiselev V.F., Kurylev V.V., Levshin N.L. // Phys. Stat.Sol. (a). 1977. 42, � 2. P. K61.6. �àêåëü Â.�., Þäèí Ñ.�., Äîðîøåíêî Â.Ñ., Äàâûäî-âà Í.Í. // Ýëåêòðîíèêà îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.M., 1985. C. 173.7. Øêëîâñêèé Á.È., Ý�ðîñ À.Ë. // ÆÝÒÔ. 1981. 81.C. 406.8. Gilbert M.H., Adkins C.J. // Phil. Mag. 1976. 34.P. 143.9. Trivedi T.R., Oza A.T., Patel V.A., Arora S.K. //Cryst. Res. Te
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