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1. Неопределенность, энтропия и информация, теорема Шеннона. Упорядоченность биологических структур.

2. Физическая размерность, химический состав, пространственно-временная структура биологических систем. 

3. Физико-химические предпосылки происхождения жизни на Земле. 

4. Принципы биологической эволюции.

5. Клеточная теория. Животная клетка, строение и функции органелл. 

6. Клеточная теория. Растительная клетка, строение и функции органелл. 

7. Митоз. 

8. Мейоз. 

9. Апоптоз.

10. Структура, физико-химические свойства и функции мембран. 

11. Хромосомы, гены, аллели. 

12. Наследование признаков. Кроссинговер. 

13. Генотип и фенотип. Мутации. 

14. Нервная и гормональная регуляция физиологических функций. 

15. Состав и функции крови. Кроветворение и его регуляция. Заболевания крови.

16. Строение нервной клетки. Нервный импульс. 

17. Строение нервной клетки. Синаптическая передача. 

18. Молекулярные основы биологической подвижности.

19. Структура, функции и биосинтез пептидов и белков. Прионы.

20. Структура, функции и биосинтез углеводов. Этиология сахарного диабета.

21. Структура, функции и биосинтез липидов. Адипоциты. 

22. Структура, функции и биосинтез нуклеиновых кислот. ПЦР. Рибозимы.

23. Субстратное фосфорилирование в гликолизе.

24. Цикл Кребса. 

25. Структура и функции митохондрий.

26. Фотосинтез у бактерий, низших и высших растений. 

27. Структура и свойства воды. 

28. Калориметрические методы в исследованиях биологических объектов и систем.

29. Формальная кинетика химических реакций. Теории скоростей реакций.

30. Формальная кинетика химических реакций. Зависимость скорости реакции от температуры. 

31. Механизмы и кинетика ферментативных реакций. 

32. Основы метода ЭПР. Тонкая и сверхтонкая структура спектров ЭПР. 

33. Основы метода ЭПР. Спиновые метки и ловушки.

34. Свободные радикалы и парамагнитные металлокомплексы в биологических системах. 

35. Основы метода ЯМР. Спектры ЯМР высокого разрешения. 

36. Основы метода ЯМР. Химический сдвиг и спин-спиновое взаимодействие.

37. Структурные методы анализа биологически важных веществ. Рентгеноструктурный анализ, нейтронография. 

38. Структурные методы анализа биологически важных веществ.  Дифракция на спиральных структурах Кохрана, Крика и Виндта. 

39. Структурные методы анализа биологически важных веществ.  Дифракция под малыми углами, светорассеяние.

40. Структурные методы анализа биологически важных веществ.  ИК-спектроскопия.

41. Природа химической связи. Метод молекулярных орбит. 

42. Природа химической связи. Электронные характеристики молекул. 

43. Флуоресценция и фосфоресценция в биологии. Люминесценция биологически важных соединений. 

44. Миграция энергии в биологических системах.

45. Конформационные переходы в биополимерах. 

46. Активные среды. Реакция Белоусова-Жаботинского. 

47. Активные среды. Колебательные и автоволновые процессы в биологических системах.

48. Диссипативные структуры и самоорганизация. 

49. Динамика экосистем. Эколого-ценотические стратегии. 

50. Преобразователи сигналов. Аналоговые и цифровые методы измерения и обработки сигналов.
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